A 二 J/ 利 7 车 / 系 / 维 7 修 / 系 7 列 / 从 / 书 


(动力 分 册 ) 

















机 械 工 业 出 版 社 


CHINA MACHINE PRESS 


言 利 车 系 维修 系列 丛书 


吉利 汽车 维修 技术 手册 
(动力 分 册 ) 


主 编 朱 其 说 

副 主 编 ”杨刚 伟 

参 编 杨 凤 清 革 庆 吴 龙 杜 凯 张 祖 良 
汤 竣 守 赵 炎 陈 金 国 刘 艳 春 魏 朋 
徐 红 玮 ”张志华 汉 宁 


9 


机 械 工 业 出 版 社 











吉利 汽车 现 有 帝 紧 ( 主要 车型 有 EC7 EC7-RV .EC8)、 全 球 认 (主要 车 
型 有 熊猫.GX2、GC7、GX7 新 目 由 舰 ) 、 英 伦 ( 主 要 车 型 有 SC5 、SC5-RV、 
SC7 .TX4 .金刚 、 金 麻 CROSS ) 等 三 大 品牌 共 30 多 款 整 车 产品 。 本 分 册 编 写 
的 维修 技术 及 数据 资料 ， 不 仅 可 以 供 上 面 提 到 的 三 大 品牌 车 型 作 参 考 ， 也 
可 以 用 于 上 海 华 普 车 系 (海域 海 锋 海 迅 海 尚 海景 等 车 型 ) 和 老 吉 利 芋 
系 ( 美 日 . 肾 情 、 优 利 欧 ,美人 豹 目 由 舰 .远景 .中国 龙 等 车 型 ) 。 

本 书 的 内 容 包 括 吉 利 车 型 所 配 用 的 1.0L 到 2.5L 排 量 的 发 动机 (包括 
一 款 电 控 柴 油 发 动机 ) 的 机 械 及 电 控 部 分 的 技术 原理 、 拆 装 流程 、 故 障 检 
修 等 。 该 书 内 容 翔 实 ， 图 文 并 成 ， 原 始 参考 资料 来 自 吉 利 售后 技术 中 心 ， 
更 为 真实 可 信 ， 对 了 解 和 掌握 吉利 汽车 的 维修 技术 有 着 很 高 的 使 用 价值 。 

该 书 既 可 作为 广大 汽车 维修 技术 人 员 的 技术 资料 ， 也 可 供 各 汽车 职 ， 
院 校 专业 师 生 作为 了 解 吉利 车 系 的 教 辅 资 料 。 
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员 ， 


前 


浙江 吉利 控股 集团 (以 下 简称 “吉利 汽车 ”) 是 中 国 汽车 行业 十 强 企 业 。 目 1997 年 进 
入 轿车 领域 以 来 ， 吉 利 汽车 连续 八 年 进入 中 国企 业 500 强 ， 连 续 六 年 进入 中 国 汽车 行业 
十 强 。 吉 利 汽车 现 有 帝豪 (主要 车 型 有 EC7、EC7-RV .EC8)、 全 球 订 (主要 车 型 有 熊猫、 
GX2 .GC7、GX7、 新 自由 舰 )、 买 伦 ( 主 要 车 型 有 SC5、SC5-RV、SC7、TX4、 人 金刚 、 金 麻 
CROSS ) 等 三 大 品牌 共 30 多 款 整 车 产品 ， 拥 有 1.0~2.5L 全 系列 发 动机 及 相 匹 配 的 手动 
/上 自动 变速 器 。 

吉利 汽车 在 全 国 拥有 近 千 家 品牌 4S 店 和 近 于 个 服务 网 点 ， 在 海外 建 有 近 200 个 销 
售 服务 网 点 ， 截 至 2010 年 底 ， 吉 利 汽 车 累计 社会 保有 量 超过 180 万 辆 。 随 着 企业 的 飞 
速 发展 ， 吉 利 汽车 在 我 国 的 保有 量 迅速 上 升 ， 对 其 相关 车 型 的 维修 技术 的 了 解 与 掌握 ， 
也 成 为 对 维修 与 服务 人 员 的 必然 要 求 。 

为 此 ， 我 们 组 织 吉利 汽车 售后 服务 技术 骨干 ， 结 合 多 年 的 一 线 技术 服务 经 验 ， 总 结 
和 编写 了 这 套 吉 利 汽车 维修 技术 手册 。 本 套 书 按 汽 车 结构 总 成 及 维修 需要 分 为 动力 分 
册 ， 底 盘 、 车 身 及 电器 分 册 和 电路 及 数据 分 和 册 三 个 分 册 ， 分 别 介 绍 了 装备 在 吉利 三 大 品 
牌 车 型 上 的 发 动机 ， 变 速 器 及 其 他 分 总 成 ， 组 件 的 拆 装 、 检 测 ， 维 修 及 故障 诊断 与 排 
除 ， 并 涵盖 了 大 量 维修 所 需 的 电路 图 、 机 械 数 据 。 这 些 维修 撤 术 及 数据 资料 ， 不 仅 可 以 
供 维修 上 面 提 到 的 三 大 品牌 车 型 作 人 参考 ， 也 可 以 用 于 上 海 华 普 车 系 ( 海 域 海 锋 海 迅 海 
尚 海景 等 车 型 ) 和 老 吉 利 车 系 ( 美 日 . 运 情 、 优 利 欧 .美人 豹 、 上 自由 规 、 远景 .中 国 龙 等 车 
型 ) 。 

同一 三 家 生产 的 整 车 车 型 及 总 成 ， 往 往 都 会 有 一 个 基础 体 ， 其 他 变化 和 改进 都 是 有 
章 可 循 的 ， 吉 利 汽车 也 同样 如 此 。 有 的 同一 款 发 动机 被 北 备 在 不 同 车 型 上 面 ， 有 的 新 车 
型 只 是 车 身 和 电器 及 配置 上 发 生 了 变化 。 本 套 书 就 是 用 这 种 思路 编写 的 ， 可 以 说 赛 括 了 
几 十 个 车 型 的 维修 技术 与 资料 数据 。 全 面 阅读 和 使 用 本 套 书 ， 就 可 使 您 熟知 吉利 汽车 的 
维修 技术 ， 拥 有 一 个 完整 的 维修 信息 资源 。 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 错漏 在 所 难免 ， 望 广大 读者 阅 后 多 多 指正 ， 以 便 再 版 时 更 
到 完美 。 
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第 一 将 3G10 型 发 动机 


第 一 五” 发 动机 概述 


吉利 3G10 发 动机 是 2009 年 投入 生产 的 直列 3 年 、 双 顶 置 凸 轮轴 12 气门 汽油 发 动机 ， 排 
量 为 1.0L, 采用 了 乔 能 可 变 凸 轮轴 正 时 技术 (CVVT)。 该 发 动机 初期 疲 备 于 吉利 生产 的 熊猫 汽 
车 ， 最 近 ， 也 用 于 2011 款 新 自由 舰 ( 全 球 座 GC3 车 型 ) 和 上 海 英伦 SC5 车 型 上 ， 见 表 1-1。 

表 1-1 3G10 发 动机 装备 车 型 


JL3G10 发 动机 装备 车 型 





全 球磨 GC3 1.0L 排 量 汽车 英伦 SC5 1.0L 排 量 汽车 


发 动机 总 成 基本 检查 与 快速 维修 

1) 检查 冷却 液 。 

2) 检查 发 动机 机 油 。 

3) 检查 幕 电池 。 

4) 检查 空气 滤 清 作 总 成 。 a 


5) 检查 火花 塞 。 

6) 检查 传动 市， 如 图 1-1 所 示 。 

说 明 : 传动 带 张力 在 98N(10kgf) 压力 下 ， 新 传动 带 
挠 度 为 6 ~8mm， 旧 传动 市 挠 度 为 9 ~1lmm。 这 里 ， 新 
传动 融 是 指 在 运转 的 汽油 机 上 使 用 时 间 不 到 5min 的 传动 
窒 ; 旧 传 动 市 是 指 在 运转 的 汽油 机 上 使 用 时 间 大 于 5min 
的 传动 带 。 图 1-1 检查 传动 种 

7) 检查 点 火 正 时 . 

J 将 发 动机 暖 机 。 

@) 把 正 时 灯 连 接 至 发 动机 。 

(3) 在 仿 速 时 ， 检 查 点 火 正 时 。 
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点 火 正 时 : 上 止 点 前 6。 ~7°。 

注意 : 检查 点 火 正 时 时 ， 变 速 融 是 在 空 档 的 位 置 。 

提示 : 把 发 动机 转速 保持 在 1000 ~ 1300r/min 的 状态 下 运转 5s 后 ， 检 查 发 动机 是 否 会 
恢复 到 念 速 运转 。 

8) 检查 发 动机 念 速 : 

(DD 将 发 动机 暖 机 ， 念 速 运转 。 

( 使 用 诊断 仪 ， 读 其 数据 流 中 的 发 动机 转速 项 。 

(3) 检查 依 速 。 

全速 . 800 ~ 860r/min 左右 。 

注意 : 检查 仍 速 时 ， 冷 却 风 扇 必须 置 于 OFF 位 置 ， 日 关 掉 所 有 附属 装置 及 空调 。 

9) 检查 压缩 压力 : 

J 将 发 动机 暧 机 。 

@) 拆 下 高 压 阻 尼 线 。 

(3) 拆 下 火花 塞 。 

( 检查 气缸 压缩 压力 。 

a. 将 气 拭 压缩 压力 表 装 在 火花 塞 孔 上 ， 如 图 1-2 所 示 。 

b :将 下 气 | 全 开 。 

c 在 曲轴 转动 中 测量 压力 。 

注意 : 

。 必须 使 用 充满 电 的 蓄电池 以 使 发 动机 转速 达到 
或 超过 250r/ min 。 

。 测量 其 他 各 征 时 ， 请 重复 步 台 1 ~3。 本 测量 
工作 须 尽 快 完成 。 

。 压缩 压力 : 1400kPa 

。 各 生 间 的 差异 : 100kPa 

d， 如 果 一 和 或 数 包 的 压缩 压力 偏 低 ， 可 由 火花 
寒 孔 噶 入 少量 的 发 动机 机 油 到 低压 力 的 气 生 内, 并重。 
复 步骤 a ~c. 以 检查 压力 。 1 

e. 如 果 喷 和 机油 后 测 出 压力 增加 了 ， 则 表示 该 /| 
氏 的 活塞 环 或 气 红 已 磨损 或 而 伤 。 如 果 压 力 仍然 偏 gS oT 












































低 ， 则 可 能 为 气门 粘 住 或 关闭 不 完全 ,或 是 气 饶 执 二 一 
J 图 1-2 检查 气 负 压缩 压力 


10) 检查 COZHC 

(D 起 动 发 动机 。 

@) 使 发 动机 转速 保持 在 2500r/min 约 180s。 

(3) 在 发 动机 傅 速 运转 时 将 COZHC 表 的 测试 棒 插 入 排 气 尾 管 至 少 40cm。 

由 立即 检查 傅 速 和 2500r/min 时 的 COZHC 浓度 。 

提示 : 3min 内 完成 测试 。 依 环保 法 规 排放 规定 的 测量 方法 和 顺序 ， 实 施 2 种 模拟 状态 
(人 靖 速 和 2500r/min) 的 测试 。 
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GG) 如 果 COZHC 的 浓度 不 在 规定 值 内 ， 依 下 列 各 项 顺序 实施 故障 排除 。 

a. 检查 氧 传 感 兹 的 动作 。 

b. 参阅 表 1-2 的 可 能 故障 原因 ， 如 果 有 必要 ， 则 实施 检修 和 校正 。 

表 1-2 ” CO/HC 故障 原因 分 析 

CO 故障 现象 可 能 原因 

点火 系统 故障 (点 火 正 时 不 正确 或 火花 寨 太 脏 、 短 路 或 间 际 不 正 
确 ); 忆 气门 间 际 不 正确 ;@@ 进 排 气门 漏 气 ， 气 氏 漏 气 

傅 速 不 稳 ( HC 读 取 值 | ”真空 泄漏 (PCV 软 管 . 进 气 眩 管 .节气 门 或 傅 速 驱动 电动 机 ); @) 由 
摆动 不 定 ) 于 混合 比 过 稀 导 致 失火 
空气 滤 清 器 世 堵 塞 ，@)PCV 了 浆 堵 塞 ;， COEFT 系统 故障 (燃油 压力 调 
铺 速 不 稳 ( 排 放 黑 烟 ) | 节 需 故障 冷却 液 温度 传 感 需 故障 、 进 气压 力 温 度 传 感 央 故 障 、ECU 故 
障 喷 油 融 故 障 及 节气 门 故障 ) 
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第 一 书 ”发 动机 机 械 系 统 拆 装 与 检修 


一 、 发 动机 机 体 与 曲轴 连 杆 机 构 的 维修 


3G10 发 动机 的 总 成 部 件 分 解 如 网 1-3 所 示 。 下 面 简要 讲解 一 下 这 部 分 的 维修 要 点 。 

(一 ) 气缸 盖 罩 总 成 的 更 换 操作 

1) 拆 下 点 火线 圈 和 火花 塞 。 

2) 按照 如 图 1-4 顺序 拆 下 气 饶 羔 曙 螺栓 (装配 时 顺序 相反 ) 。 

3) 检查 气 饶 盖 晶 与 氏 六 结合 面 是 否 有 碰 伤 ， 描 油 板 油 和 也 是否 墙 窄 。 

4) 拆 下 气 饶 羡 黑 密封 圈 。 

5) 检查 密封 圈 密 封 性 ， 是 否 有 划 伤 ， 压 伤 及 其 他 缺陷 。 

6) 装配 时 先 将 气 低 盖 罩 密封 圈 装 在 气 仙 盖 时 组 件 槽 中 ， 对 准 双 头 螺 柱 将 气缸 盖 轩 组 件 
装 在 气 和 关上 ， 并 拧 上 2 只 螺母 M6，2 只 螺栓 M6 x6( 中 间 螺 孔 ) 、11 只 螺栓 M6 x30， 按 规 
定 力 矩 及 正确 顺序 ( 拆 僵 顺序 相反 ) 分 数 次 均 勺 地 拧紧 。 

(二 ) 气缸 盖 总 成 的 更 换 操 作 

1) 调整 气门 间 际 。 

2) 拆 下 排 气 旧 轮轴 轴承 盖 。 如 图 1-5 顺序 ， 分数 次 把 排 气 凸轮 轴 上 的 凸轮 轴 轴 承 盖 螺 
栓 放松 并 将 轴承 盖 拆 下 。 

3) 拆 下 排 气 凸 轮轴 正 时 链 轮 。 

4) 分 数 次 把 进 气 凸轮 轴 上 的 凸轮 轴 轴 承 盖 螺栓 放松 并 将 轴承 盖 拆 下 ， 如 图 1-6 所 示 。 

5) 用 手 握 住 正 时 链条 ， 然 后 拆 下 凸轮 轴 。 

6) 按 如 图 1-7 顺序 拆 下 气 仙 盖 螺 栓 ( 不 可 重复 使 用 ) 。 

注音 ;小心 不 可 让 垫圈 挥 入 气 生 产 内 。 拆 印 顺 友 不 正确 会 使 气 氏 六 欧 曲 或 包 裂 。 

7) 疝气 和 体面 焉 直方 同 拆 下 气 氏 盖 组 件 。 

8) 拆 下 气 拭 垫 组 件 。 















































缸 体 、 缸 盖 及 凸轮 轴 等 组 合 
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图 1-6 进 气 凸轮 轴 上 的 凸轮 轴 轴 和 承 盖 螺栓 拆 印 图 177 气 氏 盖 螺栓 拆 秃 顺序 
注意 : 沿 定位 套 竖 直方 向 ， 检 查 承 奈 面 是 否 正常 (不 可 重复 使 用 ) 。 

9) 拆 下 气门 插 杆 及 气门 组 件 。 

10) 拆 下 进 、 排 气门 油封 总 成 (不 可 重复 使 用 ) 。 

11) 检查 气 饶 盖 与 气 饶 体 接合 面 、 气 氏 关 与 气 和 所 六 日 接合 面 ， 进 、 排 气门 和 前 后 端面 
主要 密封 区 是 否 有 明显 划 伤 ， 兢 碰 。 使 用 钢 直 尺 和 塞 尺 检查 各 面 平 面 度 : 红 盖 上 下 面 
0.08mm; 进 、 排 气门 0. 10mm 。 

12) 气门 导管 和 气门 杆 的 间 际 检查 。 

QD 气门 导管 内 径 用 内 径 干 分 表 ， 气 门 丁 外 径 用 千分尺 进行 测量 。 测 量 点 按 图 1-8 、 图 
1-9 所 示 要 求 进 行 ， 计 算出 磨损 部 位 间 际 。 


测量 点 
| 测量 点 


图 1-8 气门 导管 内 径 测量 点 图 1-9 气门 杆 外 径 测量 点 
中 求 出 其 测量 值 的 差 ， 算 出 其 间 隐 ， 如 果 在 规定 限定 值 以 上 就 更 换 气 门 或 导管 。 标 准 
如 表 1-3 所 示 。 















































表 1-3 气门 导管 和 气门 杆 的 间 隐 参数 
项 目 基 准 值 限 ” 上 度 l 基 准 值 限 度 
气门 导管 内 径 /mm $5.0 一 号 0. 060 ~ 0. 030 0. 07 

















气门 杆 外 径 /mm $5.0 
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13) 气门 配合 面 。 在 气门 配合 面 涂 上 注 注 的 红 铅 粉 ， 气 门 不 要 旋转 ， 轻 轻 压 进 ， 检 查 
配合 及 配合 带宽 。 修 正气 门 座 轿 。 修 正面 通常 在 检查 气门 的 配合 位 置 中 进行 ， 在 修正 面 不 能 
出 现 断 痕 ， 完 后 慢 慢 用 力 拿 出 。 

14) 清理 。 将 气门 上 和 窗 盖 着 的 积 句 的 清除 使 用 刊 片 等 对 气 氏 盖 、 进 排 卜 管 表 面 及 底面 
进行 清理 。 注 意 不 要 划 伤 接合 面 。 

15) 拆 下 气 氏 盖 油 堵 及 OCYV 滤 网 。 检 查 OCV 滤 网 是 否 有 破损 或 堵塞 ， 用 汽油 等 清洗 剂 
轻 轻 刷洗 干净 后 闭 配 回 原 位 ， 注 意 油 堵 必 须 涂 腕 装配 检查 过 滤 网 是 否 有 破损 或 堵塞 ， 用 汽油 
等 清洗 剂 轻 轻 刷洗 干净 。 

16) 安装 气门 组 件 、 气 门 油封 。 将 专用 辅 具 人 套 在 气门 杆 涉 部 ， 在 新 气门 油封 内 侧 涂 油 ， 
将 其 安装 到 位 ， 拔 出 气门 油封 安装 辅 具 。 

17) 安装 气 饶 热 片 组 件 ( 注 意 方向 ) ， 气 币 盖 组 件 。 气 秆 盖 螺 栓 安 装 顺序 与 拆卸 相反 。 

(D 分 2~3 次 拧紧 至 规定 力矩 。 分 三 次 按 顺 序 进行 ， 第 一 次 : (35 +2)N. m; 第 二 次 
为 : (55 + 上 3)N.m;， 第 三 次 为 (80 +4)N .ms 

Q 在 气 饶 盖 螺 栓 的 螺纹 及 螺栓 头 底 部 ， 涂 上 一 层 薄 注 的 发 动机 机 油 。 

注意 : 气 拭 六 组 件 的 安装 方 喇 ， 轻 轻 放 下 ， 以 免 损 伤 气缸 垫 组 件 。 

18) 在 凸轮 轴 贷 上 涂抹 发 动机 机 油 ， 安 装 凸 轮轴 。 

19) 淮 配 进 排 气 凸轮 轴 轴 承 盖 和 1 号 凸轮 负 轴 承 ES 生 本 本 79 古 世 
盖 。 检 查 所 有 轴承 盖 参 前 记号 及 数字 。 按 照 拆 卸 相 反 _ EE 二 
顺序 分 数 次 拧紧 凸轮 轴 轴 承 盖 和 1 号 凸轮 轴 轴 承 盖 ， 
拧紧 力矩 分 别 为 (13 +2)N .m，(25+3)N ，m， 如 图 。 
1-10 所 示 。 

(三 ) 正 时 链 罩 总 成 的 更 换 操 作 

1) 泄 放 发 动机 冷却 液 。 

2) 汇 放 发 动机 机 油 。 

3) 拆 下 空气 滤 清 硕 组 件 。 

4) 拆 下 发 动机 线束 。 

5) 拆 下 气 饶 立 单 分 总 成 。 图 1-10” 进 排 气 凸 轮轴 安装 顺序 

6) 拆 下 固定 在 正 时 链 罩 上 端的 油 尺 套 管 支架 螺栓 。 

7) 拆 下 机 油 控 制 阀 。 

8) 拆 下 传动 带 。 

9) 拆 下 发 电机 组 件 。 

10) 拆 下 发 动机 水 泵 。 

11) 拆 下 机 油 滤 清 需 座 。 

12) 拆 下 曲轴 传动 市 轮 。 

( 使 用 专用 工具 ， 拆 下 传动 带 轮 螺栓 ， 如 网 1-11 所 示 。 

( 使 用 专用 工具 ， 拆 下 减 振 传动 带 轮 ， 如 图 1-12 所 示 。 

13) 拆 下 油 底 有 元。 

14) 拆 下 正 时 链 置 分 总 成 。 

15) 安装 正 时 链 墨 。 

































































图 1-11 拆 下 曲轴 传动 带 轮 螺栓 图 1-12 拆 下 传动 市 轮 





(中 将 正 时 链 畦 安装 面孔 内 侧 均 匀 涂 上 寿 橡 胶 平 面 密 封 剂 ( 涂 密封 剂 要 求 . 连 续 不 中 断 )，; 

(2 对 准 内 转 了 缺口 套 在 正 时 链 单 上 相应 地 孔 内 ， 使 正 时 链 单 定位 工具 槽 对 准 半 加 人 键 和 
对 准 定 位 销 将 正 时 链 单 装 在 气 生 体 上 ，; 

(3) 拧 上 2 只 螺栓 M10 x1.25X40( 左 右 下 角 ) 和 6 只 螺栓 M10 x1.25 X70( 中 间 )、2 只 
螺栓 M8 x45( 最 左 、 右 下 角 ) 、1 只 螺栓 M8 x80( 左 上 角 )。 

16) 安 冯 机油 滤 清 硕 座 。 在 正 时 链 量 左下 侧 痛 机 油 滤 清 怖 座 密封 图 ( 涂 少量 机 油 ) ， 并 
逆 上 机 调 滤 清 融 座 ， 并 抒 上 3 只 螺栓 M8 x80 。 

17) 安 六 发 动机 水 倘 。 

18) 安装 曲轴 前 油封 。 在 正 时 链 章 安装 曲轴 前 油封 总 成 也 内 涂 少量 机 油 ， 将 曲轴 前 油 
封 总 成 侠 在 曲轴 前 油封 压 套 上 ， 对 准 半 圆 键 推 人 ， 用 铁 锤 将 曲轴 前 油封 敲 到 位 。 

注意 : 油封 展 口 不 允许 有 翻 边 、 拉 伤 。 

19) 安 冯 定时 销 、 油 增 和 水 培 。 

() 使 用 专用 工具 将 正 时 销 敲 和 人 正 时 链 团 相应 孔 内 ; 

@) 将 正 时 链 罩 油 堵 套 在 内 六 角 扳 手 上 ， 在 正 时 链 墨 油 墙 螺纹 处 涂 少 量 厌 氧 型 管 螺 纹 密 
封 剂 将 其 拧 入 正 时 链 单 相应 也 内 。 并 将 其 拧紧 ， 再 用 定 扭 力 扳 手 将 其 拧紧 ， 拧 紧 力 矩 . 
(20 +2)N. m; 

(3) 在 水 堵 M12 x1. 25 x12 螺纹 处 涂 少 量 厌 氧 型 管 螺 纹 密封 剂 将 其 抒 和 人 正 时 链 暑 相应 孔 
内 ， 用 气动 扳手 将 水 堵 预 对， 再 用 定 扭力 扳手 将 水 堵 皖 么 ， 拧 楷 力 算 : (16 +2)N .ms 

20) 安 冯 油 底 沈 。 

( 在 油 底 壳 安装 面 均匀 涂 密封 剂 。 涂 密封 剂 要 求 : 密封 剂 连续 不 中 断 。 

(2 将 油 底 完 组 件 对 准 双 头 螺 柱 装 在 气 饶 体 上 ， 拧 上 2 只 螺母 M6, 4 只 螺栓 M6 x14 和 9 
只 螺栓 M8 x 16， 用 气动 扳手 将 其 螺栓 、 螺 母 拧紧 。 

拧紧 力矩 ， M6 为 (10 +2)N .m，M8g8 为 (20+2)N .ms 

21) 安 竣 曲轴 传动 刺 轮 。 在 曲轴 传动 市 轮 前 问 涂 少量 机 油 ， 对 准 半圆 键 将 曲轴 传动 市 
轮 推 入 ， 用 一 只 曲轴 传动 带 轮 紧 固 螺栓 抒 上 ， 用 飞轮 定位 工具 将 飞轮 定位 ， 先 用 气动 扳手 将 
坚 栓 预 紧 ， 再 用 扭力 扳手 将 其 螺栓 拧紧 ,拧紧 力矩 (130 +4)N. ms 

22) 安装 发 电机 组 件 。 

23 ) 安装 传动 囊 。 

24) 安装 机 油 控制 阀 。 将 机 油 控制 阀 插 入 进 气 侧 相 应 安装 了 筷 内 ， 并 拧 上 1 只 螺栓 
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M6 x14。 

拧紧 力矩 . (10 +2)N. m, 

25 ) 安装 油 尺 套 管 支架 。 

26) 安装 气 饶 盖 单 分 总 成 。 

27) 安装 发 动机 线束 。 

28) 安装 空气 滤 清 冀 组 件 。 

(四 ) 曲轴 前 油封 总 成 更 换 操 作 

1) 拆 下 发 动机 右 底 护 板 。 

2) 拆 下 传动 囊 。 

3) 拆 下 减 振 传动 市 轮 。 

(D 使 用 专用 工具 ， 拆 下 传动 市 轮 螺栓 。 

( 使 用 专用 工具 ， 拆 下 减 振 传动 种 轮 。 

4) 拆 下 曲轴 前 油封 。 

J 使 用 刀片 将 油封 层 部 切断 。 

(使 用 尖端 缠绕 胶 种 的 一 字 旋 具 ， 将 油封 所 出 ， 如 图 1-13 所 示 。 

注意 : 拆 下 油封 后 ， 检 查 曲 轴 是 否 受 损 ， 硅 有 则 使 用 砂纸 ( 摘 00 ) 修 补 。 

5) 安装 曲轴 前 油封 。 

J 在 新 的 油封 唇 部 涂抹 少许 MP 润滑 脂 。 

注意 : 不 可 让 油封 唇 部 与 异物 接触 。 

@) 使 用 专用 工具 及 锤子 ， 轻 轻 地 将 新 油封 襄 入 ， 直 到 其 表面 与 安装 了 筷 端 面 边 绿 齐 平 为 
止 ， 如 图 1-14 所 示 。 





















































切断 位 置 





图 1-13 拆 出 曲轴 前 油封 图 1-14 ”安装 新 油封 
注意 : 擦 挥 曲 轴 上 多 余 的 润滑 脂 。 
6) 安 污 减 振 传动 市 轮 。 
J 将 传动 带 轮 上 的 键 槽 与 曲轴 上 的 键 对 正 ， 并 将 传动 惠 轮 滑 和 人 。 
@) 使 用 专用 工具 ， 安 装 传动 市 轮 螺 栓 。 
拧紧 力矩 : (130 +4)N m。 
7) 检查 机 油 泄 漏 
(五 ) 曲轴 后 油封 总 成 
1) 拆 下 变速 硕 总 成 。 
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2) 拆 下 离合 天 总 成 和 飞轮 组 件 。 使 用 专用 工具 固定 曲轴 ， 先 拆 离 合 套 总 成 ， 然 后 拆 下 
飞轮 组 件 。 

3) 拆 下 曲轴 后 油封 。 

J 使 用 刀片 将 油封 层 部 切断 。 

@) 使 用 尖端 缠绕 胶 种 的 一 字 旋 具 ， 将 油封 所 出 ， 如 图 1-15 所 示 。 

注意 : 拆 下 油封 后 ， 检 查 曲 轴 是 否 受 损 ， 硅 有 则 使 用 砂纸 ( 摘 00 ) 修 补 。 

4) 安装 曲轴 后 油封 。 

J 在 新 的 油封 展 部 涂抹 少许 MP 润滑 脂 。 

注意 : 不 可 让 油封 展 部 与 异物 接触 。 

@) 使 用 专用 工具 及 锤子 ， 轻 轻 地 将 新 油封 襄 入 ， 直 到 其 表面 与 安装 了 筷 端 面 边 绿 齐 平 为 
止 ， 如 图 1-16 所 示 。 


| yA, 
+ 切断 位 置 
> 个 
图 1-15 “取出 后 油封 总 成 
注意 : 擦 掉 曲轴 上 多 余 的 润滑 脂 。 
5) 安装 飞轮 组 件 和 离合 器 总 成 
Q@ 使 用 专用 工具 ， 固 定 曲 轴 。 
(2 清洁 螺栓 及 螺栓 孔 。 
(3) 安装 飞轮 组 件 。 将 飞轮 对 准 弹 性 销 推 入 曲轴 后 端 轴 贷 上 取 6 只 飞轮 螺栓 反 和 人 曲轴 螺 
孔 中 ， 依 对 角 顺 序 ， 把 螺栓 分 数 次 锁 紧 。 
拧紧 力矩 : (80 +4)N .ms 
(4) 安装 离合 器 总 成 
6) 安装 变速 右 总 成 。 
(六 ) 活塞 连 杆 与 曲柄 机 构 的 拆 种 
1) 曲轴 传动 带 轮 。 
QD 用 专用 工具 固定 飞轮 。 
@) 拆 印 曲轴 传动 融 轮 螺栓 。 
2) 拆 印 飞轮 和 齿 圈 分 总 成 。 


Q@ 用 专用 工具 固定 飞轮 。 
@) 拆卸 6 个 飞轮 螺栓 。 
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3) 拆伙 带 连 杆 的 活塞 分 总 成 
(DD 用 倒 角 贸 刀 去 除 气 和 拭 顶 部 的 所 有 积 
@) 检查 连 杆 和 连 杆 关上 的 配合 标记 是 否 对 齐 ， 以 确保 正确 的 重新 装配 。 
(3) 用 套 人 简 扳 手 均 匀 松 开 2 个 连 杆 螺栓 。 
(4) 用 2 个 松 开 的 连 杆 盖 螺 栓 ， 通 过 左右 摇动 连 杆 盖 ， 拆 印 连 杆 盖 和 下 轴承 。 
建议 : 让 下 轴承 仍 肯 在 连 杆 盖 内 。 
@) 将 活塞 、 连 杆 总 成 和 上 轴承 推出 气 饶 体 顶 部 。 
建议 : 将 轴承 、 连 杆 和 连 杆 盖 放 在 一 起 ; 按 正确 的 次 序 放置 活塞 和 连 杆 总 成 。 
4) 拆 印 连 杆 轴承 。 
建议 : 按 正确 的 次 序 放置 拆 僵 的 部 件 。 
5) 拆 件 活塞 环 组 件 。 
(D 使 用 活塞 环 扩张 器 拆伙 2 个 气 环 。 
(2 用 手 拆伙 2 个 油 环 侧 导 轨 和 油 环 扩张 右 。 
建议 : 按 正 确 的 次 序 放 置 拆 凶 的 部 件 。 
6) 拆 乞 活 窄 。 
J 将 各 活塞 逐渐 加 热 到 80 ~90%C 。 
( 用 塑料 锤 和 铜 棒 轻 轻 融 出 活塞 销 ， 并 拆 印 连 杆 。 
建议 : 活塞 与 活 馨 销 是 配套 的 ; 按 正 确 的 次 序 放 置 活 寒 、 活 蹇 销 、 活 塞 环 、 连 杆 和 
轴承 。 
7) 拆 凶 曲轴 。 
(DD 按 从 中 间 到 两 侧 的 顺序 ， 均 匀 、 松 动 并 拆 季 8 个 主轴 承 盖 螺栓 。 
(2 用 2 个 拆 番 的 主轴 承 盖 螺栓 来 拆 印 4 个 主轴 承 盖 和 4 个 下 轴承 。 
备注 : 将 螺栓 依次 插入 羞 中 。 轻 轻 的 拉 起 气 和 仙 体 并 同 其 前 侧 和 后 侧 施 力 ， 依 次 来 拿 出 
。 小 心 不 要 损坏 盖 和 和 气 仙 体 的 接触 面 。 
建议 : 将 下 部 主轴 有 承 和 主轴 承 盖 安装 在 一 起 ; 按 正确 次 序 放 置 主轴 承 凑 。 
8) 从 气 饶 体 上 拆 印 曲轴 止 推 上 。 
9) 拆 印 曲轴 轴承 。 
J 从 气 币 体 上 拆 下 4 个 上 主轴 承 。 
建议 : 按 正确 的 顺序 放置 轴承 。 
@) 从 4 个 主轴 承 盖 上 拆卸 4 个 下 主轴 承 。 
建议 : 按 正确 的 顺序 放置 轴承 。 
(七 ) 活塞 连 杆 与 曲柄 机 构 的 检查 
1. 检查 活塞 
1) 用 热 片 刮 板 除 去 活塞 顶部 的 积 ; 
2) 用 环 槽 清洁 工具 或 断 环 ， 清 洁 活 塞 环 槽 。 
3) 用 刷 了 和 溶剂 彻底 清洁 活 蹇 。 
注意 : 不 要 使 用 钢丝 刷 。 
4) 用 测 微 计 在 与 活塞 销 孔 成 直角 的 方向 上 ， 距 活塞 底部 12mm 处 测量 活塞 直径 。 
。 标准 活塞 直径 
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1 70. 955 ~ 70. 965 
2 70. 965 ~ 70. 975 
3 70. 975 ~ 70. 985 











注意 : 测量 时 应 不 含 石墨 层 厚 度 。 

5) 如 采 直 径 不 符合 规定 ， 则 应 该 更 换 活 考 。 

2. 检查 气缸 间 隐 

1) 用 和 红 径 直径 测量 值 减 去 活 罕 直径 测量 从 ， 得 出 气 生 间 际 。 
。 标准 油 隙 : 0. 035 ~0.075mm 

有 最 大 油 际 : 0. 10mm 。 

2) 如 果 间 际 大 于 最 大 值 ， 则 应 更 换 活 塞 。 必 要 时 更 换 气 饶 体 。 
3. 检查 环 槽 间 隐 

1) 用 罕 尺 测量 新 活 窗 环 与 活 罕 环 模 辟 之 间 的 间 际 。 

. 标准 环 槽 间 陀 : 





项 日 规定 条 件 /mm 
1 号 环 0. 02 ~0. 06 
2 号 环 0. 02 ~0. 06 
组 合 油 环 0. 06 ~0. 16 








2) 如 宁 环 槽 间 隐 不 符合 规定 ， 则 更 换 活 塞 。 
4. 检查 活塞 环 端 隐 

1) 用 话 塞 环 鸳 入 活塞 环 模 。 

2) 使 用 塞 尺 测量 活塞 环 端 际 。 

。 标准 端 际 


项 目 规定 条 件 /mm 
1 SB 0.2 ~0.3 
2 号 环 0.2 ~0.3 
组 合 油 环 0.2 ~0.4 





3) 如 果 端 际 大 于 标准 值 ， 则 更 换 活 塞 环 。 

5. 检查 活塞 销 间 际 

1) 用 内 径 千 分 尺 测量 活塞 销 孔 直径 。 

。 标准 活塞 销 孔 直径 : 18. 0065 ~ 18. 0105Smm 。 
2) 如 有 果 直 径 不 符合 规定 ， 则 更 换 活塞 。 

3) 用 外 径 干 分 尺 测 量 活 塞 销 直径 。 

。 标准 活塞 销 直径 : 18. 001 ~18. 002mm。 

4) 如 果 直 径 不 符合 规定 ， 则 更 换 活塞 销 。 

5) 用 内 径 千 分 尺 测 量 连 杆 小 头 孔 直径 。 

。 标准 连 杆 小 头 孔 直径 。17. 961 ~ 17. 978mm 。 
6) 如 采 直 径 不 符合 规定 ， 则 更 换 连 杆 。 
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7) 用 活 窒 人 销 孔 下 径 测 量 值 减 去 活塞 销 直 径 测 量 值 。 

。 标准 间 际 . 0. 0045 ~0. 0095mm。 

8) 如 有 果 间 际 不 符合 要 求 ， 则 更 换 活 罕 销 。 必 要 时 ， 成 套 更 换 活 塞 和 活 守 销 。 
注意 : 活 均 销 与 连 杆 小 头 必 须 是 过 僵 配 合 。 

6. 检查 连 杆 螺栓 

用 游标 卡尺 测量 连 杆 螺栓 拉 伸 部 分 的 直径 。 

标准 直径 : 6.6mm， 如 果 直 径 小 于 6. 6mm， 需 更 换 连 杆 螺栓 。 

7. 检查 连 杆 分 总 成 

1) 用 连 杆 校 下 副 和 测 际 规 检查 连 杆 定位 。 

2) 检查 连 杆 是 否 有 仿 移 。 

。 最 大 俩 移 ; 每 100mm 长 度 范 围 内 0. 03mm， 如 果 偏 移 大 于 最 大 值 ， 则 更 换 连 杆 。 
3) 检查 连 杆 是 否 有 扭曲 。 

。 最 大 扭曲 ; 每 100mm 长 度 范 围 内 0. 06mm。 如 果 扭 曲 大 于 最 大 值 ， 则 更 换 连 杆 。 
8. 检查 曲轴 

1) 用 百 分 表 和 VV 形 块 测量 曲轴 径 回 圆 跳动 。 

。 最 大 径 问 圆 跳 动 : 0.03mm。 

2) 如 果 径 癌 圆 跳动 误差 大 于 最 大 值 ， 则 更 换 曲 轴 。 

3) 用 内 径 干 分 尺 测 量 每 个 主轴 颂 的 百 径 。 

4) 如 果 下 径 不 符合 要 求 ， 则 检查 曲轴 油 际 。 

5) 检查 每 个 主轴 贷 的 圆 度 和 圆柱 度 误差 。 

。 最 大 圆 度 和 圆柱 度 误差 : 0. 005mm。 

6) 如 有 末 圆 度 和 圆柱 度 误差 大 于 最 大 允许 信 ， 则 更 换 曲 轴 。 

。 曲轴 标准 直径 
































分 组 标记 主轴 有 倾 矿 才 范 围 4mm 
1 43. 992 ~44 
2 43. 984 ~43. 9919 
3 43. 976 ~ 43. 9838 





7) 用 千 分 表 测 量 每 个 曲柄 销 的 直径 。 如 果 和 直径 不 符合 规定 ， 则 检查 连 杆 油 陀 。 
8) 检查 每 个 曲柄 销 的 圆 度 和 圆柱 度 误 差 。 
。 最 大 国度 和 圆柱 度 误差 0.005mm。 如 末 圆 度 和 圆柱 度 误差 大 于 最 大 值 ， 则 更 换 











曲轴 。 
分 组 标记 曲柄 销 生 径 /mm 
1 39. 992 ~ 40 
2 39. 984 ~ 39. 992 
3 39. 976 ~ 39. 984 


9. 检查 曲轴 止 推 间 隐 
1) 安装 主轴 承 盖 。 
2) 用 旋 具 前 后 援 动 曲轴 的 同时 ， 用 百 分 表 测量 止 推 间隙 。 
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。 标准 止 推 间 院 : 0. 06 ~0. 22mm。 

。 最 大 止 推 间 除 : 0. 3mm。 

3) 如 果 止 推 间 际 大 于 最 大 值 ， 则 成 套 更 换 止 推 帮 。 

建议 : 止 推 垫 片 厚度 在 1.94 ~1.97mm 之 间 。 

10. 检查 曲轴 间隙 

1) 检查 主轴 贷 和 轴承 是 否 有 点 蚀 和 刊 并 。 

2) 安装 曲轴 

3) 将 曲轴 放置 在 气 饶 体 上 。 

4) 将 一 条 塑料 间 际 规模 里 放置 在 每 个 轴 贷 上 。 

5) 检查 朝 前 标记 和 号 码 ， 并 在 气 饶 体 上 安装 轴承 盖 。 

建议 : 每 个 主轴 承 盖 上 都 标 有 号 码 以 标明 安装 位 置 。 

6) 安装 主轴 承 盖 。 

注意 : 不 要 转动 曲轴 。 

7) 拆 纯 主 轴承 盖 。 

8) 用 塑料 间 际 规 测量 间 际 的 最 大 党 点 。 

。 标准 间 际 . 0. 01 ~0. 022mm。 

。 如 末 间 际 超 出 此 范围 ， 则 更 换 曲 轴 轴 素 。 必 要 时 更 换 曲 轴 。 

注意 : 测量 后 完全 拆 印 下 塑料 间 隐 规 。 

建议 :如果 更 换 轴 承 ， 则 必须 选择 具有 相同 号 码 的 轴承 。 如 有 果 不 能 确定 轴承 的 号 码 ， 可 
以 将 印 在 气 饶 体 和 吨 在 曲轴 上 的 号 码 相 加 ， 计 算出 正确 的 轴承 号 码 。 然 后 用 计算 出 来 的 号 码 
根据 下 表 选 择 一 个 新 轴承 。 有 5 个 标准 轴承 尺寸 ， 标 记 相 应 为 “1”,“2”,“3”,“4” 和 
< 

例如 : 气 氏 体 “4”+ 曲轴 “1” = 总 号 码 “5”， 所 以 用 轴承 1。 

气 拭 体 + 曲轴 5 6 7 8 9 
要 使 用 的 轴承 1 2 3 4 5 

11. 检查 连 杆 止 推 间 际 

1) 安装 连 杆 盖 。 

2) 前 后 移动 连 杆 的 同时 ， 用 百 分 表 测 量 止 推 间 际 。 

。 标准 止 推 间 际 . 0. 15 ~ 0. 3mm。 

3) 如 果 止 推 间 陀 不 符合 要 求 ， 则 更 换 连 杆 总 成 ， 必 要 时 更 换 曲 轴 。 

12. 检查 连 杆 油 隐 

1) 清洁 曲柄 销 和 轴承 。 

2) 检查 曲柄 销 和 轴承 是 否 有 点 蚀 和 刮 痕 。 

3) 将 一 条 塑料 间 隐 规 放 在 曲柄 销 上 。 

4) 检查 连 杆 善 的 天 前 标记 是 否 轴 前 。 

5) 安装 连 杆 盖 。 

注意 : 不 要 转动 曲轴 。 

6) 拆 纯 2 个 螺栓 和 连 杆 盖 。 

7) 用 塑料 间 际 规 测量 间 际 最 大 值 所 在 位 置 。 
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。 标 准 间 际 . 0. 006 ~0. 026mm 。 

。 最 大 间 际 . 0. 038mm。 

8) 如 果 间 际 大 于 最 大 值 ， 则 更 换 连 杆 轴 承 。 必 要 时 检查 曲轴 。 

注意 : 测量 后 完全 拆 纯 下 塑料 间 际 规 。 

建议 : 如 果 更 换 轴 承 ， 可 以 根据 印 在 曲轴 上 的 连 杆 轴 有 颈 分 组 号 与 印 在 连 杆 体 上 的 连 杆 大 
头 筷 分 组 号 相 加 ， 来 选择 正确 的 连 杆 轴承 。 有 5 个 标准 轴承 尺寸 ， 标记 相应 为 “1”、 
“+2”、 “+3”、 “+4” 和 “5”。 

连 杆 体 + 曲轴 5 6 7 8 9 
要 使 用 的 轴承 1 2 3 4 5 

( 八 ) 安装 活塞 连 杆 与 曲柄 机 构 

1. 安装 活塞 

1) 将 活塞 销 液 须 冷却 7min。 

2) 将 活塞 和 连 杆 的 朝 前 标记 对 准 ， 并 用 拇指 推 人 活塞 销 。 

3) 试 着 在 活塞 销 上 前 后 移动 活塞 ， 以 检查 活塞 和 活塞 销 之 间 的 装配 情况 。 

2. 安装 活塞 环 

1) 用 手 安装 油 环 扩 张 器 和 两 个 油 环 导 轨 。 

2) 用 活塞 环 扩 张 需 安 装 两 个 气 环 ， 并 注意 将 印 有 产品 标记 的 一 面 朝 上 。 

注意 : 活塞 环 开口 要 互相 错开 180。， 此 外 活塞 环 开口 不 能 与 活塞 销 孔 对 应 。 

3. 安装 曲轴 轴承 

1) 将 之 有 机 油槽 的 上 轴瓦 安装 到 气 饶 体 上 。 

注意 : 不 要 将 发 动机 机 油 涂 抹 在 轴承 和 其 他 接触 表面 上 。 

2) 将 下 轴承 安装 到 主轴 承 盖 上 。 

注意 : 清洗 轴承 的 背面 和 主轴 承 表 面 。 表 面 不 应 有 灰尘 和 机 油 。 

4. 安装 曲轴 止 推 片 

1) 将 2 个 止 推 片 安装 在 气 饶 体 3 号 轴 颈 下 面 ， 且 机 油槽 朝 外 。 

2) 将 发 动机 机 油 涂 抹 在 曲轴 止 推 乒 上 。 

5. 安装 曲轴 

1) 将 发 动机 机 油 涂 抹 在 上 轴承 上 ， 然 后 将 曲轴 安装 到 气缸 体 上 。 

2) 将 发 动机 机 油 涂抹 在 下 轴承 上 。 

3) 检查 瑚 前 标记 ， 并 在 气 生体 上 安装 轴承 盖 。 

4) 在 螺纹 上 和 轴承 盖 螺 栓 下 面 涂抹 上 一 注 层 发 动机 机 油 。 

5) 安装 曲轴 轴承 产 螺 栓 。 

6) 依次 拧紧 8 个 主轴 承 盖 螺栓 。 

拧紧 力矩 : (60 +3)N .ms 

注意 : 拧紧 顺序 为 2、3、4、1 道 ， 转 动 曲轴 应 灵活 自如。 

6. 安装 连 杆 轴承 

将 轴承 定位 爪 与 连 杆 模 或 连 杆 盖 对 准 。 

注意 : 不 要 将 发 动机 机 油 涂 抹 在 轴承 或 者 其 他 的 接触 表面 。 

7. 安装 市 连 杆 的 活塞 分 总 成 
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1) 将 发 动机 机 油 涂 抹 在 气 饶 壁 上 、 活 塞 和 连 杆 轴承 表面 。 

2) 检查 活塞 环 端 口 是 否 互相 错开 180。， 并 且 活 塞 环 开口 不 能 与 活塞 销 孔 对 应 。 

3) 使 用 活塞 环 压缩 锅 ， 将 号 码 正 确 的 活塞 和 连 杆 总 成 推 人 每 个 气缸 ， 活 塞 的 朝 前 标记 
回 前 。 

注意 : 将 编 了 号 人 码 的 连 杆 盖 和 连 杆 相配 。 

4) 检查 连 杆 盖 的 突起 部 分 是 否 朝 正 确 的 方向 。 

5) 在 连 杆 盖 螺 栓 的 螺纹 上 和 头 部 下 涂抹 一 注 层 发 动机 机 油 。 

6) 安 凌 连 杆 盖 螺 栓 。 

7) 安装 并 交 符 拧紧 连 杆 善 螺栓 。 

拧紧 力矩 : (45 +3)N .mo。 

8) 检查 曲轴 转动 是 否 平 稳 。 

9) 检查 连 杆 止 推 间 际 

8. 安装 曲轴 传动 带 轮 

1) 用 专用 工具 固定 飞轮 。 

2) 将 传动 市 轮 定 位 键 与 传动 市 轮 的 键 槽 对 准 。 

3) 用 专用 工具 拧 蒜 传动 惠 轮 螺栓 。 

拧紧 力矩 : (130 +4)N ms 

9. 安装 飞轮 和 齿 转 分 总 成 

用 专用 工具 固定 飞轮 。 

清洁 飞轮 螺栓 和 螺栓 孔 。 

在 螺栓 未 端的 2 或 3 螺纹 上 涂抹 粘 合剂 。 

用 6 个 螺栓 安装 飞轮 齿 圈 分 总 成 。 均 勾 拧 紧 6 个 螺栓 。 

拧紧 力矩 : (80 +4)N .mos 

10. 安装 链条 张 紧 器 

1) 检查 0 形 圈 是 否 清 洁 ， 并 把 钓 扣 上 。 

2) 把 发 动机 机 油 涂抹 于 链条 张 紧 肯 上 ， 然 后 将 其 装 上 。 

注意 : 安装 链条 张 紧 带 时 ， 厂 柱 夫 已 弹出 ， 则 重新 将 钓 扣 上 。 

3) 闭 时 针 方 向 转动 曲轴 ， 以 使 钩 脱 离 柱 蹇 上 的 锁定 销 。 

4) 顺 时 钟 转动 曲轴 ， 并 检查 滑动 件 是 否 有 被 柱 塞 推 顶 着 。 

提示 : 柱 塞 没 有 弹出 ， 则 可 用 旋 具 或 手指 头 将 链条 张 紧 轨 压 回 链 条 张 系 希 ， 以 使 钩 脐 离 
锁定 销 并 使 柱 星 弹出 。 

( 九 ) 典型 维修 案例 

案例 一 ， 吉利 熊猫 车 型 加 速 无 力 无 法 行驶 。 

故障 现象 ， 车 辆 行驶 8200km， 出 现 发 动机 加 速 无 力 、 冷 却 液 温度 高 的 现象 ， 造 成 车 辆 
无 法 行驶 。 

故障 检修 ， 

1) 首先 用 诊断 仪 检 查 ， 确 认 冷 却 液 温度 高 现象 ，; 

2) 检查 冷却 液 已 经 缺少 ,冷却 发 动机 后 补足 冷却 液 ， 起 动 发 动机 冷却 液 立 即 外 顺 ， 并 
日 冷 却 液 中 含有 机 油 。 由 此 初步 判断 故障 为 ， 气 入 垫 密 封 不 严 ( 图 1-17)， 发 动机 燃烧 室 与 
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生体 冷却 液 道 宇通 (图 1-18)，。 
3) 拆 开 气门 室 盖 发 现 氏 善 螺栓 因 材 质 原因 断裂 








图 1-17 气 饶 垫 损 坏 引 起 密封 不 严 图 1-18 ”气缸 体 水 道 与 发 动机 燃烧 室 寓 通 





故障 排除 : 检查 气 仙 盖 平 面 无 变形 ， 更 换 气 仙 热 及 全 部 和 仙 盖 螺栓 。 

案例 二 ， 吉利 熊猫 车 型 3G10 发 动机 冷 / 热 车 仍 速 高 。 

故障 现象 : 车 辆 行驶 里 程 为 4826km， 装 备 3G10 发 动机 ， 冷 车 仍 速 在 1500 ~ 2200rmin ， 
热 车 傅 速 在 1100r/min， 冷 车 和 热 车 傅 速 高 。 

故障 检修 ， 

1) 检查 、 清 洗 步 进 电动 机 ， 故 障 现象 仍旧 ， 更 换 节 气门 体 总 成 试车 ， 故 障 现 象 还 是 一 
样 ， 冷 车 仿 速 在 1300 ~ 2200xmin， 热 车 念 速 在 1100r/min 左右 ,没有 什么 变化 ,说明 故障 





点 不 在 此 。 
2) 检查 进行 系统 有 无 漏 气 现象 ， 经 检查 分 析 没 有 发 现 进 气 政 管 ， 世 气门 体 等 存在 漏 气 
现象 。 


3) 用 KT-300 解码 硕 读 故障 码 ， 没 有 故障 码 ， 除 发 动机 转速 高 以 外 的 其 他 数据 流 均 表 
现 正常 ， 更 换 新 的 ECU 后 试车 ,故障 现象 还 依旧 。 说 明 问 题 没有 出 在 发 动机 的 控制 部 分 ， 
分 析 可 能 出 在 发 动机 本 号 的 配 气 系统 有 问题 。 

4) 按照 拆 汉 发 动机 气 氏 六 的 要 求 拆 下 该 发 动机 气 饶 六 进 行 检查 ， 发 现 第 二 、 第 三 饶 的 
进 气 门 有 较 多 的 积 姓 ( 几 1-19)， 进 行 解体 分 析 发 现 二 、 三 饶 的 进 气 门 关 闭 不 严 ， 进 气门 的 
工作 面 有 明显 的 积 码 (图 1-20)， 气 门 工作 面 与 座 峰 有 间 际 ， 从 而 引起 发 动机 的 冷 热 车 的 尽 
速 融 。 按 照 气 氏 诲 的 流 配 要 求 ， 进 行 发 动机 气门 妍 磨 ( 图 1-21)， 更 换 新 的 气门 油封 和 气 饶 


Pg. 





发 现 进 气 门 燃 烧 
不 好 ， 积 呢 多 


图 1-19 进 气 门 有 积 2 
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垫 ， 重 新 交配 后 试 和 车， 问题 排除 。 





撤 检 发 现 进 气门 关闭 不 
严 ， 气 门 工 作 面 有 积 炭 








图 1-220” 进 气 门 天 闭 不 严 


对 进 气门 进行 研 麻 ， 
使 其 工作 面 正常 





图 1-21 人 研磨 进 气门 
故障 排除 : 研 麻 气门， 更换 新 的 气门 油封 和 气缸 热 ， 重 新 效 配 后 试 和 车， 故障 排除 。 


二 、 配 气 机 构 检 查 与 维修 


(一 ) 凸轮 轴 的 更 换 操作 

1) 拆 下 机 置 。 

2) 拆 下 点 火线 圈 总 成 。 

3) 拆 下 气缸 盖 罩 总 成 。 

4) 拆 下 发 动机 右 底 护 板 。 

5) 将 曲轴 转 至 第 一 饶 压缩 上 止 点 位 置 。 

QD 转动 减 振 传动 带 轮 使 其 四 权 对 准 正 时 链 盐 上 的 “0” 度 记号 。 

@) 检查 凸轮 轴 正 时 链 轮 及 VVT 正 时 链 轮 上 的 圆 点 记号 ， 应 如 图 所 示 在 正 时 链 黑 的 表面 
上 成 一 直线 。 

提示 : 如 采 不 是 ， 可 再 将 曲轴 旋转 一 圈 (360") ， 并 对 正 上 述 记号 。 

6) 拆 下 传动 市 ， 慢 慢 地 往 顺 时 针 方向 转 劲 传动 市 紧张 硕 以 将 其 放松 。 然 后 拆 下 传动 市 
并 慢 慢 有 旦 轻 轻 地 将 传动 市 张 紧 器 放 回 。 

7) 拆 下 发 动机 右 支 座 总 成 。 

(DD 拆 下 动力 转 回 条 储 油 简 并 将 其 置 于 劳 边 。 

( 在 千斤 顶 与 发 动机 之 间 放 置 木 块 ， 并 把 千斤 顶 架 好 ， 然 后 拆 下 发 动机 固定 架 减 振 器 。 
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8) 拆 下 传动 市 张 紧 硕 总 成 。 

提示 : 上 下 操作 千斤 项 来 拆 下 螺栓 。 

9) 拆 下 凸轮 轴 。 

注意 : 在 没有 装 正 时 链条 张 紧 帮 的 情况 下 ， 绝 不 可 转动 曲轴 。 

J 将 曲轴 转 至 第 一 征 上 止 点 的 位 置 。 

( 在 正 时 链条 和 凸轮 轴 正 时 链 轮 上 做 记号 。 

(3) 拆 下 2 文 螺栓 和 链条 张 紧 需 。 

(4) 用 活 扳手 把 凸轮 轴 固 定 住 ， 然 后 放松 凸轮 轴 正 时 链 轮 固定 螺栓 。 

注意 : 不 可 伤 到 气门 挺 杆 。 

G@) 分 数 次 把 排 气 凸轮 轴 上 的 凸轮 轴 轴 承 盖 螺 栓 放 松 并 将 轴承 盖 拆 下 。 

0 拆 下 排 气 凸轮 轴 正 时 链 轮 。 

CO 分 数 次 把 进 气 凸轮 轴 上 的 凸轮 轴 轴 承 新 螺栓 放松 并 将 轴承 盖 拆 下 。 

(8) 用 手 握 住 正 时 链条 ， 然 后 拆 下 进 气 凸轮 轴 。 

(9) 用 扎 带 把 链条 绑 住 。 

注意 ;小心 不 可 让 任何 东西 挥 入 正 时 链 日 内 。 

10) 检查 VVT 驱动 器 总 成 

(中 检查 正 时 链 轮 的 锁 紧 状况 。 用 手 虎 钳 夹 住 凸 轮轴 ， 并 确认 VVT 驱动 大 应 被 锁 紧 。 

注意 : 小 心 不 可 使 进 气 凸 轮轴 受到 损伤 。 

( 释放 锁定 销 。 

a. 用 乙 炳 基 胶布 把 进 气 凸轮 轴 轴 倾 的 5 个 油 道 封 住 。 

提示 : 在 进 气 凸轮 轴 的 凹 槽 内 有 两 个 提前 侧 油 道 ， 用 橡胶 块 把 其 中 之 一 均 住 。 

b. 在 凹 梭 的 相对 侧 ， 把 提前 侧 油 道 及 延迟 侧 油 道 表 面 的 乙烯 基 胶 布 戳 破 一 个 孔 。 

c. 把 大 约 150kPa 的 压缩 空气 送 入 2 个 表面 胶布 被 截 破 的 油 道 (提前 侧 油 道 及 延迟 侧 
油 道 )。 

警告 : 用 抹布 盖 住 油 道 ， 以 防止 推动 时 机 油 喷 出 。 

d. 确认 在 降低 正 时 延迟 油 道 的 压力 时 ，VVT 驱动 器 的 正 时 链 轮 是 否 会 往 正 时 提前 的 方 
问 转 动 。 

e， 当 凸轮 轴 正 时 链 轮转 到 正 时 最 大 提前 的 位 置 时 ， 把 正 时 延迟 侧 油 道内 的 空气 压力 释 
放 ， 然 后 再 把 正 时 提前 侧 油 道内 的 空气 释放 。 

提示 : 释放 锁定 销 后 凸轮 轴 正 时 链 轮 才 转 。 

警告 : 独 正 时 提前 侧 油 道内 的 压力 比 正 时 延迟 侧 油 道内 的 压力 早 释放 ， 将 会 造成 VVT 
驱动 硕 总 成 突然 地 往 延 开 侧 移动 。 将 会 造成 锁定 销 损坏 。 

(3) 检查 转动 是 否 平 顺 。 在 可 转动 范围 内 除了 最 大 延迟 位 置 外 ， 转 劲 VVT 驱动 硕 总 成 ， 
并 检查 转动 是 否 平顺 。 

警告 : 执行 检查 时 一 定 要 用 手 ， 不 可 用 压缩 空气 。 

(4) 检查 最 大 延迟 位 置 的 固定 状态 。 确 认 凸 轮轴 正 时 链 轮 总 成 被 固定 在 最 大 延迟 位 置 。 

11) 拆 下 VVT 驱动 器 总 成 

Q) 用 手 虎 钳 夹 住 轮轴 并 确认 VVT 驱动 硕 应 被 锁 紧 。 

和 警告: 小心 不要 使 凸轮 轴 受 到 损伤 。 
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(用 乙烯 基 股 布 把 凸轮 轴 轴 有 贷 的 5 个 油 道 封 住 。 

提示 : 在 凸轮 轴 的 四 槽 内 有 2 个 提前 侧 油 道 。 用 橡胶 块 把 其 中 一 个 窄 住 。 

(3) 在 凹 槽 的 相对 侧 ， 把 提前 侧 油 道 及 延迟 侧 油 道 表 面 的 乙烯 基 胶 布 各 戳 破 一 个 孔 。 

(4 把 大 约 150kPa 的 压缩 空气 送 入 2 个 表面 胶布 被 截 破 的 油 道 ( 提 前 侧 油 道 及 延迟 侧 油 
道 ) 。 

警告 用 抹布 盖 住 油 道 ， 以 防止 推动 时 机 油 喷 出 。 

@) 确认 在 降低 正 时 延迟 油 道 的 压力 时 ，VVT 驱动 器 的 正 时 链 轮 是 否 会 往 正 时 提前 方向 
转动 。 

提示 : 释放 锁定 销 后， 凸轮 轴 正 时 齿轮 才 会 往 提前 方向 转动 。 

(@) 当 凸 轮轴 正 时 链 轮转 到 正 时 最 大 提前 的 位 置 时 ， 把 正 时 延迟 侧 油 道内 的 空气 压力 释 
放 ， 然 后 再 把 正 时 提前 侧 油 道内 的 空气 释放 。 

警告 : 知 正 时 提前 侧 油 道内 的 压力 比 正 时 延迟 侧 油 道内 的 压力 早 释 放 ， 将 会 造成 VVT 
驱动 硕 总 成 突然 地 往 延 开 侧 移动 。 此 举 将 会 造成 锁定 销 损坏 。 

CO 拆 VVT 驱动 大 固定 螺栓 。 

注意 : 绝 不 可 以 拆 下 其 余 的 四 颗 螺 栓 。 在 重复 使 用 凸轮 轴 正 时 链 轮 的 情况 下 ， 先 将 锁定 
销 释放 ， 然 后 再 安装 链 轮 。 

12) 安装 VVT 驱动 器 总 成 

首先 安装 凸轮 轴 。 把 VVT 驱动 需 总 成 与 进 气 凸 轮轴 放 在 一 起 。 

(D 轻 轻 将 VVT 总 成 握 住 凸轮 轴 并 将 其 向 左旋 转 ， 直 到 直销 插入 酸 中 为 止 。 

警告 绝 不 可 把 凸轮 轴 正 时 链 轮回 正 时 延迟 侧 ( 癌 右 ) 旋 转 。 

@) 检查 在 链 轮 凸 缘 与 凸轮 轴 问 应 无 间 隐 存在 。 

(3) 把 凸轮 轴 正 时 链 轮 固 定 ， 然 后 把 凸 缘 螺栓 锁 紧 。 

拧紧 力矩 : (35 上 4)N .ms。 

由 检查 VVT 驱动 器 总 成 是 否 可 以 移动 至 正 时 延迟 侧 ， 并 被 锁 在 最 大 正 时 延迟 位 位 置 。 

@) 将 对 正 记 号 对 准 凸 轮轴 正 时 链 轮 上 的 正 时 记号 ， 并 将 正 时 链条 安装 在 正 时 链 轮 上 。 

(@) 检查 瑚 前 记 扣 及 数字 ， 并 依次 把 螺栓 锁 紧 。 

拧紧 力矩 : (40 +4)N m。 

CO 将 链条 上 的 正 时 记号 对 准 凸 轮轴 正 时 链 轮 上 的 正 时 记号 ， 并 把 排 气 凸轮 轴 放 入 气 
人 

暂时 锁 紧 固定 螺栓 。 

(9) 检查 瑚 前 记号 及 数字 ， 并 依 紧 固 顺 序 把 螺栓 锁 紧 。 

拧紧 力矩 . (40 +4)N. mc。 

40 安装 凸轮 轴 前 轴承 盖 。 

拧紧 力矩 (25 +3)N.m。 

中 用 活 扳手 把 凸轮 轴 固 定 住 ， 然 后 锁 紧 排 气 凸 轮轴 正 时 链 轮 固定 螺栓 。 

拧紧 力 矩 : (35 +4)N .ms 

注意 :小心 不 可 伤 到 气门 挺 杆 。 

9 检查 正 时 链条 及 凸轮 轴 正 时 链 轮 上 的 对 正 记 号 ， 然 后 将 减 振 传 动 带 轮 的 凸 模 与 正 时 
链 曙 上 的 正 时 记号 对 正 。 
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13) 安装 链条 张 紧 器 组 件 。 

(D 检查 0 形 疾 是 否 清洁 ， 把 挂钩 扣 上 。 

( 把 发 动机 机 油 涂抹 在 链条 张 紧 器 上 然后 将 其 装 上 。 

拧紧 力矩 . (10 +2)N. m, 

注意 ;安装 链条 张 紧 右 时 ， 千 柱 塞 已 弹出 ， 则 重新 将 挂 钧 扣 上 。 

(3) 逆 时 针 方 回 转动 曲轴 ， 以 使 挂钩 脱离 柱 蹇 上 的 锁定 销 。 

(4 顺 时 针 转 动 曲轴 ， 并 检查 滑动 件 是 否 有 被 柱 塞 推 硕 着 。 

提示 : 知 柱 塞 没 有 弹出 ， 则 可 用 旋 具 或 手指 头 将 张 紧 轨 压 回 链条 张 紧 锅 ， 以 使 挂钩 脱离 
锁定 销 并 使 柱 旱 弹出 。 

14) 调整 气门 间 际 。 

(二 ) 正 时 链 更 换 

1. 拆卸 程序 

1) 断 开 蓄电池 负极 电费; 

2) 拆 秃 发 动机 日 盖 ; 

3) 拆 印 点 火线 圈 ， 

4) 拆 印 气 包 六 淖 ，; 

5) 拆 各 传动 带 ，; 

6) 转动 曲轴 ,使 曲轴 的 正 时 标记 对 准 正 时 链 章 的 正 时 销 ; 

7) 拆 印 曲轴 市 轮 ， 

8) 拆 印 正 时 链 单 ， 拆 种 时 ， 用 专用 工具 卡 住 飞轮 ,使 曲轴 不 转动 ; 

9) 按 住 正 时 链条 张 紧 恬 支 臂 组 件 ， 使 之 压缩 张 紧 右 ， 当 限 位 拔 块 孔 漏出 来 时 ， 用 直径 
小 于 3mm 的 铁 质 销 子 插入 ， 使 张 紧 需 处 于 压缩 限 位 状态 ; 

10) 用 M6 套 简 扳手 拧 松 张 紧 器 的 两 个 六 角 法 兰 面 螺 栓 ， 取 下 张 紧 圳 。 

11) 用 M6 套 简 扳手 拧 松 正 时 链 导 轨 的 两 个 六 角 法 兰 面 螺栓 ， 拆 下 正 时 链 导 轨 。 

12) 取 下 正 时 链 。 

注意 : 拆 印 曲轴 融 轮 过 程 中 曲轴 不 能 转动 ， 保 证 第 一 饶 处 于 上 止 点 。 

2. 安装 程序 

1) 安装 正 时 链 导 轨 。 

2) 安装 正 时 链 ， 链 的 第 1 市 (黄色 ) 对 准 曲 轴 正 时 链 轮 的 正 时 标记 ,第 31、37 市 ( 赣 
色 ) 分 别 对 准 凸 轮轴 正 时 链 轮 和 进 气 VVT 的 正 时 标记 。 

3) 拉 紧 链条 的 松 边 ， 让 张 紧 器 支 臂 贴 住 链 。 

4) 将 处 于 压缩 限 位 状态 的 张 紧 恬 安装 到 和 饶 体 上 。 

5) 拔 出 限 位 销 ， 使 张 紧 器 处 于 张 紧 状 态 ， 张 紧 需 柱 塞 抵 住 张 紧 器 文 臂 。 

6) 安装 正 时 链 单 。 

7) 安装 曲轴 传动 市 轮 。 

8) 取 下 卡 住 飞 轮 的 专用 工具 ， 用 扳手 顺 时 针 转 动 曲轴 传动 带 轮 几 圈 ， 使 链条 运转 















































9) 安装 传动 市 。 
10) 安装 气 生 盖 蛙 。 
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11) 安 儿 点 火线 轿 。 

12) 安 闻 发 动机 章 阁 。 

13) 连接 蓄电池 负极 电缆 。 

(三 ) 正 时 链条 张 紧 器 的 更 换 

1， 拆 趣 程 序 

1) 断 开 蓄电池 负极 电费。 

2) 拆 弛 发 动机 畦 盖 。 

3) 拆 动 点 火线 圈 。 

4) 拆 秃 气 和 拭 凑 日 。 

5) 拆 和 传动 市 。 

6) 拆 印 曲轴 传动 这 轮 。 

7) 拆 秃 正 时 链 黑 。 

8) 按 住 张 紧 需 文 臂 组 件 ， 使 之 压缩 张 紧 顺 ， 当 限 位 拔 块 孔 漏 出 来 时 ， 用 直径 小 于 3mm 
的 铁 钉 或 其 他 钢铁 质 销 了 插入 ， 使 张 紧 器 处 于 压缩 限 位 状态 。 

9) 用 M6 套 简 扳手 拧 松 张 紧 兢 的 两 个 六 角 法 兰 面 螺栓 ， 取 下 张 紧 胡 。 

注意 ， 拆 印 过 程 中 不 要 让 链条 脱落 。 

2. 安 效 程序 

1) 将 处 于 压缩 限 位 状态 的 张 紧 右 安装 到 生体 上 。 

2) 拔 出 限 位 销 ， 使 张 紧 咒 处 于 张 紧 状 态 ， 张 紧 需 柱 塞 抵 住 张 紧 器 文 臂 。 

3) 安装 正 时 链 墨 。 

4) 安装 曲轴 传动 市 轮 。 

5) 用 扳手 顺 时 针 转 动 曲轴 传动 禹 轮 几 圈 ， 使 张 紧 副 柱 窗 活动 顺畅 。 

6) 安装 传动 市 。 

7) 安装 气 和 拭 盖 黑 。 

8) 安 妆 点 火线 疾 。 

9) 安装 发 动机 党 盖 。 

10) 连接 蓄电池 负极 电缆 。 

(四 ) 气门 间隙 的 调整 

1) 拆 下 发 动机 塑料 护 罩 组 件 。 

2) 拆 下 高 压 阻尼 线 。 

3) 拆 下 气 生 六 旱 组 件 。 

4) 拆 下 发 动机 右 底 护 板 。 

5) 将 曲轴 转 至 第 一 和 饶 压 缩 上 止 点 位 置 。 

(DD 转动 曲轴 传动 带 轮 使 其 四 本 对 准 正 时 链 填 上 的 “0” 记 号 。 

@ 检查 凸轮 轴 正 时 链 轮 及 VVT 正 时 链 轮 上 的 圆 点 记号 应 如 图 1-22 所 示 ， 在 正 时 链 黑 的 
表面 上 成 一 直线 。 

提示 : 如 有 果 不 成 一 条 直线 ， 可 再 将 曲轴 旋转 一 圈 (360°)， 并 与 链条 对 正 正 时 标记 。 

6) 检查 气门 间 际 。 

Q@ 仅 检查 如 图 1-23 所 示 的 气门 。 
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图 122 正 时 标记 图 1-23 ”检查 气门 间 阶 

a. 使 用 塞 尺 ， 测 量 气 门 挺 杆 和 凸轮 轴 之 间 的 间 际 。 

b. 记录 超过 规格 的 气门 间 际 测量 值 ， 此 值 将 用 来 决定 需要 换 上 去 的 气门 挺 杆 厚度 。 

。 气门 间 际 ( 冷 车 时 ): 

进 气 . (0.2 +0.05)mm。 

排 气 . (0.3 +0. 05)mm。 

@) 将 曲轴 转动 一 圈 (360") ， 也 就 是 第 二 缸 转 至 压缩 上 止 点 的 位 置 。 

(3) 仅 检 查 如 图 1-24 所 示 和 气门。 测量 气门 间 陀 。 

7) 拆 下 传动 带 。 慢 慢 地 往 顺 时 针 方 向 
转动 传动 带 张 紧 器 以 将 其 放松 。 然 后 拆 下 传 
动 带 并 慢 慢 目 轻 轻 地 将 传动 带 张 紧 器 放 回 。 

8) 拆 下 发 动机 右 支 座 总 成 。 

(D 拆 下 动力 转向 泵 储 油 简 并 将 其 放 在 
一 边 。 

@) 在 千斤 顶 与 发 动机 间 放 置 木 块 ， 并 
把 千斤 顶 架 好 ， 然 后 拆 下 发 动机 右 支 座 
总 成 。 

9) 拆 下 传动 带 张 紧 需 装置 

提示 : 上 下 操作 千斤 顶 来 拆 下 螺栓 。 

10) 调整 气门 间 际 。 图 1-24 测量 气门 间 阶 

注意 : 在 没有 装 链条 张 紧 器 时 ， 不 可 转动 曲轴 。 

(D 将 曲轴 转 至 第 一 年 上 止 点 位 置 。 

@) 对 正 正 时 链条 和 则 轮 轴 正 时 链 轮 上 的 正 时 记号 (图 1-25 ) 。 

(3) 拆 下 两 颗 螺 栓 和 链条 张 紧 胡 。 

由 用 活 扳手 把 凸轮 轴 固 定 住 ， 然 后 放松 排 气 凸轮 轴 正 时 链 轮 固定 螺栓 。 

注意 : 小 心 不 可 伤 到 气门 挺 杆 。 
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拆 下 。 





图 1-25 油漆 记号 位 置 图 1-26 螺栓 安装 顺序 
(6) 然后 拆 下 排 气 凸轮 轴 正 时 链 轮 。 
CO 按照 上 图 所 示 之 顺序 ,分数 次 把 进 气 凸轮 轴 上 的 凸轮 轴 轴 承 盖 螺栓 放松 并 将 轴承 新 
拆 下 。 
用 手 握 住 正 时 链条 ， 人 然后 拆 下 凸轮 轴 ( 图 1-27)。 
(9) 如 图 1-228 所 示 ， 用 扎 带 把 链条 绑 好 。 





图 1-27 拆 下 凸轮 轴 

注意 : 小 心 不 要 让 任何 东西 控 入 正 时 链 第 内 。 

40 拆 下 气门 挺 杆 。 

WD 使 用 外 径 千 分 尺 ， 测 量 被 取出 之 气门 
挺 杆 的 厚度 (图 1-29 ) 。 

d2 计算 出 欲 选 用 的 新 气门 插 杆 厚度 ， 使 
气门 间 际 调整 到 规格 内 。 

进 气 . A =B+C -0.2mm 

排 气 : A =B+C-0.3mm 
式 中 4 一 一 新 气门 插 杆 厚度 ; 

B 一 一 旧 气 门 挺 杆 厚度 ; 
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C 一 一 测量 出 的 气门 间隙 。 
提示 : 选用 的 新 气门 挺 杆 须 尽量 接近 公式 算出 的 数值 。 
(3 气门 挺 杆 的 厚度 由 5. 12mm 到 5. 68mm， 每 差 0.02mm 有 一 规格 ， 共 有 29 个 不 同 尺 


寸 可 选择 。 
(9 如 图 1-30 所 示 ， 将 对 正 记 号 对 准 凸 轮轴 正 时 链 轮 上 的 正 时 记号 ， 并 将 正 时 链条 安装 
在 正 时 链 轮 上 。 


dp 检查 进 气 侧 凸 轮轴 轴承 盖 基 前 记号 及 数 
字 ， 并 把 螺栓 锁 紧 。 

拧 皮 力 和 矩 : (13 +2)N .mo 

(9 将 链条 上 的 正 时 记号 对 准 凸 轮轴 正 时 链 
轮 上 的 正 时 记号 ， 并 把 排 气 凸轮 轴 放 入 气 生 盖 。 

d 暂时 锁 上 固定 螺栓 。 

检查 排 气 侧 凸 轮轴 轴承 盖 瑚 前 记号 及 数 
字 ， 并 把 螺栓 锁 紧 。 

拧 么 力 和 矩 : (13 +2)N .mo 

四 安装 凸轮 轴 前 轴承 盖 。 图 1-30 ”安装 正 时 链条 

拧 奉 力矩 : (25 +3)N .mo。 

@0 用 活 扳手 把 凸轮 轴 固 定 住 ， 然 后 锁 紧 凸轮 轴 正 时 链 轮 固定 螺栓 。 

拧紧 力矩 : (35 +4)N.m 

注意 : 小 心 不 可 伤 到 气门 挺 杆 。 

QQ 先 检 查 正 时 链条 及 凸轮 轴 正 时 链 轮 上 的 配合 记号 ， 然 后 把 曲轴 传动 带 轮 的 凹 槽 与 正 
时 置 上 的 正 时 记号 对 正 。 

(五 ) 典型 维修 案例 

案例 一 : 吉利 熊猫 车 型 行驶 中 熄火 
后 再 无 法 起 动 。 

故障 现象 : 车 辆 行驶 里 程 为 3501km， 
车 在 行驶 过 程 中 突然 熄火 ， 然 后 再 无 法 
起 动 。 

故障 检修 ， 

1) 把 车 拖 到 维修 站 进行 检修 ， 首 
先 检查 发 动机 无 高 压 火 。 

2) 拆 下 曲轴 位 置 传感器 后 发 现 曲 i 2 
轴 位 置 传感器 外 观 已 经 破损 。 

3) 从 曲轴 位 置 传感器 安装 座 孔 检 
查 齿 圈 ， 发 现 齿 圈 有 断裂 的 痕迹 (图 1-31) 。 

4) 齿 圈 断裂 、 转 动 时 与 曲轴 位 置 传 感 右 和 干涉， 造成 曲轴 位 置 传 感 带 损坏 。 

故障 排除 : 更 换 飞 轮 齿 圈 总 成 、 曲 轴 位 置 传 感 硕 ， 故 障 排除 。 

案例 二 : 吉利 熊猫 车 型 念 速 不 稳 冷 却 液 温度 高 加 速 不 畅 。 

故障 现象 : 车 辆 行驶 里 程 为 10000km， 该 车 出 现 起 动 困 难 ， 发 动机 仍 速 在 500r/min 左 














图 1-31 曲轴 传 感 带 信号 齿轮 损坏 
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右 ， 仿 速 不 稳 ， 行 驶 时 加 速 明显 不 畅 ， 行 驶 冷却 液 温 度 俩 高 。 

故障 检修 ， 

1) 首先 接 上 燃油 压力 表 ， 检 查 燃 油 压力 在 350kPa 左右 。 

2) 氢 出 其 中 一 个 分 秆 线 接 上 火花 蹇 ， 高 压 火 正 帝 ， 拆 检 火 花 塞 间 隐 符合 标准 。 

3) 拆 下 已 速 调节 融 检 查 蔬 气门、 已 速 电动 机 内 无 积 痰 现象 。 

4) 拆 下 喷 油 硒 ， 用 喷 油 带 专 用 清洗 分 析 仪 带 检 查 顺 油 带 无 堵塞 和 泄漏 现象。 

5) 电话 联系 客户 询问 得 知 此 车 因 事 故 在 外 已 经 分 解 过 发 动机 和 饶 盖 ， 再 检查 配 气 相位 ， 
发 现 维修 厂 对 该 车 不 熟悉 ， 造 成 配 气 相位 错误 (图 1-32 ) 。 











图 1-32” 配 气相 位 错误 图 





故障 排除 : 调整 配 气相 位 。 
案例 三 : 吉利 熊猫 车 型 3G10 发 动机 不 能 起 动 。 

故障 现象 .该 车 不 能 起 动 ， 起 动机 运转 正 第 ， 火 花 守 跳 火 强 烈 。 
检修 步 又: 

1) 拆 下 火花 塞 检查 发 现 火花 时 上 有 大 量 的 燃油 存 积 。 

2) 清除 火花 塞 上 的 燃油 沉积 后 ,检查 火花 窄 跳 火 强 烈 。 

3) 重新 狐 上 火花 窒 后 ， 仍 然 不 能 成 功 起 动 。 

4) 再 次 拆 下 火花 窒 观 察 ， 火 花 圳 


又 被 燃油 混混 。 排 气 凸轮 轴 定 
5) 同时 起 动 发 动机 时 ， 发 动机 运 ee 人 
转 轻盈 无 阻力 ， 初 步 判 断 缸 压 不 足 。 > 9 蚤 多 绽 齿 办 同上 
6) 测量 负 奈 发现 该 车 3 个 气 氏 均 BB 于 必 人 于 间隔 
无 缸 压 。 





7) 拆 下 气 亿 闭 单 盖 后 检查 发 现 ， 
排 气 挺 杆 均 下 限 处 于 低位 (气门 要 曲 的 
一 种 现象 ) ， 拆 排 气 喇 轮 轴 齿 轮 时 发 
A 图 1.33 “ 排 气 吓 轮 轴 仑 轮 与 凸轮 轴 的 间 阶 
发 生 明 显 的 位 移 现 象 ， 如 图 1-33、 图 
1-34 所 示 。 

8) 配 气 正 时 发 生变 化 会 导致 气门 和 活塞 在 运行 中 发 生 和 干涉， 最 终 会 导致 气门 弯曲 ， 随 
后 拆 下 气缸 盖 后 发 现 6 个 排 气门 均 已 于 曲 ， 如 图 1-35 所 示 。 











排 气 凸轮 位 移 转动 的 摩 氛 痕 迹 


图 1-34 排 气 凸轮 位 移 产 生 的 磨 炉 

故障 排除 : 更 换 排 气门 重新 正确 安 
装 秆 盖 各 组 件 后 故障 排除 

三 、 进 排 气 系统 

(一 ) 进 气 歧 管 总 成 的 更 换 

1) 拆 下 进 气 疏 管 。 

(D 拆 下 两 颗 螺 栓 、 两 颗 螺母 。 

@) 从 垂 盖 上 取 下 进 气 靶 管 。 

2) 安装 进 气 上 层 管 总 成 。 将 进 气 歧 
管 密封 圈 冯 入 进 气 牙 管 槽 内， 将 进 气 攻 图 1-35 弯曲 的 排 气门 
管 对 准 双 头 螺 柱 装 在 气 和 仙 盖 上 ， 拧 上 两 颗 螺 母 M8 和 三 颗 螺 栓 M8 x35， 用 两 颗 螺 栓 M8 x 16 
将 进 气 歧 管 撑 条 闭 在 进 气 攻 管 和 气 仙 体 上 ， 用 气动 扳手 将 螺栓 预 紧 ， 再 用 扭力 扳手 将 螺栓 、 


螺母 反 紧 。 

拧 索 力矩 : (18 +3)N .ms 

(二 ) 进 气 系统 的 检查 与 检修 

1. 进 气 系统 检查 

1) 空气 滤 清 带 的 进 气 管 、 上 下 学 体 、 滤 从 有 无 变形 、 腐 蚀 和 损坏 。 

2) 发 动机 进 气 软 管 及 曲轴 箱 废气 排放 软 管 有 无 损坏 。 

3) 空气 滤 清 融 滤 忆 有 无 堵塞 和 污染 (假如 滤芯 轻微 堵 赛 ,用 气 从 上 方 吹 滤 必 ,去 除 污 物 ; 
滤芯 严重 堵塞 或 污染 ,请 更 换 滤芯 ) 。 

4) 空气 滤 清 融 文 并 有 无 污染 物 、 污 染 。 

2. 进 气 系统 检修 

1) 清理 、 更 换 小 心 。 扳 开 上 党 体 上 的 四 个 卡 了 ， 分开 空气 滤 清 右上 学 体 ， 即 可 取 下 渡 
世 进 行 清理 或 更 换 。 

2) 拆 下 空气 滤 清 需 壳 体 。 

(D 扳 开 四 个 卡子 ， 分 开 空 气 滤 清 右上 壳 体 ， 取 出 滤芯 。 

@ 拆 下 3 个 固定 空气 滤 清 融 下 壳 体 与 发 动机 的 连接 螺栓 ， 取 下 空气 滤 清 需 下 壳 体 。 空 
气 滤 清 怖 安 痛 力矩 表 见 表 1-4。 

(三 ) 排 气 歧 管 总 成 的 更 换 

1) 拆 下 氧 传 感 融 。 用 氧 传 感 融 专用 扳手 将 氧 传 感 帮 松 开 ， 折 下 氧 传 感 瘟 。 








弯曲 的 排 气门 
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表 1-4 空气 滤 清 器 安装 力矩 表 


和 





六 角 头 螺栓 、 弹 早 垫 圈 和 平 垫圈 
A 空气 滤 清 需 下 壳 体 和 发 动机 





2) 拆 下 排 气 歧 管 支撑 板 。 将 M8 x 16 的 螺栓 从 气 年 体 拆 下 ， 松 开 M8 的 螺母 ， 将 排 气 


歧 管 支撑 板 拆 下 。 
3) 拆 下 排 气 歧 管 。 将 2 个 M8 x 16 的 螺栓 从 气缸 盖 拆 下 ， 松 开 2 个 M8 的 螺母 ， 将 排 气 
歧 管 拆 下 。 


4) 拆 下 上 、 下 隔 热 章 

中 将 2 个 M6x14 的 螺栓 从 排 气 下 管 折 下 ， 将 下 隅 热 时 拆 下 。 

四 拆 下 上 隔 热 单 。 

5) 拆 下 排 气 疏 管 垫 片 。 将 排 气 收 管 热 片 从 和 饶 盖 的 双 头 螺 柱 上 取 下 。 

6) 安装 排 气 歧 管 垫 片 。 将 排 气 歧 管 垫 片 对 准 双 头 螺 柱 装 在 气缸 盖 上 (四 面 朝 外 ) 。 

7) 安装 上 、 下 隔 热 时 。 用 6 x14 的 螺栓 将 下 隅 热 曙 固定 在 排 气 监管 上 ， 拧 紧 力 矩 : 13 
+2N .m。 将 上 隔 热 置 放 在 排 气 攻 管 组 件 上 上， 用 鱼 嘴 钳 将 上 隔 热 时 固定 在 排 气 歧 管 上 。 

8) 安装 排 气 歧 管 。 将 排 气 臣 管 组 件 对 准 双 头 螺 柱 装 在 气 和 仙 盖 上 ， 并 拧 上 2 个 M8 的 螺 
母 和 2 个 M8 x16 的 螺栓 ， 拧 蒜 力 算 : (20 + 上 2)N .ms 

9) 安装 排 气 疏 管 支撑 板 。 用 1 个 M8 的 螺母 和 1 个 M8 x16 的 螺栓 将 排 气 导管 支撑 板 装 
在 气 仙 体 、 排 气 玫 管 组 件 上 ， 用 气动 扳手 将 其 螺栓 、 螺 母 预 紧 ， 用 定 扭力 扳手 将 其 螺栓 、 螺 
母 近 有 紧 ， 打 紧 力 矩 : (20 +2)N。 

10) 安装 氧 传 感 各 。 将 氧 传 感 右 近 在 排 气 疏 管 组 件 的 相应 螺 筷 内 ， 用 氧 传 感 带 扭力 扳 
手 将 氧 传 感 锅 拧 标 ， 拧 紧 力 矩 : (40 +2)N mo。 

(四 ) 排 气 系统 的 更 换 

3G10 型 发 动机 的 排 气 总 管 的 组 成 部 件 如 图 1-36 所 示 。 
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图 1-36 ” 排 气 管 总 成 
1 一 前 排 气 管 总 成 ”2 一 排 气管 讨 垫 ”3 一 前 橡胶 文 座 ”4 一 弹 先 5 一 六 角 法 兰 面 带 执 轴 位 螺栓 
6 一 前 消 声 带 隔 热 板 7 一 全 金属 六 角 法 兰 面 锁 楷 螺母 ”8 一 后 消 声 需 总 成 ”9 一 排 气管 橡胶 垫 
10 一 六 角 头 螺栓 、 弹 往 热 轿 和 平 垫圈 组 合 件 11 一 橡胶 吊 挂 
1) 拆 下 前 排 气管 总 成 。 拧 下 两 里 六角 法 兰 面 市 垫 轴 位 螺栓 、 两 条 六 角 头 螺栓 、 弹 和 电 垫 
圈 和 和 平 垫圈 组 合 件 ， 拆 下 前 排 气 管 总 成 ， 取 下 排 气管 衬 垫 和 排 气 管 密封 热 。 
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2) 拆 下 后 消 声 需 总 成 。 从 左右 两 个 橡胶 吊 挂 拆 下 后 消 声 硕 总 成 。 
3) 安装 前 排 气管 总 成 。 用 游标 卡 太 测量 弹 敌 的 目 由 长 度 。 使 用 新 排 气管 衬 垫 和 排 气管 
密封 热 ， 将 前 部 排 气管 安装 到 排 气 卜 管 上 ， 再 装 上 后 消 声 需 总 成 ， 并 拧 上 螺栓 。 
。 目 由 长 度 : 42mm。 
注意 : 不 要 再 使 用 已 拆 下 的 垫 族 。 
4) 安 狭 前 排 气管 总 成 。 
拧紧 力矩 : 43N .ms。 
5) 安 六 后 消 声 帮 总 成 。 用 新 垫 片 将 后 消 声 冀 总 成 安装 到 前 排 气 管 总 成 ， 见 图 1-37。 
拧紧 力矩 : 43N . m。 
6) 检查 排 气 泄 漏 。 
(五 ) 排 气 系统 常见 故障 与 维修 排 气 皮 管 侧 
1. 故障 特征 
ee 时 会 听 到 
”的 声 首 。 
2 如 排 气 系统 堵塞 ， 发 动机 加 速 时 会 产 
生 回 火 突 爆 声 。 
2. 故障 检修 图 1-37 排 气 管 连 接 人 处 热 片 
1) 检查 排 气 管 是 否 密 封 热 损坏 了。 如 果 
是 ， 请 及 时 更 换 密 封 ， 如 果 不 是 ， 检 查 是 否 排 气管 腐蚀 漏 气 ， 那 请 及 时 更 换 损 坏 的 排 气管 。 
2) 请 及 时 更 换 排 气 系统 。 


四 、 润 滑 系 统 的 维修 


(一 ) 就 车 检查 

1 ) 检查 机 油 油 位 。 在 发 动机 暧 机 并 熄火 Smin 后 检查 机 油 油 位 ， 此 时 机 油 油 位 应 介 于 油 尺 上 
下 两 个 记号 之 间 。 如 采油 位 太 低 ， 应 检查 是 否 有 浊 漏 ， 并 且 谎 加 机 油 至 测 矿 上 端的 点 记 扎 。 

注意 : 添加 机 油 不 能 超过 机 油 太 上 端的 点 记 扎 。 

2) 检查 机 油 品 质 。 

(D 检查 机 油 是 否 有 劣化 、 渗 水 、 变 色 或 乳化 现象 。 

@) 检查 机 油 如 果 不 良 ， 则 更 换 新 机 油 。 

提示 : 机 油 级 数 . 质量 等 级 推荐 采用 API( 美 推荐 粘度 (SAE) 


国 石油 学 会 ) SH，SJ,，SG 级 机 油 ， 粘 度 等 级 采用 | 
rr 
rr 
































排 气管 衬 垫 


























SAE( 美 国 汽车 工程 师 协会 ) 宪 范 围 机 油 。 推 厦 机 
油 粘 度 如 图 1-38 所 示 。 从 左边 起 温度 变化 由 小 
到 大 。 

3) 拆 下 机 油 压 力 报警 需 





4) 安装 机 油 压力 表 。 预测 下 次 更 换 机 油 时 之 温度 范围 
5) 暖 车 。 图 1-38 ”机 油 选 用 标准 
6) 检查 机 油 压 力 。 
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在 仿 速 时 大 于 或 等 于 100kPa 


在 4000r/min 时 400kPa 


7) 安装 机 油 压力 报警 需 

J 涂抹 粘 合 剂 在 机 油 压力 报警 器 的 2 或 3 圈 螺 纹 上 。 

。 粘 合 剂 : 厌 氧 型 管 螺纹 密封 剂 1545( 可 赛 新 1545 ) 。 

( 使 用 专用 工具 ， 安 装机 油 压 力 报警 带 。 

拧紧 力矩 (15 +4.5)N.m 

(3) 连接 机 油 压 力 报警 需 接 头 。 

8) 发 动 发 动机 并 检查 有 无 漏 油 

(二 ) 机 油 滤 清 器 的 更 换 

注意 : 

。 长 时 间或 重复 接触 矿物 油 会 导致 皮肤 上 的 天 然 脂 肪 分 解 ， 造 成 皮肤 干燥 、 过 敏和 皮肤 
发 炎 ， 使 用 过 的 机 油 有 潜在 的 伤害 性 ， 可 能 会 导 公 皮肤 癌 。 

。 更 换 发 动机 机 油 ， 必 须 穿着 防护 衣 和 戴 手套 ， 以 防止 废 油 渗 透 ， 尺 量 减少 皮肤 接触 废 
油 的 频率 和 时 间 ， 皮 肤 接触 到 废 油 ， 必 须 用 肥皂 水 或 清水 完全 洗 净 ， 不 可 用 汽油 、 稀 释 剂 或 
溶剂 清洗 。 

。 为 保护 环境 。 废 油 和 机 油 滤 清 融 必 须 丢 弃 在 指定 地 点 。 

1) 拆 下 发 动机 右 侧 下 护 板 。 

2) 汇 放 发 动机 机 油 。 

3) 使 用 专用 工具 ， 拆 下 机 油 滤 清 右 。 

4) 安装 机 油 滤 清 融 总 成 。 

( 检查 并 清洁 机 油 滤 清 避 结合 面 。 

@ 用 干净 的 机 调 涂抹 新 机 调 滤 清 器 的 橡胶 圈 。 

(3) 用 手 把 机 油 滤 清 器 拧紧 至 橡胶 圈 刚 好 接触 到 底座 。 

(4) 用 专用 工具 再 锁 紧 3/4 转 。 

5) 安装 放 油 螺 塞 。 清洁 机 油 放 油 螺 寨 ,， 更换 放 油 塞 热 片 后 装 回放 油 螺 蹇 。 

拧紧 力矩 (30 +5)N .mo。 

6) 汪 加 发 动机 机 油 

7) 检查 有 无 机 油 泄漏 

(三 ) 机 油泵 的 更 换 

1) 拆 下 正 时 链 黑 。 

2) 拆 下 机 油泵 总 成 。 

3) 安 狐 机 油泵 总 成 。 

( 将 机 油泵 内 外 转子 装 入 机 油泵 过 体 。 

(2 用 6 颗 嵌 栓 和 两 颗 螺 钉 将 机 油 录 安装 在 正 时 链 站 上 。 

拧紧 力矩 : (10 +2)N . m 


五 、 冷 却 系统 的 维修 
(一 ) 就 车 检查 
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1. 检查 冷却 系统 是 否 泄漏 

警告 ， 当 发 动机 和 散热 硕 温度 高 时 ， 不 可 拆 下 散热 硕 盖 ， 以 避免 被 汤 伤 ， 因 为 冷却 液 和 
蒸汽 在 高 压 之 下 会 喷 出 。 

1) 诬 加 冷却 液 到 散热 硕 ， 并 效 上 散热 磊 盖 测试 硕 。 

2) 预 热 发 动机 。 

3) 泵 动 测试 器 使 压力 上 升 到 118kPa， 并 检查 压力 是 否 下 降 。 

提示 : 知 压 力 降 低 ， 检 查 软 管 、 散 热 吉 或 水 条 是 否 泄 漏 ， 奉 没有 发 现 外 部 泄漏 ， 则 检查 
暧 风 机 ， 气 生体 和 气 生 盖 。 

2. 检查 发 动机 膨胀 水 箱 冷 却 液 液 面 高 度 

发 动机 脱 胀 水 箱 冷 却 液 液 面 高 度 应 介 于 “Low“ 和 “Full” 的 标 线 之 间 。 

提示 : 如 果 太 低 ， 则 检查 是 否 泄漏 并 添加 冷却 液 使 液 面 高 度 至 “Full” 标 线 。 

3. 检查 发 动机 冷却 液 品质 

1) 拆 下 散热 器 盖 。 

警告 ， 当 发 动机 和 散热 硕 温度 高 时 ， 不 可 拆 下 散热 硕 盖 ， 以 避免 被 汤 伤 ， 因 为 冷却 液 和 
水 蒸气 在 高 压 之 下 会 喷 出 。 

2) 检查 在 散热 需 盖 周围 或 出 口 处 不 可 积存 过 多 的 铁锈 或 剥落 现象 ; 发 动机 冷却 液 中 亦 
不 可 含有 机 调 。 

提示 : 车 过 度 脏 污 ， 则 更 换 冷 却 液 。 

3) 装 回 散热 需 盖 检查 恒温 需 。 

提示 : 恒温 硕 上 的 数字 ， 就 是 浆 门 开局 的 
温度 (图 1-39 ) 。 

( 把 恒温 需 浸 入 水 中 ， 并 逐渐 加 热 ( 网 
1-40) 。 

@) 检查 恒温 器 阀门 开启 温度 。 

。 恒 温带 闪 门 开局 温度 : 80 ~ 84C 

提示 : 如 果 恒 温带 阀 门 的 开启 温度 不 在 规 
定 值 内 则 更 换 恒 温 需 。 

(3) 恒温 带 阀 门 在 温度 为 95%C 时 ， 标 准 的 开启 长 度 是 8mm( 图 1-41)。 









































图 1-39 ”阀门 开启 温度 
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图 1-40 ”加热 恒温 天 图 1-41 恒温 器 开局 长 度 
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提示 : 如 果 阀 门 开启 长 度 不 在 规定 范围 内 ， 则 更 换 恒 温 妖 。 
由 当 恒 温 器 在 低温 时 (77% 以 下 )， 检 查 阀 门 是 否 关 紧 。 
提示 : 如 果 无 法 关闭 ， 则 更 换 恒 温 需 。 
4) 检查 散热 硕 兰 总 成 。 
注意 : 
。 行 散热 希 盖 有 污 胜 ， 则 使 用 清水 冲洗 。 
。 使 用 散热 器 盖 测 试 器 之 前 ， 使 用 冷却 液 或 水 将 释放 阁 和 压力 闪 抹 湿 。 
1) 使 用 散热 器 盖 测 试问 ， 慢 慢 泵 动 散热 顺 盖 测 
试 右 并 检查 空气 是 否 由 真空 阅 释 放 ( 网 1-42 ) 。 
注意 : 以 恒定 的 速度 泵 动 散 热天 测试 硕 。 
提示 : 有 泵 动 速度 应 为 1 次 /(3s 或 更 多 ) 。 
2) 如 果 空 气 无 法 由 真空 闪 释 出 ， 则 更 换 散 热 。” 
器 盖 。 
3) 泵 动 测试 器 ， 检 查 释 放 奖 开启 压力 。 
。 标准 开局 压力 : 74 ~108kPa。 图 1-42” 泵 动 测 试 
。 最 低 开 启 压 力 : 59kPa。 
注意 : 倘 动 速度 是 指 第 一 次 倘 动 的 速度 (为 了 关闭 夏 空 阀 ) 之 后 ， 有 硝 动 速度 可 以 加 快 。 
提示 : 泵 动 速度 应 为 1s 内 1 次 。 
4) 测试 硕 最 大 该 数 为 开局 压力 。 
5) 如 果 开 局 压力 小 于 最 小 值 ， 则 更 换 散 热 需 盖 。 
(二 ) 水 泵 的 更 换 
1) 拆 下 发 动机 右 底 护 板 。 
2) 汇 放 发 动机 冷却 液 。 
3) 拆 下 传动 融 。 顺 时 针 方 回 慢 慢 转 动 传动 融 张 紧 器 ， 以 使 传动 带 松 弛 ; 然后 拆 下 传动 
再 慢 慢 放 回 张 楷 希 ， 使 张 紧 关 完全 松弛 。 
4) 拆 下 发 电机 总 成 。 
中 拆 下 橡胶 盖 和 螺母 ; 
@) 拆 开发 电机 接头 ; 
@) 拆 下 发 电机 螺栓 和 发 电机 。 
5) 拆 下 水 泵 总 成 ， 拆 下 5 颗 螺栓 、 水 和 泵 和 密封 圈 。 
6) 安装 水 泵 总 成 
(DD 装 新 密封 圈 于 水 人 泵 上 。 
@) 使 用 5 颗 螺 栓 安装 水 有 泵 。 
7) 安装 发 电机 安装 组 件 。 
8) 添加 发 动机 冷却 液 。 
9) 检查 冷却 液 是 否 泄 漏 。 
(三 ) 节 温 器 的 更 换 
1) 汽 放 发 动机 冷却 液 。 
2) 拆 下 发 动机 进 水 口 座 上 的 散热 器 出 水 管 。 
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3) 拆 下 2 颗 发 动机 进 水 口 座 螺栓 和 发 动机 进 水 口 座 。 

4) 拆 下 恒温 融 。 

5) 安 闭 恒温 需 。 

6) 装 新 的 恒温 需 橡 胶 热 至 恒温 需 。 

7) 安装 发 动机 进 水 口 座 及 2 颗 发 动机 进 水 口 座 螺栓 。 

8) 安装 散热 句 出 水 管 。 

9) 添加 发 动机 冷却 液 。 

10) 检查 冷却 液 是 否 泄漏 。 

(四 ) 冷却 液 的 更 换 

1) 浊 放 发 动机 冷却 液 。 

警告 : 当 发 动机 和 散热 需 温 度 仍 高 时 ， 不 可 拆 下 散热 需 盖 ， 以 避免 被 滨 伤 ， 因 为 冷却 液 
和 水 薰 气 在 高 压 之 下 会 路 出 。 

(D 拆 下 散热 器 盖 。 

@) 打开 散热 需 放 水 开关 。 

2) 添加 发 动机 冷却 液 。 

中 锁 紧 放水 开关 ， 将 冷却 液 倒 人 散热 器 内 ， 直 到 满 出 为 止 。 

提示 : 用 手 按压 散热 需 进 水 软 管 和 出 水 软 管 数 次 。 帮 冷却 液 液 位 较 低 时 ， 再 次 添加 冷 
却 液 。 

@) 旋 紧 散热 需 盖 。 

@) 将 冷却 液 倒 入 膨胀 钠 ， 直 至 液 位 达 “FULL” 标 线 为 止 。 

由 实施 发 动机 暧 车 运转 ， 直 至 节 温 右 阀 打开 为 止 。 

提示 : 上 暧 车 中 ， 用 手 按 压 散 热 硕 进 水 软 管 和 出 水 软 管 数 次 。 

@ 发 动机 炸 火 ， 等 待 冷却 液 温 度 降 至 “ 冷 ” 为 止 。 然 后 打开 散热 右 关 ,检查 冷却 液 
液 位 。 

(@) 若 冷 却 液 液 位 较 低 时 ， 再 次 实施 上 述 步 又 。 

CO 若 冷 却 液 液 位 不 太 低 时 ， 则 调整 脱 胀 钠 冷 却 液 液 面 高 度 。 

3) 检查 冷却 液 是 否 泄漏 。 

(D 添加 发 动机 冷却 液 至 散热 器 ， 并 装 上 散热 需 盖 测试 需 。 

@) 将 散热 器 加 压 至 118kPa， 并 且 检 查 是 否 泄漏 。 


六 、 燃 油 系统 的 维修 


(一 ) 燃油 系统 检修 注意 事项 

1) 在 开始 检修 燃油 系统 前 ， 首 先 要 拆 开 蓄电池 负极 导线 。 

2) 当 在 进行 燃料 系统 的 工作 时 ， 不 可 抽烟 或 者 徘 近 火 源 地 区 维修 ，。 
3) 不 要 证 汽油 碰 到 橡胶 或 者 庆 结 零件 。 

4) 耗 尽 汽油 ， 以 防 系统 中 汽油 外 泄 。 

JU 拆 开 电 动 黎 油泵 接头 。 

@ 起 动 发 动机 ， 符 发 动机 目 行 熄火 后 把 点 火 开 关 转 至 LOCK 位 置 。 
3) 拆 开 蓄 电池 负极 ( - ) 导线 。 
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(4) 接 回 电动 燃油 泵 接头 。 
5) 燃油 系统 。 

(LD 当 拆 开 高 压 油管 时 ,会 有 大 量 的 汽油 流出 ， 所 以 必须 遵循 下 列 程 序 。 
a. 进行 防止 汽油 外 泄 工 作 。 

b. 拆 开 燃油 管 。 

c 把 燃油 管内 的 油 排 兆 。 

d. 使 用 塑胶 代 把 燃油 管 包 禾 起 来 ， 以 人 免 油 管 损 伤 及 异物 进入 。 

e. 在 接头 下 方 放 置 一 个 容 妖 。 

Go 拆 印 及 安装 喷 油 器 时 ， 务 必 章 守 下 列 注意 事项 。 

a. 0 形 圈 不 可 重复 使 用 。 

b. 安装 0 形 圈 时 ， 务必 小 心 不 可 损坏 0 形 圈 。 

c. 安装 前 ， 在 0 形 圈 上 涂抹 汽油 。 不 可 涂抹 机 油 、 齿 轮 油 或 者 制 动 液 。 
(3) 把 喷 油 带 安 装 至 燃油 分 配 管 上 。 

安装 前 ， 确 认 在 0 形 圈 与 燃油 分 配 管 接 触 的 地 方 涂抹 锭 子 油 或 汽油 。 
(4 拆 开 输油管 时 ， 务 必 遵 守 下 列 注意 事 项 。 

a_ 拆 下 输 油 软 管 卡 夭 。 

b. 拆 下 输 油 软 管 。 

c. 用 塑料 袋 包 好 燃油 分 配 管 进 油 口 ， 防 止 异 物 步 人 燃油 分 配 管 。 

6) 检查 燃油 泄漏 

a. 做 完 保 养 后 检查 整个 燃油 系统 是 否 泄漏 。 

b. 连接 手 握 测试 需 至 诊断 接口 。 

将 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 ， 并 把 手 担 测 试 硕 的 主 开关 打开 。 

将 手 握 测试 器 切换 至 动作 测试 状态 。 

. 更 进一步 的 详细 情形 ， 请 参考 手 握 测试 器 操作 手册 。 

. 在 没有 手 握 测试 器 时 ， 则 连接 蓄电池 正 、 负 极 到 电动 燃油 双 的 接头 。 
分 查 电动 燃油 倘 的 各 个 部 位 和 钼 不 可 有 汇 涯 。 
将 点 火 开 关 转 至 LOCK 位 置 。 

ij， 从 诊断 接口 接头 ， 拆 开 手 握 测 试 希 。 

(二 ) 燃油 系统 的 就 车 检查 

1. 检查 燃油 泵 作用 

1) 连接 手 握 测试 器 至 诊断 接口 ， 如 图 1-43 
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所 示 。 
2) 将 点 火 开 关 转 至 ON， 并 把 手 握 测 试 器 主 
开关 ON 。 





注意 : 不 可 起 动 发 动机 。 

3) 将 手 握 测试 带 切 换 至 动作 测试 状态 。 

4) 更 进一步 的 详细 情况 ， 请 参考 手 握 测 试 
从 操作 于 册 。 

5) 和 右 没 有 手 握 测 试 锅 ， 则 连接 蓄电池 正极 
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( + ) 叶 线 至 P+ 病 子 ,负极 ( - ) 导 线 至 P - 端子 。 
2. 检查 燃油 压力 
1) 检查 的 准备 。 购 买 新 燃油 软 管 并 取出 油管 接头 。 
2) 进行 防止 燃油 外 泄 工 作 。 
3) 从 油 轨 组 件 燃 油管 接头 处 拆 开 燃油 管 夹 。 
4) 从 油 轨 组 件 燃 油管 拆 开 燃油 软 管 。 
5) 如 图 1-44 所 示 ， 用 专用 工具 及 燃油 管 接 头 来 安装 。 
。 专用 工具 : 压力 表 。 
6) 检查 燃油 泄漏 。 
7) 发 动 发 动机 。 
8) 在 傅 速 时 测量 燃油 压力 。 
。 燃油 压力 :390 ~ 400Pa。 
9) 再 次 进行 防止 燃油 外 泄 的 工作 。 
10) 测 完 燃油 压力 后 ， 拆 下 专用 工具 。 
11) 重新 接 回 燃油 软 管 。 
12) 安装 燃油 软 管 固定 夹 至 燃油 管 接头 。 
13) 检查 燃油 泄漏 。 
(三 ) 燃油 系统 部 件 检 查 
1. 喷 油 器 组 件 | 
1 ) 检查 喷 油 硕 电阻 。 使 用 欧姆 表 ， 测 量 问 子 间 的 电阻 。 
。 电阻 : 在 20% 时 (12 +0.6)0。 
提示 : 和 大 电阻 值 不 在 规格 内 ， 则 更 换 喷 油 顺 。 图 1-44 ”检查 燃油 压力 
2) 进行 噶 油 带 测 试 。 
警告 : 测试 期 间 不 可 有 火花 。 
J 购买 新 的 燃油 管 ， 并 取出 燃油 软 管 接头 。 
(2 把 专用 工具 (图 1-45) 及 燃油 软 管 接 头 接 至 油管 。 
注意 : 执行 注意 事项 后 ， 才 可 以 实行 燃油 软 管 接 头 (快速 接头 式 ) 的 连接 操作 。 
警告 : 连接 燃油 管 接头 (快速 接头 式 ) 之 前 ， 清 先 详 读 注 意 事项 。 


@) 把 0 形 阅 安装 至 喷 油 需 。 
(4) 把 专用 工具 (接头 及 软 管 ) 连 接 至 顺 油 天 ， “ 
专用 工具 


并 握 住 喷 油 器 ， 以 防止 汽油 溅 出 。 

(3) 把 喷 油 器 放 人 量 杯 中 。 

提示 : 把 适当 的 软 管 安装 至 喷 油 锅 上 ， 以 防 
止 汽油 喷 出 量 杯 外 。 

(60) 把 专用 工具 连接 至 喷 油 需 的 接头 。 

CO 把 专用 工具 连接 到 蕾 电池 上 15s， 并 用 量 
杯 测 量 其 喷射 量 ， 每 支 喷 油 需 测试 2 ~3 次 ， 如 图 






































1-46 所 示 。 
。 裔 态 流量 为 2. 426 g/s +10%， 图 1-45 连接 专用 工具 











提示 : 知 喷 射 量 不 在 规范 值 内 ， 则 更 换 喷 
油 需 。 

2. 更 换 喷 油 怖 

1) 进行 防止 汽油 外 泄 的 工作 。 

2) 拆 下 发 动机 塑料 护 曼 组 件 。 

3) 拆 开发 动机 线束 。 

() 拆 下 嘎 油 需 接 头 。 

Go 拆 下 废气 软 管 。 

4) 拆 下 输 油 软 管 总 成 

( 松 挥 输 油 软 管 卡 范 。 





@) 把 输 油 软 管 拉 离 燃 油分 配 管 。 图 1-46 测量 喷 油 器 喷射 量 


。 拆 下 前 要 检查 油管 及 接头 上 是 否 有 泥土 ， 若 有 则 将 其 清除 。 

。 只 可 用 于 拆除 。 

。 检查 被 拆 下 的 油管 密封 面 是 否 有 措 物 ， 行 有 将 其 清除 。 使 用 塑胶 袋 将 油管 包 上 履 来 防止 
其 被 异物 侵入 及 损坏 。 

5) 拆 下 油 轨 嘎 油 硕 总 成 。 拆 下 两 颗 螺 栓 及 燃油 分 配 管 (连同 嘎 油 硕 ) 。 

6) 拆 下 喷 油 融 组 件 。 从 燃油 分 配 管 拉 出 4 个 喷 油 硕 。 

7) 安 竣 顺 油 各 组 件 。 在 0 形 圈 上 涂抹 一 层 薄 薄 的 汽油 ， 以 左右 旋转 的 方式 把 吧 油 癌 推 
入 燃油 分 配 管 。 

注意 : 

。 小 心 不 可 扭转 0 形 轿 。 

。 安装 后 ， 检 查 顺 油 各 是 否 可 顺畅 的 转动 ， 厂 不 行 则 更 换 新 的 0 形 圈 。 

8) 安 交 燃油 分 配 管 组 件 

J 检查 顺 油 融 0 形 圈 ， 硅 损坏 则 更 换 。 

@) 安 闭 带 喷 油 天 的 油 轨 组 件 。 

BB) 安装 油 轨 紧 固 螺栓 。 

拧 么 力矩 : (16 +2)N mo 

9) 安放 得 油 软 管 总 成 ”把 燃油 软 管 接 至 燃油 分 配 管 进 油 接头 。 

注意 : 检查 油管 的 结合 部 位 是 否 有 损坏 或 异物 。 

10) 完成 安 农 后 ， 用 手 拉动 油管 来 检查 油管 与 接头 是 否 结合 的 牢 

11) 检查 电动 燃油 旭 的 作用 及 燃油 是 否 漆 涯 。 

(四 ) 典型 维修 案例 

案例 一 : 言 利 能 猪 车 型 俘 放 数 日 后 无 法 起 动 。 

故障 现象 : 车 辆 行驶 里 程 为 S000km， 俘 放 几 日 后 ， 在 起 动机 转 数 正 第 、 燃 铀 充足 的 情 
况 下 无 法 起 动 。 

故障 检修 : 

1 ) 检查 火花 早 有 无 高 压 火 ， 经 检查 高 压 火 正 稍 。 

2) 检查 发 动机 点 火 正 时 ， 转 动 发 动机 查看 点 火 正 时 记号 ， 正 时 记号 无 误 ， 转 速 传 感 帮 
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安装 正确 。 

3) 检查 燃油 系统 ， 接 上 燃油 压力 表 检 测 燃 油 压力 ， 燃 油 无 压力 ， 故 怀疑 车 辆 无 法 起 动 
的 问题 在 油 路 上 面 。 

4) 按照 先 简单 后 复杂 的 检查 办 法 开始 检查 ， 从 熔 丝 、EFI 开路 继电器 、 燃 油 泵 、ECU 
和 线路 接头 ， 了 逐个 进行 排查 ， 炊 丝 已 熔断 ， 燃 油泵 继 电 咒 正常 。 拆 下 燃油 泵 测量 电阻 ， 正 常 
情况 下 电阻 应 该 在 0.2 ~0.30 之 间 ， 该 油泵 测量 结果 不 在 正常 施 围 内 ， 可 以 断定 为 燃油 泵 
损坏 ， 更 换 新 的 燃油 条 试车 ， 测 量 其 燃油 压力 为 285kPa， 属 于 正常 范围 之 内 ， 故 障 排除 。 

故障 排除 ， 更 换 燃 油泵 。 

案例 二 : 吉利 熊猫 车 型 盒 速 下 开 空 调 易 熄 火 

故障 现象 ; 车 辆 行驶 里 程 为 6086km， 发 动机 盒 速 时 开 空 调 容易 熄火 ， 车 在 行驶 过 程 中 
间歇 动力 不 足 。 

故障 检修 ， 造成 此 故障 可 能 的 原因 有 : 

1) 空调 系统 故障 。 

2) 发 动机 念 速 控制 系统 故障 。 

3) 发 动机 供 油 系统 故障 。 

4) 发 动机 点 火 系统 故障 。 

检修 步骤 : 

1) 空调 制冷 效果 很 好 ， 使 用 空调 压力 表 检 查 空调 系统 压力 ， 高 压 侧 1. 4MPa、 低 压 
0.2 MPa， 管 道 压力 均 在 标准 范围 内 ， 由 此 排除 了 空调 系统 引发 的 故障 。 

2) 连接 诊断 仪 ， 系 统 内 无 故障 码 ， 数 据 流 显示 











在 正常 汇 围 。 
3) 检查 步 进 电动 机 有 积 姐 ,清洗 后 故障 依旧 ， 
更 换 仍 然 无 效 。 


4) 更 换 火 花 窒 、 点 火线 圈 仍 然 没 有 改观 。 

5) 对 该 车 的 线路 检查 ,没有 发 现 虚 接 和 断路 
现象 。 

6) 测量 燃油 系统 压力 ， 发 现时 而 3. 8bar™” ( 图 
1-47) 、 时 而 2. 5bar (图 1-48) 这 样 来 回 波动 。 检 查 
燃油 到 滤 网 无 堵塞 现象 ， 油 箱 内 非常 和 干净， 更 换 新 
的 燃油 泵 后 试车 故障 依旧 ; 图 1-47 ”显示 人 为 3. 8bar 

7) 这 时 想到 燃油 小 清 带 内 部 滤 臣 可 能 存在 破损 ， 在 油 压 的 作用 下 有 时 遮挡 出 油 口 导致 
这 种 现象 发 生 ， 更 换 新 的 滤 清 善后 故障 排除 。 

故障 排除 : 更 换 新 的 滤 清 需 后 故障 排除， 燃油 压力 恢复 到 正常 值 ， 如 图 1-49 所 示 。 


七 、 点 火 系统 的 维修 


(一 ) 火花 塞 的 检查 
1) 用 压 拓 空气 清洲 火花 








由 


OO 1bar =100kPa。 
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图 1-48 ”显示 值 为 2. 5bar 图 1-49 显示 正常 值 

。 空气 压力 : 低 于 588kPa。 

。 清洁 时 间 : 20s 或 更 少 。 

2) 检查 火花 塞 螺 纹 与 绝缘 体 损 伤 情形 。 如 有 腊 样 更 换 新 火花 考 。 

3) 调整 电极 间 际 。 

。 电极 间 际 . 1mm。 

(二 ) 传感器 与 点 火线 圈 就 车 检查 

1. 相位 传感器 

1) 打开 点 火 开关 ,但 不 起 动 发 动机 ， 把 数字 万 用 表 打 到 下 流 电 压 档 ， 两 表笔 分 别 接 传 
感 硕 1#、3# 针 脚 ， 确 你 有 12V 电压 。 

2) 起 动 发 动机 ， 用 车 用 示波器 由 2# 针 脚 读 取 相 位 信号 。 

2. 转速 传感器 

1) 翻 下 转速 传 感 硕 接头 。 

2) 把 数字 万 用 表 打 到 欧姆 档 ， 两 表笔 分 别 接 传感器 两 信号 脚 ，(20 + 上 5)% 时 知 定 电阻 
阻 值 为 8600 + 10% 。 

3) 把 数字 万 用 表 打 到 交流 电压 档 ， 两 表 
笔 分 别 接 传 感 副 两 信号 脚 ， 起 动 发 动机 ， 此 
时 应 有 电压 输出 。 用 车 用 示 波 硕 观察 输出 电 
压 ， 应 观察 到 如 图 1-50 所 示 波 形 ， 且 输出 波 
形 的 峰 一 峰值 及 频率 应 随 春 发 动机 转速 的 增 














加 而 增加 。 
3. 检查 点 火线 圈 ( 含 点 火器 ) 与 火花 测试 
1) 确认 故障 码 。 
注意 ; 若 存在 故障 码 显 示 ， 则 依据 故障 图 1-50 转速 传感器 波形 信号 


码 诊断 程序 实施 故障 排除 。 
2) 检查 是 否 发 生火 花 。 
J 拆 下 笔 式 点 火线 圈 。 
使 用 16mm 火花 塞 套 简 ， 拆 下 火花 塞 。 
3) 将 火花 塞 装 至 各 笔 式 点 火线 圈 ， 并 连接 点 火线 圈 接 头 。 
由 拆 开 四 只 喷 油 大 接头 。 
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(5) 将 火花 塞 接地 。 

(oO 在 发 动机 摇 转 中 检查 火花 

注意 : 

。 检查 时 ， 须 确实 将 火花 紧 接 地 。 点 火线 圈 发 生 折 落 碰撞 时 ， 则 必须 更 新 。 

。 每 次 择 转 发 动机 时 间 不 得 超过 2s。 大 未 产生 火花 ， 请 依照 第 4) 步 实施 测试 。 

3) 使 用 16mm 火花 塞 套 简 ， 安 装 火 花 塞 。 

拧紧 力矩 : (25 上 +)N .nm 

4) 安装 笔 式 点 火线 圈 。 

(三 ) 典型 维修 案例 

案例 一 ， 吉利 熊猫 车 型 念 速 不 稳 ， 加 油 不 畅 。 

故障 现象 : 车 辆 行驶 里 程 为 18708km， 该 车 由 于 跳 齿 在 别处 更 换 过 正 时 传动 带 ， 换 过 4 
个 火花 塞 ， 着 车 时 念 速 有 不 稳定 的 抖动 ， 加 油 不 畅 。 

故障 检修 : 

1 ) 连接 检测 仪 ， 没 有 故障 码 ， 读 取 数 据 流 也 没有 什么 异常 。 

2) 发 现 节 气门 胜 了 ， 清 洗 节 气门 和 念 速 电动 机 ， 故 障 依旧 。 

3) 断 缸 发 现 4 生 工 作 不 好 ， 将 4 入 的 火花 塞 拆 下 来 ， 燃烧 是 黑 的 ， 而 其 他 生 都 燃烧 良 
好 ,4 饶 的 火花 很 强 ， 和 饶 线 应 该 没有 什么 问题 ， 可 能 是 喷 油 姻 漏 油 ， 拆 下 喷 油 右 清 洗 后 ， 测 
试 喷 油 量 在 正常 范围 内 ; 

4) 查看 正 时 ， 传 动 市 齿 数 117 齿 ， 正 常 ; 怀疑 是 否 以 前 跳 齿 时 将 气门 项 了 ， 将 氏 蓄 拆 
下 分 解 开 ， 观 察 气门 没有 问题 ， 活 塞 环 也 都 正常 ， 只 好 装 复 ， 故 障 依旧 ， 不 同 的 是 现在 工作 
不 好 的 变 成 了 2 全 。 

5) 细 细 回想 刚才 的 维修 过 程 ， 将 2 生 的 火花 塞 拆 下 来 ,火花塞 是 黑 的 ， 原 来 是 拆 和 所 六 
的 时 候 将 火花 蹇 也 拆 出 来 过 ， 混 装 了 ， 可 能 是 火花 塞 有 问题 ， 找 一 个 新 的 火花 塞 装 到 2 入 上 
面 ， 起 动 后 铺 速 不 拌 了 ,提速 也 没 问题 ,再 装 上 旧 的 又 成 来 原来 的 故障 。 

故障 排除 : 更 换 火 花 赛 后 故障 排除 。 


第 三 放电 欣 系 统 原 理 与 诊断 
































一 、 联 电 M7. 9.7 EFI 系统 
(一 ) 就 车 检查 





检查 步 进 电动 机 
1) 在 发 动机 已 速 运转 条 件 下 ， 拔 下 步 进 电动 机 连接 线束 ， 发 动机 的 转速 应 有 变化 ， 说 
明 步 进 电动 机 工作 正 笛 。 








2) 拨 下 步 进 电动 机 的 连接 线束 ， 用 万 用 电表 测量 其 端子 电流 ， 发 动机 在 运转 时 ， 该 站 
子 应 有 脉冲 电流 输出 ， 说 明 ECU 和 步 进 电 动机 控制 系统 线路 无 故障 ， 夺 此 时 人 铺 速 不 稳 ， 与 
规定 值 侦 差 较 大 ， 则 应 该 更 换 步 进 电动 机 。 右 无 脉冲 电流 输出 ， 可 打开 空调 再 试验 ， 如 依然 
没有 ， 则 说 明 ECU 和 步 进 电动 机 控制 系统 线路 有 故障 。 

3) 用 诊断 仪 检查 步 进 电动 机 线路 故障 。 
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(二 ) 电 控 系 统 部 件 检查 

1. VVT 电磁 控制 阀 总 成 

1) 电阻 检查 。 使 用 欧姆 表 ， 测 量 端子 之 间 的 电阻 。 

。 电阻: 在 20C 时 ,电阻 为 (7.2 +0.5)0。 

2) 检查 动作 。 连 接 蓄电池 正极 ( + ) 导线 至 1 号 端子 ,负极 ( - ) 导线 至 2 号 端子 ， 并 检 
查 阀 门 动 作 。 

注意 : 确定 阀门 没有 粘 渍 。 

提示 : 异物 进入 引起 阀门 归 位 不 良 会 引起 细微 的 压力 往 提前 的 方向 提 引 

2. 节气 门 体 组 件 

1) 节气 门阀 轴 不 可 摇晃 。 

2) 各 个 通道 不 可 堵塞 。 

3) 贡 气 门阀 片 转动 灵活 ， 动 作 平顺 。 

4) 节气 门 在 关闭 位 置 时 ， 克 气门 止 动 螺 栓 与 节气 门 杆 之 间 不 可 有 
间 际 。 

注意 : 不 可 调整 节气 门 止 动 螺栓 。 

3. 节气 门 位 置 传感器 (图 1-51) 

1) 拆 下 节气 门 位 置 传感器 线束 接 插 件 。 

2) 使 用 欧姆 表 ,， 测量 1 号 和 2 号 针脚 间 的 电阻 ， 电 阻 值 : 1.6 ~ 
2. 4kQ ， 线 路 连接 见 图 1-52 。 图 1-51 站 

3) 两 表笔 分 别 接 传感器 正 电 源 针脚 及 信号 端 针脚 ， 转 动 节 气门 ， 。 位置 传 感 带 
其 电阻 值 应 随 节 气门 打开 而 阻 值 线性 均匀 增 大 ， 同 时 不 应 有 突变 ， 而 接 2、3 号 针脚 则 是 相 
































反 的 情况 。 
注意 : 在 观察 电阻 值 变化 的 时 候 ， 注 意 观 察 阻 值 
征 否 有 较 大 的 跳跃 。 





4. 爆燃 传感器 

测量 方法 : 外 下 接头 ， 把 数字 万 用 表 打 到 欧姆 档 ， 
两 表笔 分 别 接 传感器 1 、2 号 针脚 ， 常 温 下 其 阻 值 应 大 
于 1MO。 把 数字 万 用 表 调 到 毫 伏 档 ， 用 小 锤 在 爆燃 伟 
感 器 附近 轻 敲 ， 此 时 应 有 电压 信号 输出 。 参 见 图 1.53。 

5. 冷却 液 温度 传感器 

该 传感器 是 采用 将 负 温 度 系 数 ( NTC) 热 敏 电阻 圭 
装 在 温度 传感器 中 ， 其 电阻 值 随 着 环境 温度 的 变化 而 
变化 ， 从 而 能 够 准确 及 时 的 测定 出 外 界 温 度 的 微小 变 
化 。 测 定 其 输出 电阻 即 可 反映 出 接触 介质 的 温度 。 其 
中 ，A 、C 端 输 出 信号 给 ECU,B 端 与 接地 端 输 出 信号 图 152 人 位置 传 司 入 
给 仪表 ( 见 图 1.54) 。 DO 

注 :， A，B,，C 表示 传感器 的 三 个 插脚 ， 标 识 见 插脚 根部 。 

用 万 用 数字 表 测 试 。 温 度 传感器 电阻 一 温度 特性 ， 如 表 1.5 所 示 。 








Ca bo 





节气 门 位 置 
传感器 




























f° 





nm 


f° 
| p00 
A C B 
300 o41 
EC 


U 











图 1-53 ”爆燃 传 感 右 结构 及 电路 连接 图 1-54 ”冷却 液 温 度 传 感 硕 线路 图 
1 一 振动 块 ”2 一 外 壳 3 一 压 电 晶体 ”4 一 触 头 “5 一 电 插 头 
表 1-5 温度 传感器 电阻 一 温度 特性 


温度 范围 /% 温度 范围 /%C A、C 端 电 阻 值 /kQ 
or | |] ia 


6. 进 气 温度 传感器 温度 传感器 特性 曲线 


进 气 温度 传 感 元 件 是 一 个 负 温 度 系数 
(NTC) 的 电阻 ， 电 阻 随 进 气 温度 变化 ， 见 
图 1-355， 此 传 感 希 输送 给 控制 大 一 个 表示 
进 气 温度 变化 的 电压 。 1003 

人 简 多 测量 方法 . 凶 下 接头 ， 把 数字 万 本 


用 表 打 到 欧姆 档 ， 两 表笔 分 别 接 传 感 器 -40 0 80 120 
1 、2 号 针脚 ，20%C 时 额定 电阻 为 2.5kO 进 气温 度 传感器 NTC 电 阻 特征 曲线 
+5% ， 其 他 对 应 的 电阻 数值 可 由 上 图 特 


作曲 线 量 出 。 测 量 时 也 可 用 模拟 的 方法 ， 








电阻 /Q 




















具体 为 用 电 吹 风 癌 传感器 送 风 (注意 不 可 图 1-55” 进 气温 度 传 感 器 特性 曲线 图 
靠 的 太 近 ) ， 观 察 传 感 希 电阻 的 变化 ,此 
时 电阻 应 下 降 。 
7. 步 进 电动 机 傅 速 步 进 电动 机 
步 进 电 动机 如 图 1-56 所 示 ， 各 针脚 的 连接 如 下 。 Se、 


。 针脚 A 接 ECU 22 号 针脚 。 
。 针脚 B 接 ECU 21 号 针脚 。 
。 针脚 C 接 ECU 35 号 针脚 。 
。 针脚 DD 接 ECU 36 号 针脚 。 
维修 注意 事项 . 

。 不 得 在 轴 问 施加 任何 形式 的 力 试图 将 轴 压 入 或 拔 出 。 图 1-56 和 傅 速 步 进 电 动机 
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。 市 步 进 电动 机 的 念 速 调节 需 装 人 节气 门 体 之 前 ， 其 轴 必 须 处 在 完全 缩 进 的 位 置 。 
。 注意 对 劳 通 空气 道 的 清洁 保养 。 
。 拆 缀 蓄电池 或 ECU 后 ,注意 及 时 对 步 进 电动 机 进行 自学 习 。 
M7 系统 自学 习 方 法 为 : 打开 点 火 开 关 但 不 马上 起 动 发 动机 ， 等 待 $s 后， 再 起 动 发 动 
机 。 如 果 此 时 发 现 发 动机 念 速 不 良 ， 则 须 重 复 上 述 步 又 即 可 。 
步 进 电动 机 简 多 测量 方法 : 季 下 接头 ， 把 数 宇 万 用 表 打 到 欧姆 要 ， 两 表笔 分 别 接 调节 需 
A、D 针脚 ，B、C 针脚 。25% 时 额定 电阻 为 (53 +5.3)0。 
二 、 节 气门 体 总 成 
拆 钻 、 安 装 及 分 解 、 组 合 步 又 见 下 。 
1) 浊 放 冷却 液 。 
2) 拆 下 空气 滤 清 天 软 管 总 成 。 
3) 拆 下 发 动机 塑料 护 旱 组 件 。 
4) 白 下 市 气门 拉 索 总 成 。 
5) 拆 下 市 气门 体 总 成 。 
(DD 拆 下 节气 门 位 置 传 感 絮 接头 与 步 进 电动 机 接头 。 
@) 拆 开 通风 软 管 。 
(3) 拆 下 两 颗 螺 栓 及 市 气门 控制 拉 索 支架 。 
(4 拆 下 2 条 节气 门 预 热 进 、 出 水 软 管 。 
(3) 拆 下 2 颗 螺栓 、2 颗 螺 母 并 从 进 气 疏 管 上 拆 下 节气 门 体 。 
6) 拆 下 节气 门 体 的 步 进 电动 机 。 拆 下 3 颗 螺 栓 及 步 进 电 动机 。 
7) 安装 市 气门 体 的 步 进 电 动机 。 
8) 安装 市 气门 体 总 成 
(D 把 新 密封 垫 安 装 到 进 气 下 管 上 。 
( 安装 市 气门 体 的 2 颗 螺栓 及 2 颗 螺 母 。 拧 紧 力 矩 : (25 +5)N.m 
9) 添加 冷却 液 。 
10) 检查 冷却 液 是 否 泄漏。 


三 、 典 型 维修 案例 


案例 : 吉利 熊猫 车 型 发 动机 故障 灯 
常 之 。 

故障 现象 : 在 车 辆 销售 前 检查 时 发 
现 发 动机 故障 灯 向 亮 。 

故障 检修 

1) 检查 车 辆 发 现 故 障 灯 常 亮 (图 
LT 

2) 起 动车 辆 后 仍 速 情况 下 千里 抖动 
严重 、 发 动机 转速 在 400 ~ 750r/min 左 
右 回 沪 频 系 ， 将 转速 提 到 2000r/min 松 














故障 灯 
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开 节 气门 后 会 有 自动 熄火 现象 ; 

3) 利用 检测 仪 进行 检测 ， 读 取 故 障 码 为 P000A 一 一 进 气 VVT 反应 慢 ( 图 1-58) 进 气 CV- 
VT 电磁 阀 是 由 主 继 电 右 提供 电源 、ECM 以 脉 宽 调 制 信号 控制 接地 ， 来 控制 流 回 VVT 执行 需 
的 发 动机 机 油 的 流量 ， 使 VVT 执行 右 机 构 内 部 的 安全 滑 阀 动作 ， 使 凸轮 轴 旋 转 。 








故障 码 显 示 








图 1-58 故障 码 显示 状况 
4) 利用 万 用 表 测 量 CVVT 电磁 网 电 阻 值 为 8.740( 图 1-59)， 正 常 值 为 9.4 ~ 10.60， 
根据 故障 显示 可 以 判断 此 故障 部 位 应 为 CVVT 控制 阅 电 阻 值 不 准确 导致 ， 更 换 CVVT 控制 
阅 ， 故 障 排 除 。 





图 1-59 ”测量 的 电磁 阔 的 电阻 值 
故障 排除 ， 更换 CVVT 电磁 网 。 
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第 一 五” 发 动机 概述 


用 于 吉利 汽车 所 朔 备 发 动机 的 编号 ， 开 头 字 母 有 用 MR 的 ， 有 用 于 的 ，MR 是 “ 美 日 ” 
的 字母 简称 ， 指 吉利 美 日 发 动机 广 生 产 的 发 动机 ,而 于 是 “吉利 ”的 字母 简称 ， 这 个 是 吉 
利 汽车 制造 三 生产 的 发 动机 。 

从 1.3L 的 MR479Q 到 1.8L 的 MR481Q 的 改进 

吉利 的 第 一 台 1.3L 发 动机 就 是 源 自 丰田 8A-FE 的 MR4790 发 动机 ， 这 款 发 动机 的 最 
大 功率 / 转 矩 都 是 和 丰田 8A 一 样 的 ， 但 吉利 对 之 作 了 改进 。 在 点 火 方 式 上 8A 采用 多 点 同 
时 嘎 射 、 分 电 套 按 1-3-4-2 的 顺序 点 火 ， 燃 烧 效 率 高 但 分 电器 结构 复杂 ,成 本 高 ;在 德国 
博世 公司 的 支持 下 ，MR479Q 的 点 火 方式 采用 了 多 点 顺序 喷射 、 两 个 点 火线 圈 按 1-4-2-3 
的 顺序 点 火 ， 燃 油 定 量 控制 的 精度 高 ， 更 为 省 油 ， 且 取消 了 分 电器 可 降低 发 动机 的 制造 
成 本 。 

丰田 8A、5A 是 一 个 系列 ， 吉 利 也 有 针对 性 地 根据 SA 又 开发 了 MR479QA 发 动机 。 从 
排 量 为 1.3L 的 MR479Q 通过 “ 锐 和 氏 ”( 注 意 ,只 是 增加 行程 ) 发 展 到 排 量 为 1.5L 的 
MR479QA 时 ， 在 升 功率 降低 的 同时 把 升 转 矩 显著 增加 ， 而 且 出 现 最 大 转 矩 的 转速 显著 提前 ， 
这 样 就 获得 了 低速 性 能 好 的 1.5L 发 动机 : 最 大 转 矩 产生 在 3400r/min， 在 1500 ~ 6000r/min 
内 转 矩 保持 在 100N .m 以 上 ， 保 证 了 日 常 行 车 的 动力 。 

当 从 排 量 为 1.5L 的 MR479QA 再次 通过 “ 镜 氏 ”发 展 到 排 量 为 1.6L 的 MR481QA 时 ， 
吉利 在 发 动机 技术 方面 迈 过 了 一 大 步 , 相对 于 1.3L 不 但 扩 了 和 氏 ， 也 加 了 行程 。 进 气 系统 的 
改进 使 最 大 转移 点 的 转速 从 5200r/min 降 至 4400r min ， 从 而 提高 了 汽车 的 低速 动力 性 。 得 
益 于 德国 博世 公司 最 先进 的 以 转 矩 为 主 模型 的 M7. 9.7 EFI 系统 电 喷 技术 的 高 效 省 油 ， 在 加 
滨 前 置 三 元 催化 右 、 第 二 氧 传 感 融 等 新 技术 手段 的 基础 上 ，MR481QA(1.6L) 在 油耗 和 环保 
方面 有 了 不 小 的 进展 ，90km/h 时 百 公 里 油耗 仅 有 6L。 

从 1.6L 的 481QA 到 1.8L 的 481Q， 这 系列 最 后 一 球 发 动机 为 大 包 径 、 长 行程 ( 且 行 程 
大 于 所 径 ) 的 结构 ， 所 以 ， 除 了 升 转 矩 提升 外 ， 升 功率 却 反 而 降低 了 。 作 为 一 款 排 量 1. 8L 
的 发 动机 ， 最 大 功率 仅 为 83. 1kW。 

以 上 这 一 个 系列 的 发 动机 闭 备 车 型 如 表 2-1 所 示 。 
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表 2-1 MR479Q 到 MR481Q 系列 发 动机 装备 车 型 
发 动 机 装 用 车 型 





吉利 自由 舰 (1.3 一 1.5L) 吉利 驴 猫 (1.3L) 





MR479Q 发 动机 





吉利 金刚 (1.3~1.5L) 华 普 海 尚 (1.3~1.5L) 华 普 海域 (1.3 一 1.5L) 











吉利 自由 舰 (1.6L) 


MR481QA /JL481QA 
MR481Q/JL481Q 
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一 、 发 动机 维修 的 就 车 检查 项 目 与 操作 要 领 


1. 检查 发 动机 机 油 
1) 检查 机 油 油 面 位 置 。 
2) 起 动 发 动机 ， 低 速 运转 20min 左右 ， 使 其 达到 暧 机 温度 。 
3) 让 发 动机 熄火 ,等 2 ~3min， 然 后 检查 机 油 油 面 位 置 。 
4) 检查 油 面 是 否 在 标尺 标记 的 范围 之 内 ， 奉 低 于 极限 (L 标记 )， 则 加 注 机 油 至 下 
标记 。 
5) 保持 机 油 清洁 ， 不 允许 混入 冷却 液 或 汽油 ， 还 应 有 适当 粘度 。 
2. 更 换 机 油 
1) 起 动 发 动机 当 达 到 正常 的 温度 后 ， 让 发 动机 烽火。 
2) 滤 清 器 拧 开 机 油 口 盖 和 放 油 塞 ， 放 掉 机 油 。 
3) 将 新 鲜 机 油 注 入 曲轴 箱 ， 不 更 换 滤 清 需 的 加 入 油 量 : 3.3L; 更 换 滤 清 需 的 加 入 油 
: 3.5L(JL4810 为 3.6L) 。 
4) 拧 上 加 油 口 盖 。 近 紧 放 油 塞 至 规定 的 力矩 一 一 54N .mo。 
5) 起 动 发 动机 。 
6) 让 发 动机 熄火 并 检查 机 油 量 ， 必 要 时 再 加 注 一 些 机 油 至 机 油 标尺 的 下 标记 。 
3. 更 换 机 油 滤 清 器 
1) 拆 下 机 油 滤 清 髓 。 
2) 在 安装 机 油 滤 清 器 之 前 ， 给 新 机 油 滤 清 器 的 0 形 圈 加 少量 发 动机 机 油 。 
3) 拧紧 机 油 滤 清 古 至 规定 力矩 一 一 12. 7N . m。 
4) 起 动 发 动机 ， 检 查 是 否 泄漏 。 
5) 让 发 动机 熄火 ， 检 查 机 油 量 并 加 至 所 需 量 。 
4. 机 油 的 选择 
1) 推荐 使 用 API SG 级 以 上 机 油 。 
2) 推荐 使 用 SAE10W-30 或 SAE15W-40， 冬 季 寒 冷 地 区 用 SAE5W-30。 
注意 : 为 取得 最 好 的 效果 和 最 大 的 安全 性 ， 建 议 选 用 如 下 机 油 。 
。 满足 API 级 别 要 求 。 
。 在 预期 的 环境 温度 范围 内 选择 正确 的 SAE 粘度 号 。 
。 严禁 使 用 不 同时 满足 SAE 粘度 要 求 和 API 标号 要 求 的 润滑 油 。 
5. 检查 冷却 液 
1) 发 动机 冷却 后 ， 皖 下 散热 句 盖 。 
2) 确认 冷却 液 面 在 散热 锅 贷 处 以 上 。 
3) 拧 上 散热 器 盖 并 加 压 2.0MPa， 应 保持 压力 1Imin， 除 非 冷却 液 泄 漏 ( 将 测试 器 装 在 散 
热 硕 盖 上 并 起 动 发 动机 使 压力 为 2 OMPa 停机 ) 。 
4) 检查 膨胀 水 箱 中 冷却 水 量 在 L 和 下 之 间 。 
5) 检查 散热 器 盖 ， 应 保持 干净 ; 用 散热 句 盖 测试 器 测 主 浆 门 开 局 压 力 : 107. 8kPa， 最 
小 开启 压力 . 58. SkPa 。 
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6. 检查 蘑 电 池 
1) 蘑 电 池 电 解 液 高 度 ， 低 时 补充 共 饮 水。 
2) 蓄电池 电解 液 相 对 密度 : 标准 值 在 20C 时 1.25~1.29。 显示 小 于 规定 值 时 应 充电 。 
3) 蓄电池 接线 柱 电压 在 20% 时 12.5$ ~ 12.9V、 小 于 规定 值 时 应 充电 。 检 查 熔 上 断 器 和 熔 
缘 ， 是 否 松 动 、 腐 蚀 、 导 通 。 
7. 检查 空气 滤 清 器 
1) 空气 滤 清 器 的 盖 、 完 、 滤 芒 有 无 变形 、 腐 刨 和 损坏 。 
2) 空气 管 有 无 损坏 。 
3) 气 室 有 无 变形 和 损坏 。 
4) 空气 滤芯 有 无 堵塞 污染 和 损坏 ， 假 如 滤 世 轻微 堵塞 ， 用 气 从 上 方 吹 滤芯 去 除 污 物 。 
5) 空气 滤 清 器 架 有 无 污染 物 、 污 染 。 
8. 检查 火花 塞 
J 断 开 喷 油 需 连 接 句 。 
@) 把 高 压 线 从 火花 塞 上 取 下 。 
(3) 拆 下 火花 塞 。 
(4 把 火花 塞 接 到 高 压 线 上 。 
G@) 把 火花 塞 接地 。 
(@) 起 动 发 动机 ， 检 查 有 和 否 火 花 产 生 。 
提示 : 起 动 时 间 不 大 于 1 ~2s。 
2) 清洁 火花 寨 : 所 用 压缩 空气 压力 不 大 于 3$88kPa， 时 间 不 大 于 20s。 
3) 检查 火花 塞 螺 纹 和 绝缘 体 是 否 损 坏 ， 如 已 损坏 应 更 换 。 
4) 检查 火花 蹇 电极 间 际 : 
e。 MR4790A(0.8 +0.1)mm, 
®° MR481QA、MR481Q(1 +0.05)mm, 
9. 检查 传动 带 
1) 传动 带 变 形 量 标准 见 表 2-2。 
2) 传动 带 张 紧 力 : 98N。 
表 2-2 传动 带 变形 量 标准 





















































发 电机 传动 带 
新 传动 各 /mm 旧 传 动 带 /mm 
风扇 传动 带 11.5 ~13.5 
动力 转向 传动 带 5~6 6~8 空调 传动 带 
空调 传动 市 6 7 8~9 动力 转向 
传动 带 
注意 . 
. 在 规定 点 检查 传动 市 变形 ( 图 2-1 ) 图 2-1 传动 带 松 弛 度 测量 


。 安装 新 传动 市 时 ， 把 张 紧 力 设置 到 规范 值 。 
。 传动 市 运作 超过 Smin 后 ， 检 查 确 认 变 形 量 不 超过 规定 值 。 
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。 重 安 疙 使 用 超过 5min 的 传动 融 时 ， 根 据 旧 传动 市 变形 量 作为 检查 标准 。 
。 传动 市 张 紧 力 和 变形 量 应 在 发 动机 曲轴 转动 2 轿 之 后 进行 检查 。 
10. 检查 点 火 正 时 
1) 起 动 发 动机 暧 机 。 
2) 使 用 便携 式 测试 仪 检测 。 
提示 : 详情 请 查阅 便携 式 测试 仪 操作 手册 
点 火 正 时 : 仍 速 时 上 正点 前 10° +20'。 
注意 : 
。 把 所 有 电器 系统 关闭 。 
。 在 冷却 风 忆 电动 机 断 开 时 进行 检查 。 
3) 使 用 正 时 灯 检 查 点 火 正 时 。 
点 火 正 时 : 仍 速 时 上 正点 前 10° +20'。 
注意 : 
。 检查 点 火 正 时 ， 变 速 需 应 在 空 档 位 置 。 
。 让 发 动机 转速 保持 在 1000 ~ 1300r/min 的 转速 Ss 以后， 在 傅 速 时 检查 。 
。 取 下 故障 诊断 插座 上 的 专用 工具 。 
。 发 动机 转速 升 高 时 ， 点 火 正 时 提前 角 增 大 。 
。 拆 下 正 时 灯 。 
11. 检查 发 动机 念 速 
1) 发 动机 暖 机 。 
2) 使 用 便携 式 测 试 仪 时 : 将 便携 式 测试 仪 接 到 故障 诊断 插座 ( DLC3) 上。 
提示 : 详情 请 查阅 便携 式 测试 操作 手册 。 
3) 检查 人 怠速 : 标准 念 速 值 (800 +50)r/min。 
注意 : 
。 冷却 风 忆 电动 机 断 开 时 检查 仿 速 。 
。 关闭 所 有 电气 附件 和 空调 。 
12. 检查 压缩 压力 (图 2-2 ) 
1) 暧 机 后 关闭 发 动机 。 
2) 拆 下 高 压 线 。 
3) 拆 下 火花 塞 。 
4) 检查 气 伺 压缩 压力 。 
中 将 压力 表 塞 进 火花 塞 孔 。 
@) 节气 门 全 开 。 图 2-2 检查 气 氏 压缩 压力 
(3) 让 发 动机 曲轴 转动 ,测量 压缩 压力 ( 见 表 2-3 ) 。 
表 2-3 气缸 压缩 压力 表 


MR479QA MR481QA JL4810 
气 和 斥 缩 压力 /kPa 
1320 1360 1450 
























































本 型 号 各 入 差 值 范围 /kPa 100 
最 小 压缩 压力 /kPa 980 
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注意 : 

。 著 电池 电量 应 始终 充足 ， 发 动机 转速 不 小 于 250rmin。 

。 用 同样 方法 检查 其 他 生 的 压缩 压力 。 

。 必须 用 尽 可 能 短 的 时 间 完 成 此 测量 。 

(4 如 果 有 一 个 以 上 气 包 压缩 压力 偏 低 ， 通 过 火花 塞 孔 倒 一 点 发 动机 机 油 到 气 氏 里 ， 重 
复 步 又 (由 到 3) 进行 检 查 。 

提示 : 

。 如 条 加 油 后 压缩 压力 有 所 改善 ， 可 能 是 活 老 环 或 气 低 麻 损 或 损坏 。 

。 如 采 压 力 仍 然 低 ， 可 能 气门 卡 沛 或 密封 不 恨 、 或 垫上 廊 有 漏 气 。 

13. 检查 CO/HC 

1) 起 动 发 动机 。 

2) 使 发 动机 保持 转速 2500 r/min 运转 约 180s。 

3) 在 念 速 时 ， 将 COZHC 仪 需 测试 棒 插 和 人 排 气管 至 少 40cm 深 。 

4) 在 傅 速 和 2500 r/min 时 ， 检 查 COAHC 排放 浓度 。 

提示 : 

e。 3min 内 完成 测量 。 

。 按 GB18352. 3-2005 标准 测试 僵 速 和 2500rxmin 时 的 COZHC 排放 浓度 及 a 值 。 

5) 如 果 COAHC 浓度 不 符合 标准 ， 按 以 下 步骤 进行 故障 诊断 。 

J 检查 氧 传 感 硕 。 

( 参阅 表 2-4 COZHC 排放 故障 快速 排查 找 出 可 能 的 原因 ， 检 查 修 理 。 

表 2-4 CO/HC 排放 故障 快速 排查 

问 ” 题 原 


点 火 故 障 

点 火 正 时 不 正确 

脏 污 、 短 路 或 火花 塞 间 际 不 恰当 
. 气门 间 际 不 正确 

. 进 气 和 排 气门 漏 气 

. 气缸 漏 气 


真空 泄漏 

PCV 管 

进 气 歧 管 
傅 速 控制 阀 

制 动 助 力 带 管 路 
混合 气 过 稀 导 致 缺 火 











CO 








上 De er 


傅 速 不 良 ( HC 读数 波动 ) 


ee ee 


空气 滤 清 带 堵 塞 
PCYV 阀 堵 蹇 

EFI 系统 故障 

ECU 故障 
燃油 压力 调节 絮 故 障 

冷却 液 温 度 传 感 带 有 问题 
进 气 压力 气温 传 感 带 有 问题 
喷 油 需 故 障 

节气 门 位 置 传 感 需 故障 


仿 速 不 民 
( 排 气 有 墨 烟 ) 


型 
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二 、 发 动机 总 成 拆 凶 


1) 防止 汽油 溢出 作业 (与 燃油 箱 断 路 ,将 燃油 烧 尽 ) 。 
2) 拆 下 前 轮 。 

3) 排 空冷 却 液 。 , at 
4) 拆 下 带 软 管 的 空气 滤 清 器 总 成 (图 23)。 【NS 
QD 断 开 温度 传感器 接头 和 电线 插头 。 E 
@ 从 空气 滤 清 器 软 管 上 断 开通 风 管 。 

图 松 开 空 气 滤 清 器 上 的 A 形 钢丝 卡 条 螺栓 。 
@ 从 节气 门 体 上 断 开 空气 滤 清 器 软 管 。 

@ 拆 下 3 个 螺栓 和 空气 滤 清 器 总 成 。 

5) 拆 下 著 电 池 。 

6) 拆 下 燃油 管 分 总 成 。 

7) 断 开 水 管 、 从 空调 管 上 断 开 加 热 旭 出 水 管 。 
8) 松 开 螺母 ， 拆 下 节气 门 拉 索 。 

9) 拆 下 节气 门 体 总 成 。 

10) 拆 下 动力 转向 泵 储 液 负 总 成 (带动 力 转向 ) 。 
11) 拆 下 散热 器 总 成 。 

12) 汤 开 线束 。 

13) 分 离 转向 柱 管 总 成 。 

14) 分 离 2 号 转向 中 间 轴 总 成 见 (图 2-4) 。 
15) 在 车 身上 拆 下 转向 柱 盖 板 。 

16) 拆 下 前 部 排 气管 总 成 。 

17) 拆 下 前 轮 琐 螺母 ( 另 一 侧 拆 印 方法 相同 )。 
18) 脱 开 前 轮 车 速 传感器 ( 带 ABS) 。 

19) 分 离 转向 横 拉 杆 球 头 总 成 。 

20) 分 离 前 悬 架 臂 分 总 成 。 

21) 分 离 前 驱动 轴 总 成 (图 2-5 )。 






J 上 


A 
La 





图 2-3” 拆 空气 滤 清 融 





图 2-5 分 离 前 驱动 轴 总 成 








吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 


22) 用 塑料 锤子 ， 从 轴 载 上 分 离开 前 驱动 轴 。 

23) 脱 开 变速 锅 换 档 拉 索 或 换 档 拉杆 总 成 。 

24) 脱 开 离合 带 分 泵 总 成 或 脱 开 离 合 需 拉 索 。 

25) 发 动机 总 成 连同 传动 桥 一 同 拆 下 。 

JU 先 用 起 重 设备 轻微 向 上 吊 起 发 动机 。 

@ 拆 下 3 个 螺栓 ， 分 离开 发 动机 右 文 以 (图 2-6)。 

3) 拆 下 1 个 螺栓 ， 分 离开 发 动机 左 支 染 。 

(4 拆 下 1 个 螺栓 ， 分 离开 发 动机 后 文 染 。 

(5) 将 发 动机 连同 传动 桥 一 同 拆 下 并 放 到 地 
而 于 。 图 2-6 分离 发 动机 右 支架 

(6) 升 起 车 身 。 














这 一 书 ”发 动机 机 械 系 统 拆 装 与 检修 


MR479QAMR479QAAMR481QA/AJL481Q 系列 发 动机 的 外 部 附件 分 解 图 如 图 2-7、 图 2-8 
所 示 。 


一 、 发 动机 机 体 与 曲柄 连 杆 机 构 


MR479QZMR479QAZMR481QAZJL481Q 系列 发 动机 的 发 动机 机 体 及 曲柄 连 杆 机 构 的 拆 装 
及 维修 事项 与 3G10 发 动机 描述 的 一 样 ， 只 是 检修 数据 有 不 同 ， 这 里 就 略 过 不 提 。 相 关 这 部 
分 的 维修 数据 请 参考 本 套 丛 书 的 “电路 及 数据 分 册 ” 发 动机 一 草 的 内 容 。 

下 面 ， 让 我 们 来 看 两 个 典型 维修 案例 。 

案例 一 ， 吉利 远景 车 型 偶尔 冷却 液 温 度 高 。 

故障 现象 : 车 辆 行驶 里 程 为 22000km， 之 前 更 换 过 节 温 硕 ， 此 后 出 现 冷 却 液 温度 有 时 高 
至 红线 ， 有 时 正常 。 

故障 检修 : 

1) 跟 车 主 一 起 试车 (20km) ,冷却 液 温度 一 直 正 常 ， 因 为 没有 看 到 故障 现象 ， 所 以 跟 客 
户 解 释 把 车 留 在 服务 站 ， 以 便 做 测试 和 检查 。 

2) 下 午 继续 试车 ， 发 现 才 行驶 不 到 3km， 冷 却 液 温 度 就 开始 超过 中 线 ( 正 常 冷却 液 温 
度 ) ， 继 续 行 驶 的 话 可 以 到 达 红 线 ， 停 车 检查 发 现下 水 管 冷却 液 温度 很 低 ， 上 水 管 很 深 ， 风 
出 高 速 运转 ， 很 明显 是 冷却 液 没 有 进行 大 循环 而 造成 的 冷却 冷却 液 温度 无 法 散热 ， 使 冷却 液 
温度 升 高 。 

3) 等 待 冷却 液 温度 下 降 之 后 ， 回 厂 检查 ， 逐 一 检查 了 膨胀 水 箱 、 散 热 句 ， 检 查 冷 却 系 
统 的 各 个 管道 都 完好 无 堵塞 ， 更 换 一 个 节 温 需 后 继续 试车 ， 冷 却 液 温度 正常 ， 车 辆 交付 客户 
继续 使 用 。 

4) 两 天 之 后 客户 打 电 话 要 求救 援 ， 反 映 冷却 液 温度 又 高 了 ， 到 达 红 线 ， 派 救援 人 员 到 
现场 救援 ， 经 检查 发 现 还 是 老 问题 ， 下 水 管 是 冷 的 ， 上 水 管 深 泛 ， 风 扇 高 速 运 转 ， 当 场 拆 下 
市 温 右 ， 发 现 方 温带 已 经 打开 。 把 车 拖 回 服务 站 再 做 仔细 的 检查 。 

5) 经 仔细 询问 车 主 得 知 ， 此 车 是 去 年 在 回 四 川 过 年 的 路 上 冷却 液 温度 高 ， 然 后 在 路 边 
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燃油 管 分 总 成 
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排 气 层 管 支架 I 
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发 电机 总 成 


压缩 机 1 号 支架 


图 2-7 发 动机 外 部 附件 拆 解 (1) 
的 修理 店 把 市 温 可 取 消 了 ,今年 才 来 我 站 重新 疙 上 市 温带 。 疙 好 几 天 之 后 束 出 现 了 这 种 冷却 
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右 侧 发 动机 文 架 
Le] 
带动 力 转 向 叶片 事 气 氏 盖 执 片 
泵 V 带 
风扇 和 发 电机 
V 带 
1 号 V 带 
rr rl 
AT 
3 号 正 时 带 护 章 re ee 
Ce a 
| ， 
下 全 ' 
i 部 万 


DA Eee 
1 号 正 时 带 护 黑 
发 电机 总 成 





图 2-8 发 动机 外 部 附件 拆 解 (2) 

液 温度 高 的 故障 ,但 是 并 不 是 一 直 都 高 ， 有 时 是 正常 的 。 

6) 经 过 服务 站 技术 组 讨论 决定 ， 需 拆 检 生 盖 判断 ， 经 车 主 同意 后 ， 拆 下 生 关 ， 发 现 四 
氏 饶 体 有 非常 明显 的 缺口 (图 2-9)， 造 成 气 氏 内 部 密封 不 良 ， 压 缩 高 温 燃 气 进入 冷却 水 道 
造成 气 了 胆 ， 冷 却 液 无 法 正常 循环 。 

故障 排除 ， 更 换 气 生 生体 后 故障 排除 。 

案例 二 : 吉利 自由 舰 车 型 食 速 时 发 动机 异 啊 。 

故障 现象 : 该 车 起 动 后 ， 发 动机 内 部 发 出 “ 铺 开 ” 异 啊 。 

故障 检修 : 
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1) 起 动 发 动机 ， 发 动机 内 部 会 发 出 “ 锚 全 ”的 异 啊 ， 且 随 发 动机 转速 升 蜗 寞 啊 声 加 
大 。 从 异 啊 的 声 首 可 以 判断 是 由 生体 内 部 敲 击 发 出 的 声音 ,使 用 听诊 副 ， 可 以 判别 异 啊 主要 
是 由 第 三 氏 及 第 四 生发 出 。 

2) 拆 下 发 动机 机 油 压 元 ， 发现 油 压 元 瓜 部 有 大 量 金 属 肆 悄 ( 图 2-10)。 

















-A 
i 





图 2-9 第 四 佐 低 体 有 缺口 图 2-10 油 底 序 有 金属 碎 属 
3) 拆 下 气 氏 盖 并 分 解 发 动机 ， 取 出 活 罕 后 ， 发 现 3 生 、4 币 活 寺 禄 部 异 各 磨损 (图 
2-11)， 而 1 氏 、2 入 活塞 裙 部 正常 。 
4) 检查 气 饶 壁 ， 发 现 第 3 征 、4 氏 气 氏 壁 有 明显 的 刮 伤痕 迹 (图 2-12)。 








hierar 





图 2-11 活 赛 裙 部 异常 磨损 图 2-12 ”和气 和 仙 壁 有 明显 的 刮 伤 
5) 使 用 内 径 百 分 表 和 外 径 二 分 尺 对 各 和 饶 活 塞 直 径 及 气 拭 内 人 径 进 行 测量 。 发 现 第 三 征 活 
塞 直 径 大 于 最 大 标准 尺寸 0.015mm， 第 四 生活 塞 直 径 小 于 最 小 标准 尺寸 0.005mm， 气 氏 内 
径 均 在 标准 范围 内 (标准 活塞 直径 78.615mm ~ 78.645mm , 标准 气 和 他 内 径 78.700mm ~ 











78. 730mm ) 。 
6) 由 此 表明 ， 发 动机 异 啊 故 障 原因 是 : 配 拭 间 际 不 合理 导致 活塞 运作 时 ,活塞 补 部 与 
气 饶 体 发 生 撞 击 造 成 。 


故障 排除 : 更 换 一 组 合格 的 活 寒 带 连 杆 总 成 后 ， 故 障 排 除 。 
二 、 进 排 气 系统 
(一 ) 气门 间隙 的 调整 


节气 门 间 陀 调 整 (参见 图 2-13 ) 。 








吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 
用 下 式 计算 新 垫 片 厚度 使 进 气 门 间 际 达到 规定 值 
N=T+(A-0.2mm) 
式 中 ”NN 一 一 新 热 厂 厚 度 ; 
7 一 一 拆 下 热 厂 厚度 ; 





4 一 一 测量 的 气门 间 际 。 
排 气 门 计算 公式 


N=T+(A-0.3mm) 
1) 拆 下 调整 热 片 。 
(DD 转动 曲轴 使 凸轮 轴 的 凸轮 顶部 朝 上 。 
@ 将 气门 挺 杆 缺口 位 置 向 车 辆 前 方 。 
(3) 用 专用 工具 压 下 气门 挺 杆 ， 将 专用 工具 放 在 凸轮 轴 和 和 气门 挺 杆 之 间 ( 图 2-14) 。 














{ 
人 车 辆 前 广 
CN 人 ~ 





图 2-13 ”调整 气门 间隙 图 2-14 ” 拆 下 调整 热 片 

提示 : 

。 将 专用 工具 带 有 记号 “9” 一 端 轻微 倾斜 放 入 如 图 2-14 的 位 置 。 

。 当 专用 工具 (B) 放 入 的 太 深 时 ， 它 会 被 热 片 夹 住 。 为 防止 专用 工具 (B) 难 以 取出 ,， 减 
少 角度 慢 慢 地 从 进 气 侧 插入 。 

有 B 
号 气 针 后面 时 (图 2-15)， 凸 轮 的 形状 使 专 
用 工具 (B) 的 插入 变 得 困难 。 在 调整 此 热 
片 时 最 好 改 从 排 气 侧 插入 。 

用 专用 工具 (A)(B) ， 交 符 压 下 气 
门 挺 杆 ， 检 查 气 门 间 院 。 

2) 重新 安装 调整 热 片 (图 2-15 ) 。 

中 在 气门 挺 杆 上 安装 新 调整 热 片 。 


@) 用 专用 工具 (A) ， 压 下 气门 挺 杆 ， Ds 
拆 下 专用 工具 (B) 。 NT 7~ 


3) 再 次 检查 气门 间 际 。 




















图 2-15 安装 调整 垫 片 

















节气 门 体 念 速 控制 闽 总 成 





图 2-16 节气 门 体 分 解 图 


党 告 为 了 避免 次 伤 ， 发 动机 、 散 热 各 还 热 时 ， 勿 拆 下 散热 带 盖 ， 在 压力 下 冷却 液 苔 气 
可 能 顺 出 。 


J 拆 下 散热 名 状 。 

@ 拆 下 散热 融 塞 ， 排 出 冷却 液 。 

2) 拆 下 节气 门 拉 索 。 松 开 螺母 ， 拆 下 节气 门 拉 索 。 
3) 拆 下 和 有 空气 渡 清 带 管 于 的 空气 渡 清 表单 。 

J 断 开 进 气温 度 传 感 瘟 连接 各 和 电线 紧 固 疙 置 。 
@) 从 空气 滤 清 天 管子 上 呆 开 通风 管 。 

BB) 松 开 空 气 滤 清 融 管 子 夹 备 螺 栓 。 

4) 松 开 2 个 空气 滤 浓 带 单 夹子 。 
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(5) 从 市 气门 体 上 断 开 空 气 滤 清 带 管 子 ， 将 空气 滤 清 带 单 连同 空气 小 清 带 管 子 一 同 拆 下 。 
4) 拆 下 市 气门 体 仿 速 控制 阀 总 成 。 

5) 拆 下 肪 速 步 进 电 动机 和 0 形 圈 。 

6) 拆 下 节气 门 位 置 传 感 硕 。 拆 下 2 个 螺钉 和 市 气门 位 置 传 感 带 。 

(三 ) 排 气 系统 的 更 换 

本 系列 发 动机 采用 双 三 元 催化 天 的 排 气 总 成 ， 如 图 2-17 所 示 。 





图 2-17” 理 双 三 元 催化 大 的 排 气 总 成 
1) 拆 下 尾部 排 气管 总 成 。 拆 下 2 个 螺栓 和 尾部 排 气管 总 成 。 
2) 拆 下 中 部 排 气管 总 成 。 拆 下 2 个 螺栓 和 中 部 排 气管 总 成 。 
3) 拆 下 前 部 排 气管 总 成 。 拆 下 2 个 螺栓 和 前 部 排 气管 总 成 。 





4) 用 游标 卡尺 测量 弹 短 的 自由 长 度 。 

。 自由 长 度 : 42mm。 

5) 使 用 新 垫 片 ， 将 前 部 排 气管 安装 到 排 气 疏 管 上 。 

注意 : 不 要 再 使 用 已 拆 下 的 垫 片 。 

6) 安装 前 部 前 排 气管 总 成 。 

拧紧 力矩 : 43N .ms。 

7) 安装 中 部 排 气管 总 成 。 用 新 垫 片 将 中 间 排 气管 安装 到 前 部 排 气 管 上 。 

拧紧 力矩 : 44N .ms。 

8) 安装 尾部 排 气管 总 成 。 用 新 热 片 将 尾部 排 气管 安装 到 中 间 排 气管 上 (图 4-2) 。 

拧紧 力矩 : 43N .ms。 

9) 检查 排 气 泄漏 

(四 ) 典型 维修 案例 

案例 一 : 吉利 远景 车 型 跑 高 速 烧 机 油 。 

故障 现象 ， 车 辆 行驶 里 程 为 60021km， 该 车 跑 高 速 时 烧 机 油 。 

故障 检修 ， 

1) 分 析 造 成 此 故障 的 原因 如 下 : 

(DD 活塞 环 损 坏 或 活塞 环 粘 接 在 活塞 环 模 中 无 弹性 。 

@) 活塞 与 气 仙 套 磨损 过 大 以 及 气 低 套 圆 度 误 差 过 大 。 

(3) 气门 油封 损坏 或 老化 失去 弹性 ， 造 成 机 油 从 气门 室 进 入 气缸 被 烧 掉 。 

由 发 动机 外 部 漏 机 油 、 机 油 消耗 量 增 大 。 

2) 经 检查 发 动机 外 部 无 漏 油 现象 ， 将 发 动机 傅 速 运转 至 正常 冷却 液 温度 后 ， 急 加 速 时 
排 气管 冒 蓝 烟 ， 拆 检 火 花 塞 ， 发 现 火花 塞 头 部 有 严重 的 积 灵 ， 由 此 证 明 的 确 有 人 烧 机 油 现 象 。 
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3) 与 客户 沟通 好 后 ， 和 更换 气 门 铀 封 ， 清 洗 进 排 气管 道 ， 三 天 后 回访 ， 机 油 量 正常 ， 排 
气管 再 没有 冒 蓝 烟 现象 ， 故 障 排除 。 

故障 排除 ， 更 换 气 门 油封 ， 清 洗 进 排 气 管道 。 

案例 二 . 吉利 1.5L 远景 车 型 加 速 不 畅 。 

故障 现象 .车辆 行驶 里 程 为 18350km， 该 车 加 速 困 难 ， 无 法 达到 100 km/h。 

故障 分 析 : 

1) 分 析 造 成 此 故障 的 原因 如 下 : 

(D 离合 需 打 请 。 

@) 发 动机 燃油 压力 不 足 。 

(3) 进 气 系统 堵塞 。 

(4 配 气 机 构 密封 不 严 或 卡 冰 。 

@) 点 火 系统 故障 。 

2) 首先 检查 离合 器 踏板 的 自由 行程 为 20mm( 标准 值 15 ~30mm) ， 在 标准 范围 内 ， 起 步 
接合 均 正 常 ， 无 打滑 现象 。 离 合 需 打 请 简单 检查 方法 : 起 动 发 动机 ， 躁 住 离合 右 ， 挂 人 一 档 
后 慢 慢 抬 起 离合 器 ， 发 动机 熄火 即 正常 (可 适当 加 大 节气 门 试验 ) 。 

3) 接 上 燃油 压力 表 检 查 燃 油 压力 ， 铺 速 在 350kPa; 加 速 在 390kPa， 在 正常 范围 内 。 

4) 检查 进 气 系统 无 堵塞 现象 (发动 空气 滤 清 郑 过 脏 ,更换 ) ， 检 查 气 伍 压力 在 990 ~ 
1050kPa 的 正常 范围 内 ， 说 明 配 气 机 构 无 漏 气 现象 ， 检 查 点 火 系统 ， 更 换 高 压 线 、 火 花 塞 试 
车 故障 仍 未 排除 。 

5) 在 试车 过 程 中 发 现 加 大 节气 门 时 排 气 
系统 有 “ 咯 哪 ” 声 啊 ， 因 此 判断 故障 可 能 存在 
于 排 气 系统 ， 在 拆 检 排 气 系统 中 间 消 声 硕 时 发 
现 后 部 排 气管 严重 堵塞 ， 经 查 该 车 配置 新 型 降 | 
噪 消声器 ， 因 内 部 石 机 脱落 造成 墙 塞 ( 图 
918 

6) 更 换 中 间 消 声 需 总 成 ， 故 障 排除 。 

故障 排除 : 更 换 中 间 消 声 需 总 成 。 























= 润滑 系 乡 
人 图 2-18 ” 排 气 管 堵塞 


(一 ) 更 换 机 油 滤 清 器 

1) 拆 下 机 油 滤 清 右 分 总 成 见 图 2-19。 

2) 安装 机 油 滤 清 副 分 总 成 见 图 2-20。 

3) 安装 排 油 蹇 。 清洁 并 用 新 的 垫 片 安装 排 油 塞 。 
拧紧 力矩 . 54N . ms。 

4) 加 注 机 油 。 

。 换 机 油 滤 清 右 补充 油 量 : 3. 0L。 

。 不 换 机 油 滤 清 大 补充 油 量 : 2. 8L。 

。 交加 油 容 量 : 3. 3L。 

5) 检查 机 油 泄漏 。 























E 他 六 [| 沾 清 器 
图 2-19 ” 拆 印 机 油 滤 清 器 图 2-20 安装 机 油 滤 清 器 


(二 ) 更 换 机 油泵 总 成 

1) 拆 下 正 时 传动 带 。 

2) 拆 下 正 时 传动 市 惰 轮 分 总 成 。 

3) 拆 下 曲轴 正 时 传动 带 轮 见 图 2-21 。 
4) 拆 下 油 尺 导管 。 

5) 拆 下 油 底 腕 分 总 成 见 图 2-22 。 
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图 2-21 拆 下 正 时 传动 带 轮 
6) 拆 下 机 油 滤 网 分 总 成 见 图 2-23 。 
7) 拆 下 机 油条 总 成 见 图 2-24。 





图 2-23 拆 下 机 油 滤 网 
8) 拆 下 机 油泵 油封 。 
9) 安装 机 油泵 油封 。 
10) 安装 机 油泵 总 成 。 
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11) 安 猴 机 油条 涯 网 分 总 成 。 
12) 安装 油 压 元 总 成 见 图 2-25 。 
13) 安 疙 油 信 导 省 (图 2-26)。 





图 2-25 ”安装 油 底 壳 图 2-26 ”安装 机 油 尺 

14) 安装 曲轴 正 时 传动 带 轮 见 图 2-27 。 

15) 安装 正 时 传动 带 1 号 惰 轮 分 总 成 。 

16) 安装 正 时 传动 带 。 

17) 加 注 发 动机 机 油 。 

18) 检查 机 油 泄 汤 。 

(三 ) 机 油 压 力 传 感 怖 的 更 换 

1 ) 检查 机 油 油 位 。 起 动 发 动机 暧 机 ， 然 后 停车 
5min 后 ， 检 查 油 尺 应 在 “L” 和 “F” 之 间 。 如 果 过 
低 ， 检 查 泄 漏 ， 并 加 机 油 至 “F"”。 

2) 检查 机 油 是 否 变质 ， 进 水 ， 变 色 变 稀 。 如 果 图 2-27 安装 曲轴 正 时 传动 带 轮 











质量 明显 地 较 差 ， 更 换 机 油 。 
3) 拆 下 机 油 压 力 传 感 希 总 成 见 图 2-28 。 
4) 安装 机 油 压 力 表 传感器 。 








rf 机 油 压力 表 
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6) 在 机 油 压 力 传 感 硕 的 2 或 3 圈 螺 纹 上 涂 粘 合剂 ， 安 装机 油 压 力 传 感 占 。 
四 、 冷 却 系 统 


(一 ) 冷却 系统 检查 方法 
1. 检查 冷却 系统 泄漏 
1) 散热 器 加 满 冷却 液 ， 把 散热 器 盖 测 试 器 装 在 散热 器 盖 口 上 (图 2-30)。 
2) 发 动机 起 动 。 散热 器 盖 测 试 器 
3) 冷却 液压 力 升 至 118kPa， 检 查 压力 应 不 下 降 。 如 
压力 下 降 ， 检 查 孔 口 、 散 热 硕 、 水 和 到 的 泄漏 ， 如 果 发 现 不 
了 浊 漏 检查 加 热心 ， 和 全 体 与 币 盖 。 
2. 检查 补偿 钢 中 发 动机 冷却 液 量 
冷却 液 量 应 在 LOW( 低 ) 和 FULL( 满 ) 之 间 。 
3. 检查 冷却 液 质量 
1) 拆 下 散热 器 盖 。 为 避免 烫伤 ， 发 动机 、 散 热 顺 还 热 
时 乡 拆 下 散热 硕 盖 ， 防 止 冷却 液 燕 气 喷 出 。 图 2-30 ”检查 泄漏 
2) 检查 散热 器 盖 周 围 是 否 有 过 量 的 沉淀 物 和 铁锈 或 杂 
禁止 冷却 液 与 油脂 接触 。 
3) 重新 装 上 散热 器 盖 。 
4. 下 温 寻 
提示 : 节 温 器 上 的 温度 标记 为 节 温 需 闪 的 开局 温度 ( 岁 2-31) 。 
1) 把 节 温 器 浸入 人 水中， 渐渐 加 热 。 
2) 检查 阀 的 开启 温度 。 
。 | 位 开启 温度 .80 ~84YC 。 
3) 检查 内 的 升 程 (图 2-32)，。 
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图 2-31 “检查 节 温 器 开局 图 2-32” 检 查阅 的 升 程 
。| 闵 的 升 程 ，8mm 或 更 大 (在 93$% 时 ) 。 
4) 节 温 圳 在 低温 (大 77% ) 时， 了 效应 完全 关闭 。 
S$.， 风扇 
1) 低温 ( 低 于 83 ) 时 检查 冷却 风 局 的 运作 。 
J 点 火 开 关 转 到 OFF 位 置 。 








Kk 
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@) 检查 冷却 风 忆 应 停止 。 

(3) 断 开 冷却 液 温 度 传感器 接头 (图 2-33 ) 。 

由 使 用 导线 ， 将 冷却 液 温 度 传 感 右 接头 与 车 身 连接 ， 并 且 导 线 接地 。 
@) 检查 冷却 风扇 转动 。 

(O) 重 连 冷却 液 温 度 传感器 接头 。 


2 ) 





人 起 动 发 动机 ， 让 冷却 液 温度 高 于 93%C 。 
@) 检查 冷却 风 忆 应 转动 。 丰 不 转动 ， 换 
冷却 液 温度 开关 。 


3 ) 


J 晰 开 冷 却 风 局 接头 。 
将 蓄电池 和 电流 表 与 连接 各 相连 。 
3) 检查 冷却 风扇 应 平稳 地 转动 和 电流 的 





高 温 (93% 以 上 ) 时 检查 风扇 的 运作 (图 2-34) 。 





图 2-33 ”上 晰 开 接头 





检查 冷却 风 届 (图 2-35) 。 





图 2-35 检查 冷却 风 记 


。 标准 电流 : 5.7 ~7.7A。 
(4 重新 连接 冷却 风扇 接头 。 
(二 ) 散热 器 的 更 换 方法 


1) 
2) 
2 
4) 
>) 
6) 
7) 
8) 
9) 


打开 启 热 荷兰 。 

打开 放水 隅 ， 排 出 冷却 液 。 
靳 开 散热 锅 进 水 管 。 

靳 开 散热 名 出 水 管 。 





靳 开 目 动 变速 从 油 冷 却 厅 输入 管 ( 目 动 变 速 俘 车 型 ) 。 
靳 开 有 目 动 变速 带 油 冷却 天 输出 管 ( 目 动 变速 郁 车 型 ) 。 
拆 下 散热 吉安 竣 文 架 4 个 螺栓 。 

拆 下 散热 各 总 成 ， 拆 下 3 个 螺栓 ， 分 开 风 忆 和 风 刷 党。 
安 交 冷 部 风 忆 总 成 。 


J 把 补偿 铅 总 成 用 螺栓 固定 在 冷 右 风 肩 文 染 上 。 
打 紧 力矩 : 16N. no 
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(用 3 个 螺栓 安装 风 启 和 风 局 晶 。 

拧紧 力矩 : 7.5N . m。 

(3) 用 3 个 螺栓 把 冷 右 风 户 总 成 安装 在 散热 器 总 成 上 。 

拧紧 力矩 : 16N :. m。 

(9 洪流 管 连接 在 补偿 负 总 成 和 散热 器 总 成 上 ， 用 弹性 环 箔 固定 。 

(9 安装 散热 需 总 成 与 拆 装 顺序 相反 安装 。 

(三 ) 典型 维修 案例 

案例 : 吉利 远景 车 型 发 动机 冷却 液 温 度 超 高 ， 且 空调 不 制冷 。 

故障 现象 ， 车 辆 行驶 里 程 为 33228km ， 该 车 正常 行驶 发 动机 冷却 液 温度 出 现 异 常 ， 冷 却 
液 温度 表达 到 了 高 温 区 的 极限 (图 2-36) 且 空调 也 无 效果 ,电子 风 肩 一 直人 处 于 高 速 运转 状态 
冷却 液 温度 也 降 不 下 来 。 

故障 检修 ， 

1) 用 诊断 仪 读 发 动机 数据 流 ， 发 现 冷 却 液 温度 与 仪表 读数 基本 相符 ， 确 认 不 属于 线路 
造成 的 温度 虚 高 ， 属 发 动机 真实 温度 (图 2-37)。 
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图 2-36 ”冷却 液 温度 表达 到 极限 状态 图 2-37 发 动机 数据 流 分 析 读 数 
2) 检查 发 现 发 动机 出 水 管 部 件 (图 238) 为 塑 TRADE 
料 材质 ， 在 工作 温度 时 容易 址 曲 ， 会 出 现 轻微 漏水 0 | 






现象 ， 更 换 成 改进 后 铝 制 材质 的 部 件 漏水 问题 即 可 万 
解决 ， 因 长 时 间 渗 漏 很 容易 造成 水 路 进 空气 产生 高 日 
温 现象 。 

3) 经 过 检查 又 发 现 ， 长 时 间 处 于 较 高 温度 工 量 
作 下 的 散热 器 盖 ， 出 现 中 间 安 全 阀 盖 脏 物 填 满 无 法 
自动 关闭 (图 2-39 ) 的 现象 ， 导 致 高 转速 下 散热 器 
里 的 水 外 漏 ， 长 时 间 渗 漏 也 很 容易 造成 水 路 进 空气 里 是 LE 


i 








产生 高 温 现 象 。 
4) 更 换 翘 曲 的 发 动机 出 水 管 及 散热 涡 盖 后 试 
车 ， 故 障 排 除 。 图 2-38 ”发 动机 出 水 管 部 件 


故障 排除 : 更 换 发 动机 出 水 管 及 散热 带 兰 。 








散热 器 盖 中 间 安 全 浆 盖 脏 
物 填 满 无 法 自动 关闭 出 现 
一 条 缝 阶 





图 2.39 ”散热 器 盖 不 能 自动 关闭 
五 、 燃 油 系 统 


(一 ) 燃油 系统 压力 就 车 检查 方法 

1. 检查 油泵 运转 

1) 将 著 电 池 正 负极 接 在 燃油 和 泵 相应 接线 插座 上 (图 2-40) 。 
注意 : 不 要 起 动 发 动机 

(DD 奉 有 压力 ， 你 会 听 到 燃油 流动 的 声音 。 

@) 知 无 压力 ， 检 查 熔 丝 、EFIT 开路 继电器 ， 燃 油泵 ，ECM (电子 控制 模块 ) 和 线路 接头 。 
2) 将 点 火 开 关 转 至 “OFF” 位 置 。 

2. 检查 燃油 压力 

1) 检查 蓄电池 电压 应 在 12V 以 上 。 

2) 从 鞭 电 池上 汤 开 人 负极 接线 柱 电 红 。 

3) 在 燃油 输入 省 上 安装 压力 表 ( 图 2-41)。 

4) 接 上 蓄电池 负极 接线 柱 。 











图 2-41 安装 压力 表 于 燃油 输入 管 上 
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5) 测量 燃油 压力 。 

燃油 压力 : 265 ~ 304kPa。 如 果 压 力 低 ， 检 查 燃 油管 和 连接 处 、 燃 油泵 、 燃 油 滤 清 器 。 
压力 过 高 ， 更 换 燃 油 压 力 调 市 带 。 

6) 起 动 发 动机 。 在 傅 速 时 测量 燃油 压力 。 

燃油 压力 :265 ~ 304kPa。 如 果 压 力 不 规 范 ， 检 查 燃 油 录 、 燃 油 压力 调 市 右 、 咀 油 各 ， 
更 换 不 合格 者 。 

7) 发 动机 熄灭 后 ， 检 查 燃 油 压 力 ， 应 保持 规定 压力 约 Smin。 

。 燃油 压力 : 147kPa。 

3. 燃油 压力 调节 器 (DR ) 

1) 安装 位 置 ， 安装 在 燃油 分 配 管 上 。 

2) 故障 现象 : 燃油 压力 过 低 或 过 高 、 难 以 起 动 。 

3 ) 一 般 故 障 原 因 : 由 于 长 期 使 用 劣质 燃油 导致 . 

J 滤 网 堵塞 。 

@) 颗粒 杂质 引起 大 泄漏 。 

(3) 人 为 机 械 损 坏 等 。 

维修 过 程 中 注意 事项 
禁止 用 高 压气 体 问 膜 片 元 件 冲 击 ; 
禁止 用 强 腐蚀 性 液体 对 其 进行 清洗 ，; 
禁止 受 外 力 造成 变形 。 

4) 简易 测量 方法 : 对 于 带 回 油 系统 ， 在 进 油管 接 上 燃油 压力 表 ， 起 动 发 动机 ， 使 发 动 
机 在 仍 速 状态 下 运转 ， 此 时 发 动机 的 燃油 压力 应 在 260kPa 左右 ; 拨 下 燃油 压力 调节 需 真 空 
管 ， 此 时 燃油 压力 应 在 300kPa 左右 。 

(二 ) 燃油 泵 的 检查 与 更 换 

1. 燃油 有 泵 

1) 检查 虚 油 和 泵 电阻 ,20% 时 0.2 ~3.00， 如 
条 电阻 不 符合 规范 ， 更 换 燃 油条 (图 2-42) 。 

( 用 蓄电池 接 通 检 查 燃 油条 ， 如 果 运 转 不 符 
合 规范 ， 应 更 换 燃 油 稍 或 导线 。 

@) 测试 应 在 10s 中 之 内 完成 ， 防 止 线圈 烧 坏 。 

2. 燃油 喷 油 器 总 成 

QO 距 油 量 : 40 ~ 50mL/s。 

@) 每 个 喷 油 需 之 间 的 误差 : 不 大 于 10mL。 

(3) 如 采 喷 射 量 不 符合 规范 ， 更 换 嘎 油 需 。 

(4 检查 泄漏 根据 以 上 情况 ， 从 蓄电池 上 断 开导 线 ， 油 滴 每 分 钟 不 超过 1 滴 。 

3. 更 换 燃 油泵 

发 动机 燃油 人 录 的 部 件 分 解 如 图 2-43 所 示 。 


























图 2-42 检查 燃油 泵 电阻 值 









燃油 和 泵 带 燃 油 传感器 总 成 


燃油 箱 总 成 
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图 2-43 ”人 燃油 录 折 分 图 


更 换 

1) 执行 防止 汽油 溢出 操作 。 

2) 上 断 开 油箱 燃油 软 管 。 

3) 汤 开 油箱 回 油 软 省 。 

4) 汤 开 油箱 油气 排放 管 。 

5) 拆 下 市 滤 清 硕 的 燃油 条 总 成 (网 2-44 ) 。 

6) 使 用 特制 工具 ， 松 开 油箱 盖 ， 取 出 燃油 和 时， 应 小 心 不 要 弄 弯 油 量 感应 需 臂 。 

7) 安装 燃油 泵 总 成 ， 应 更 换 密封 圈 ( 图 2-45) ， 使 燃油 泵 上 凸 块 对 正 油箱 口上 缺口 ， 用 

















图 2-45 安装 燃油 条 更 换 热 圈 
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特制 工具 拧紧 油箱 盖 。 
。 拧紧 力矩 40N . m。 
安装 油气 排放 管 
1) 安装 回 油 软 管 。 
2) 安装 燃油 软 管 。 
3) 检查 燃油 泄漏 。 
(三 ) 燃油 输送 系统 的 就 车 检查 
1. 检查 燃油 切断 的 运作 
1) 将 发 动机 上 暖 机 至 少 2300xmin， 使 用 声 级 计 检 查 喷 调 希 工作 噪声 (图 2-46) 。 
2) 当 布 气门 放松 时 ， 嘎 宙 硕 工作 噪声 应 立刻 停止 ， 然 后 重复 数 次 。 
2. 检查 燃油 蒸气 排放 控制 系统 
1) 起 动 发 动机 后 ， 上 断 开 真空 管 (图 2-47) 。 





2 人 


dd、 下 


Le>> 


图 2-46 检查 喷 油 带 工 作品 声 图 2-47 ”上 世 开 真空 管 

2) 根据 故障 诊断 仪 的 显示 选择 “主动 测试 ”和 “ 放 饶 控制 圈 ” 时 ， 确 认 在 痰 艇 控制 网 
(TEV) 口 有 真空 度 产 生 。 

3) 完成 “主动 测试 ” ， 然 后 再 连接 真空 管 。 

4) 在 故障 诊断 仪 上 进行 “ECU 数据 匹配 ”之 后 ， 选 择 “ 痰 饶 欣 制 阅 ”， 以 检查 运作 。 

5) 在 发 动机 暖 机 后 开动 车 辆 ， 确 认 TEV 从 上 断 开 变 为 接 通 。 

3. 检查 加 注 口 盖 和 热 片 

仿 查 加 注 口 盖 和 热 厂 是 否 变 形 或 损坏 (图 2-48 ) 。 

(四 ) 更 换 痰 缸 

1. 检查 和 更 换 炭 鱼 

1) 目测 弯 饶 有 无 裂痕 或 损坏 (图 2-49 ) 。 

2) 检查 痰 负 的 运作 。 

(D 塞 住 排放 口 (图 2-50 ) 。 

@) 保持 排放 口 关闭 时 ， 把 压缩 空气 (气压 4.71kPa， 
48kgf/em ) 吹 入 吸附 口 ， 检 查 空气 应 从 脱 附 口 流出 。 如 果 运 
作 不 符合 规定 ， 更 换 磊 饮 。 

@) 排放 口 打开 时 ， 把 压缩 空气 吹 人 吸附 口 ， 检 查 空 气 “图 2-48 检查 加 注 口 盖 及 垫 片 



































第 二 章 MR479Q、MR479QA、MR481QA、JL481Q 型 发 动机 
应 从 其 他 孔 无 阻力 地 流出 。 如 果 运 作 不 符合 规定 ， 更 换 谈 饶 。 














四 -3 
脱 附 口 _。 油箱 
a 排放 口 一 
图 2-49 检查 炭 雏 图 2-50 ”检查 运作 
3) 清理 峰 锥 :. 堵 住 脱 附 口 ， 把 压缩 空气 (4.71kPa, ) 歇 和 人 吸附 口 ， 空 气 应 从 排放 口 流 出 
(图 2-51) 。 
2. 六 罐 控制 阀 (TEV) 堵 上 


1) 安 疲 位置， 岩 铅 一 进 气 疏 管 的 真空 管 路 上 。 

2) 故障 现象 . 候 速 不 恨 、 功 能 失效 等 。 

3) 一 般 故 障 原因 ， 由 于 异物 进入 阀 内 部 ， 导 人 致 锈蚀 或 密封 性 差 等 。 

维修 注意 事项 : 

。 安 闻 时 必须 使 气流 方 问 符合 规定 。 

。 当 发 现 阀 体内 部 由 于 黑色 颗粒 导致 控制 阅 失 效 ， 和 需要 更 换 控 制 阅 一 




















时 ， 训 检 查 痰 峻 状况 。 图 2-51 检查 运作 
。 维修 过 程 中 尽量 避免 水 、 油 等 液体 进入 阀 内 。 
。 为 了 避免 固体 声 的 传递 ， 推 荐 将 交 饶 控制 囚 悬 空 安 帮 在 软 管 上 或 使 用 软 质 橡胶 固定 。 





4) 简易 测量 方法 : 人 印 下 接头 ， 把 数字 万 用 表 打 到 欧姆 要 ， 两 表笔 分 别 接 峰 饶 控 制 病 两 
针脚 ，20% 时 额定 电阻 为 22 ~300。 

3. 曲轴 箱 通 风 阀 分 总 成 检查 

将 空气 从 曲轴 箱 通 风 阅 (PCV ) 穿 过 应 容易 。 

注意 : 

。 不 要 通过 阀 吸 空气 。 缸 盖 例 

。 切 勿 将 物体 放 和 信 阀 。 如 果 运 作 不 符合 规定 ， 更 换 PCV。 a 臣 

。 将 空气 从 进 气 侧 吹 入 ,检查 空 气 通 过 应 困难 。 如 果 运 作 不 符合 
规定 ， 更 换 PCV( 图 2-52)， 

(五 ) 典型 维修 案例 

案例 一 : 吉利 远景 车 型 插 车 。 

故障 现象 : 车 辆 行驶 里 程 为 7200km， 该 车 在 挂 三 档 、 以 30 km/h 
的 速度 行驶 时 偶尔 有 加 速 无 力 、 发 动机 抖动 、 灵 车 、 伸 火 等 现象 。 





故障 分 析 
1) 分 析 造 成 此 故障 的 原因 如 下 : 图 2-52 检查 PCV 闪 
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(DD 燃油 压力 不 足 。 

@ 高 压 火 太 弱 。 

(3) 某 传 感 需 故障 。 

2) 经 解码 仪 检测 没有 故障 码 ， 系 统 显示 正常 ， 排 除 传 感 带 故障 。 

3) 经 测量 火花 罕 、 融 压 线 、 点 火线 圈 均 没有 发 现 异 常 。 

4) 接 上 燃油 压力 表 念 速 检 测 燃油 压力 在 2530 ~300kPa 属于 正常 值 。 

5) 发 动机 2000r/min 运行 Smin 以 上 时 出 现 了 明显 拌 动 加 速 不 良 现象 ， 燃 油 压 力 不 足 
150kPa， 经 压缩 空气 检测 没有 发 现 燃 油管 路 和 燃油 滤 清 需 阻 泄 现象 。 

6) 最 后 拆 下 燃油 泵 总 成 ,分 解 燃 油泵 以 后 发 现 燃油 泵 过 滤 网 堵塞 达 五 分 之 四 ， 而 且 油 
箱 里 含有 少许 浮游 颗粒 (图 2-53 ) 。 

7) 清洗 燃油 泵 过 小 网 ， 清 洗 燃 油箱 ， 装 复 以 后 试车 故障 排除 (图 2-54)。 








J 
”有 | 
图 2-53 ”燃油 录 滤 网 堵塞 图 2-$4 滤 网 清洗 后 


故障 排除 ,清洗 燃油 泵 过 滤 网 ， 清 洗 燃 油箱 。 

案例 二 ， 吉利 金刚 车 型 发 动机 故障 灯 常 亮 ( 德 尔 福 系 统 )。 

故障 现象 ， 车 辆 行驶 里 程 为 5000km， 发 动机 故障 灯 常 亮 。 

故障 检修 ， 

1) 该 车 来 店 反 映 故 障 灯 稼 亮 ， 我 站 首先 用 解码 需 检 查 ， 读 取 故 障 码 为 P0172， 人 燃油 系 
统 过 浓 ( 如 图 2-55 ) 。 

2) 进一步 读 取 数据 流 ， 发 
动机 在 念 速 下 读 取 喷 油 脉 宽 为 
1. 88ms 左右 ， 喷 油 脉 宽 变 小 ， 读 
取 氧 传感器 工作 情况 ， 电 压 在 正 
党 范围 内 正常 波动 (图 2-56)， 说 
明 氧 传感器 良好 ， 进 一 步 检 查 火 
花 塞 及 高 压 线 均 正常 。 依 次 从 其 
他 车 上 拆 下 痰 饶 电磁 阅 和 进 和 气压 
力 传感器 试验 ， 故 障 依旧 。 

3) 根据 以 上 检查 发 现 电 路 图 2-55 故障 码 P0172 
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图 2-56 ”和 氧 传感器 的 数据 流 分 析 
上 没有 明显 故 隐 ， 束 从 油 路 上 考虑 。 首 
先 接 上 燃油 压力 表 ， 测试 燃油 压力 为 
600kPa( 图 2-57)， 明 显 高 于 标准 的 燃油 
压力 。 

4) 由 于 测试 的 燃油 压力 明显 高 于 
标准 压力 ， 因 此 怀疑 回 油 路 堵塞。 为 了 
查 清 哪里 堵塞 ， 把 回 油管 直接 从 发 动机 
接 入 汽油 瓶 ( 不 让 汽油 流 回 燃油 箱 ) , 然 ， 
后 测试 燃油 压力 低 于 280kPa 为 正常 ， 
由 此 说 明 回 油管 到 油箱 的 回路 堵塞 。 拆 
除 燃 油 友 ， 发 现 燃 油泵 回 油 口 拐弯 处 由 
于 加 工 不 良 导 致 堵塞 (图 2-58 ) 。 














图 2-58 ”燃油 泵 油泵 回 油管 堵塞 
5) 更 换 燃 油泵 后 ， 测 试 燃 油 压 力 正常 ， 故 障 排除 。 
故障 排除 : 更 换 燃 油泵 后 故障 排除 。 
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、 控 制 系统 : 速 控制 阀 清 洗 方法 和 步骤 


(一 ) 拆 和 卸 步 又 

1) 上 断 开 蕃 电 池 负 极 电缆 ”在 断 开 蓄电池 负极 电缆 前 要 关闭 所 有 用 电 设 备 ， 点 火 开 关 
OFF 位 置 (图 2-$9) 。 

2) 拆 下 盒 速 控制 国 的 两 个 固定 螺 杀 ， 注 意 不 要 损坏 固定 插 片 (图 2-60 网 2-61) 。 





图 2-59 点火 开关 位 置 图 2-60 印 速 控制 阀 拆 缉 
3) 不 要 让 念 速 控制 阅 上 的 0 形 圈 挥 落 。 
(二 ) 清洗 步骤 
1) 清洗 总 速 控 制 较 调节 头 。 清 洗 时 驱动 调 方 头 只 可 用 蓄电池 电压 驱动 ， 不 要 人 为 拉 氢 
和 压 仿 速 控 制 较 的 调 头 ， 否 则 会 损坏 电动 机 内 部 螺纹 (图 2-62 ) 。 





图 2-61 正确 的 拔 取 方 式 图 2-62 ”不 要 人 为 拉 拔 与 挤 压 调节 头 

2) 轻 轻 地 对 看 调 太 头顶 部 吸 射 清洗 剂 以 清除 仿 速 控制 较 调 下 头 上 的 积 谣 沉积 物 。 在 清 
洗 仿 速 控制 阅 时 ， 要 确保 控制 国 的 调节 头 完 全 回 缩 同 时 头 部 科 直 四 下 ， 人 否则 液体 进入 赋 内 会 
导致 机 油 流 失 ， 并 且 降 低 仍 速 控制 阀 使 用 寿命 (图 2-63 .网 2-64) 。 

3) 清洗 翁 速 控制 阅 。 不 要 将 傅 速 控制 阀 浸 泡 在 任何 的 溶剂 或 者 清洁 剂 中 ， 液 体 的 进入 
会 导致 机 油 的 流失 和 摩擦 力 的 增 大 ， 从 而 降低 人 印 速 控制 阀 使 用 寿命 。 

4) 清洗 市 气门 密封 面 及 阀 座 和 旁 通 道 。 使 用 专用 的 清洗 剂 清洗 市 气门 密封 面 及 了 痪 座 和 
劳 通道 (图 2-65 ) 。 

5) 检查 /清洁 0 形 圈 。 




















图 2-63 ”垂直 问 下 清洗 其 头 部 图 2-64 ”如 果 液 体 进入 会 导致 润滑 油 流 失 
Q) 使 用 柔软 的 清理 刷 清洁 0 形 圈 。 
QQ) 检查 0 形 圈 是 否 有 裂缝 或 者 变形 ， 如 有 则 必须 更 换 ( 图 2-66)。 





图 2-65 使 用 专业 的 化 油 器 清洗 剂 图 2-66 检查 /清洁 0 形 圈 
(三 ) 安装 步骤 
1) 当 安 区 一 个 新 的 仿 速 控制 浆 时 要 确保 是 同型 号 的 零 部 件 。 龟 速 控制 国 的 调 丰 头 形 状 
和 尺寸 是 针对 不 同 车 型 设计 的 ， 角 度 不 同 会 造成 依 速 工 况 不 正常 ， 详 见 图 2-67、 图 2-68 。 
2) 在 节气 门 体 上 安装 念 速 控制 鸭 时 要 确保 调节 头 在 全 缩 位 置 ， 不 要 加 载 除 蓄 电池 电压 








图 2-67 更 换 新 件 时 必须 选择 同型 号 








四 吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 肌 ) 





之 外 的 任何 其 他 电压 ,不 要 人 为 拉 拔 和 压 仍 速 控 制 阅 的 调 市 尖 ， 否 则 会 损坏 电动 机 内 部 蝶 纹 
(图 2-69)。 


3) 用 干净 的 润滑 油 润滑 傅 速 控制 阅 上 的 0 形 圈 安 装 之 前 必须 检查 人 铺 速 控制 阅 0 形 圈 状 
是 否 良 好 。 

4) 安装 俘 速 控制 阀 。 

(D 不 要 安装 因 掉 下 而 受过 撞击 的 念 速 控制 阅 ， 因 为 撞击 会 损坏 转子 内 部 螺纹 ; 

@) 阀 安 装 到 节气 门 体 上 时 ， 要 注意 阀 的 位 置 与 方向 ， 

。 拧紧 力矩 : 2. 5N . m(1. 81bf .人 t) (图 2-270)。 





图 2-69 ”安装 时 检查 调 市 涉 是 否 在 全 缩 位 置 
5) 连接 仿 速 控制 阀 线 束 连 接 右 
6) 连接 蓄电池 负极 电 级 。 

(DD 确保 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 。 

(在 安装 之 后 要 进行 食 速 控制 赚 自 学 习 ， 起 动 发 动机 并 检查 正确 的 傅 速 控制 (图 2-72)。 


V4 





图 2-70” 按 规定 转 矩 安装 
。 安 装 时 检查 插头 的 固定 插 片 是 否 卡 到 位 (图 2-71)。 
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图 2-71 插头 要 卡 到 位 


图 2-72 ”固定 蓄电池 人 负极 








第 三 章 4G15、4G18 型 发 动机 


第 一 五” 发 动机 概述 


束 新 型 发 动机 在 吉利 车 系 上 疙 备 情况 见 表 3-1。 
表 3-1 JL4G15/JL4G18 型 发 动机 装备 车 型 


发 动 机 装备 车 型 








JL4G15 型 发 动机 
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全 球 鹰 GX7 
JL4G18 型 发 动机 


一 、 技 术 参 数 对 比 
吉利 4G15/4G18 发 动机 主要 技术 参数 如 表 3-2 。 
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表 3-2 JL4G15/JL4G18 型 发 动机 参数 


单 ”位 型 式 及 参数 
JIAG18 JIAG15D-K 
直列 四 入、 水 冷 、 顶 置 双 凸 轮轴 、16 气门 、 电 控 多 点 燃 
油 喷 射 、 四 冲程 汽油 机 

联 电 M7. 8.0 德尔 福 MT80 
mm 
mm 
L 




















79 77.8 
91. 4 78.8 


10: 1 10. 3:1 
最 大 功率 kWZ(rmin) 102/6200 78/6000 ~ 6200 


7 ET 


发 动机 














二 、 发 动机 就 车 检查 项 目 及 流程 

1 ) 检查 冷却 液 。 

2) 检查 发 动机 油 。 

3) 检查 蓄电池 。 

4) 检查 空气 滤 清 融 总 成 。 

5) 检查 火花 塞 。 

6) 检查 传动 种 。 

提示 : 不 须 检 查 传动 带 张 力 ， 因 为 采用 有 目 动 张力 需 。 

7) 检查 点 火 正 时 。 

中 将 发 动机 暧 机 。 

( 把 正 时 灯 连 接 至 发 动机 。 

(3) 在 念 速 时 ， 检 查 点 火 正 时 。 

。JI4G18 发 动机 : 上 止 点 前 8。 ~ 14"。 

。 JIL4G15D-K 发 动机 : 上 止 点 前 $。 ~39。。 

注意 : 检查 点 火 正 时 时 ， 变 速 融 是 在 空 档 的 位 置 。 

提示 : 把 发 动机 转速 保持 在 1000 ~ 1300r/min 的 状态 下 运转 5s 后 ， 检 查 发 动机 是 否 会 
恢复 到 念 速 运转 。 

8) 检查 发 动机 念 速 。 

中 将 发 动机 暖 机 ， 念 速 运转 。 

@) 使 用 诊断 仪 ， 读 其 数据 流 中 的 发 动机 转速 项 。 

(3) 检查 食 速 . 








、4G18 型 发 动机 





e。 4G18 发 动机 : (800 +50)r/min 

e。 4G15 发 动机 : (750 +50)r/min 

注意 : 

。 检查 盒 速 时 ， 冷 却 风 忆 须 在 OFF 位 置 。 

。 关 掉 所 有 附属 装置 及 空调 。 

9) 检查 压缩 压力 。 

(DD 将 发 动机 暧 机 。 

@) 拆 下 点 火线 圈 。 

(3) 拆 下 火花 塞 。 

( 检查 气缸 压缩 压力 。 

a. 将 气 饶 压缩 压力 表 装 在 火花 寒 孔 上 。 

b. 将 市 气 门 全 开 。 

c. 在 曲轴 转动 中 测量 压力 (图 3-1)。 

注意 : 必须 使 用 充满 电 的 蓄电池 以 使 发 动机 转速 达 
到 或 超过 2500r/min 。 

d. 测量 其 他 各 生 时 ， 请 重复 步 台 QD 到 @)， 

。 压缩 压力 : 1080kPa。 

。 最 小 压力 1000kPa 。 

。 各 生 间 的 差异 : 100kPa。 

注意 : 本 测量 工作 须 尽 快 完 成 。 

e. 如 果 一 垂 或 数 和 仙 的 压缩 压力 偏 低 ， 可 由 火花 赛 孔 喷 人 少量 的 发 动机 油 到 低压 力 的 气 
仙 内 ， 并 重复 步骤 中 到 人 以 检查 压力 。 

注意 

。 如 果 喷 入 发 动机 油 后 测 出 压力 增加 了 ， 则 表示 该 饶 的 活 寒 环 或 气 包 已 磨损 或 刊 伤 。 

。 如 果 压 力 仍 然 偏 低 ， 则 可 能 为 气门 类 住 或 关闭 不 完全 ,或 是 气 拭 垫 汇 漏 。 

10) 检查 COZHC 排放 。 

(D 起 动 发 动机 。 

@) 使 发 动机 转速 保持 在 2500r/min 约 180s。 

(3) 在 发 动机 人 铺 速 运转 时 将 COZHC 表 的 测试 棒 插 入 排 气 尾 管 至 少 40cm。 

@ 立即 检查 傅 速 和 2500r/min 时 的 COZHC 质量 分 数 。 

提示 : 

。3min 内 完成 测试 。 

。 依 环保 法 规 排放 规定 的 测量 方法 和 顺序 ， 实 施 2 种 模拟 状态 ( 俘 速 和 2500r/min) 的 
测试 。 

(5) 如 果 COZHC 的 质量 分 数 不 在 规定 值 内 ， 依 下 列 各 项 顺序 实施 故障 排除 。 

a. 检查 氧 传 感 带 的 动作 。 

b. 参阅 表 3-3COZHC 排放 故障 快速 排查 表 的 可 能 故障 原因 ， 如 果 有 必要 ， 则 实施 检修 
和 校正 。 




















图 3-1 检测 气 包 压力 


























四 吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 
表 3-3 CO/HC 排放 故障 快速 排查 


CO HC 故障 现象 可 能 原因 


1. 点 火 系统 故障 

点 火 正 时 不 正确 

火花 塞 太 胜 、 短 路 或 间 陀 不 正确 
. 气门 间 院 不 正确 

. 进 、 排 气门 漏 气 


. 气缸 漏 气 








. 真空 泄漏 
PCV 软 管 
傅 速 不 稳 (HC 读 取 值 摆动 进 气 卜 管 
不 稳 ) 节气 门 体 
念 速 步 进 电 动机 
. 由 于 混合 气 过 稀 导 致 失火 


低 高 





. 空气 滤 清 器 滤 必 堵塞 
. PCV 闪 堵 塞 

. EFI 系统 故障 
燃油 压力 调节 需 故 障 
念 速 不 稳 ( 排 放 黑 烟 ) 冷却 液 温度 传 感 右 故障 
进 气压 力 传 感 硕 故障 
ECU 故障 

喷 油 器 故障 
节气 门 故 障 





uy 
型 








三 、 发 动机 总 成 拆 御 与 安装 
1) 进行 防止 汽油 外 泄 的 工作 。 
2) 拆 下 发 动机 右 底 护 板 。 

3) 拆 下 发 动机 左 底 护 板 。 

4) 排放 冷却 液 。 

5) 拆 下 前 轮 。 

6) 拆 下 发 动机 塑料 护 音 组件。 
7) 拆 下 蓄电池 。 

8) 拆 下 空气 滤 清 需 总 成 。 

9) 拆 下 空气 滤 清 右 软 管 。 

10) 拆 下 蓄电池 架 。 

11) 拆 开 燃油 软 管 总 成 。 

12) 拆 下 市 气门 拉 索 总 成 。 
注意 拆 印 JL4G15D-K 发 动机 总 成 时 ， 无 需 拆 御 节 气门 拉 索 总 成 。 








4G1S、4G18 型 发 动机 





13) 拆 开 散 热 需 软 管 人口 端 。 

14) 拆 开 散 热 需 软 管 出 口 端 。 

15) 拆 开 冷气 管 入 口 软 管 。 

16) 拆 开 冷气 管 出 口 软 管 。 

17) 拆 下 变速 需 控 制 拉 索 总 成 。 

18) 拆 开 暖 风 进 水 软 管 。 

19) 拆 开 暖 风 出 水 软 管 。 

20) 拆 下 连接 车 吴 端 各 接头 上 的 软 管 。 

21) 拆 开发 动机 线束 。 

J 拆 下 困 物 箱 门 。 

@ 从 发 动机 ECU 及 接线 盒 上 拆 下 发 动机 线束 ， 
(3) 拉 开 发 动机 线束 。 

(4) 从 发 动机 室 的 接线 盒 上 拆 下 发 动机 线束 。 
(3 拆 下 车 身 接地 线 。 

22) 拆 下 传动 带 。 

注意 : 应 顺 时 针 方 各 转动 传动 带 张 紧 需 使 其 放松 (图 3-2) 。 
23) 拆 下 发 电机 安装 组 件 

24) 拆 下 压缩 机 总 成 。 

25) 拆 下 前 底盘 支架 。 

26) 拆 下 前 段 排 气管 总 成 。 

27) 拆 下 转 癌 中 间 轴 总 成 。 

(D 拆 下 转 回 柱 密封 孔 盖 。 

@) 在 转 问 中 间 轴 上 标注 对 正 记 号 (图 3-3)。 

















图 322 拆 下 传动 带 图 3-3 做 对 正 记 号 
(3) 拆 下 2 条 螺栓 及 转向 中 间 轴 。 
由 拆 下 转向 柱 孔 盖 ( 图 3-4) 。 
28) 拆 下 前 轴 载 左 侧 螺母 。 
Q) 使 用 专用 工具 与 锤子 ， 把 固定 螺母 上 的 四 隐 处 完全 痪 出 (图 3-5)。 
注意 : 
。 拆 下 固定 螺母 时 ， 要 把 固定 螺母 的 凹陷 处 完全 禹 出 。 
。 不 可 使 驱动 轴 的 螺纹 受 损 。 























滑 出 





图 3-4 拆 下 转 回 柱 孔 盖 图 3-5” 拆 印 固定 螺母 

。 不 可 把 专用 工具 的 尖端 前 尖 。 

。 把 专用 工具 的 平面 天 上 ， 并 将 其 放 至 沟 覃 内 。 

@) 使 用 套 简 扳手 (30mm) ， 把 固定 螺母 拆 下 。 

提示 : 在 为 一 侧 ， 执行 上 述 的 相同 步 缀 。 

29) 拆 开 左 侧 模 拉 杆 总 成 。 使 用 专用 工具 ， 把 模 拉杆 总 成 从 转 回 市 上 拆 开 (图 3-6)。 

提示 : 在 为 一 侧 ， 执行 上 述 的 相同 步 缀 。 

30) 拆 开 左 端 前 稳定 杆 连接 杆 总 成 。 使 用 内 六 角 的 套 简 扳手 把 螺栓 固定 ， 然 后 拆 下 
嵘 母 。 

提示 : 在 另 一 侧 ， 执 行 上 述 的 相同 步 又 。 

31) 拆 开 左下 控制 辟 总 成 。 

(D 如 图 3-7 所 示 ， 拆 下 螺栓 及 2 颗 螺 母 。 
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py Ps» 
图 3-6 拆 横 拉杆 总 成 图 3-7 拆 下 左下 控制 臂 


@ 使 用 塑胶 锤子 ， 把 传动 轴 从 轴 载 上 拆 开 ( 网 3-8) 。 

提示 : 在 万 一 侧 ， 执 行 上 述 的 相同 步 又 。 

32) 拆 下 回 油管 总 成 。 拆 下 3 个 固定 夹 及 2 颗 动力 转 问 
油 的 储 油 简 螺 栓 后 ， 从 村 上 把 回 油管 拆 下 。 将 


LS 
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33) 拆 下 发 动机 总 成 及 变速 器 总 成 。 SS 

@ 架设 发 动机 吊 架 。 

@ 拆 下 4 支 螺栓 2 颗 螺母 及 发 动机 右 支 座 总 成 (图 3-9) 。 (入 

名 拆 下 贯穿 螺栓 及 螺母 (图 3.10) ， 再 从 车 上 拆 下 发 动 XC 
机 左 支 座 总 成 。 

(4) 如 图 3-11 所 示 ， 拆 下 6 颗 螺 栓 。 

@ 小 心地 从 车 上 拆 下 发 动机 总 成 及 变速 器 总 成 。 图 3-8” 拆 出 传动 轴 














图 3-9 拆 下 右 文 座 图 3-10” 拆 下 发 动机 左 文 座 
(6) 如 图 3-12 所 示 ， 安 装 发 动机 前 、 后 吊 钩 。 


发 动机 吊 钧 





图 3-11 拆 6 颗 螺 栓 图 3-12 ”安装 发 动机 前 、 后 币 钓 
拧紧 力矩 : (38 +11.4)N. m。 
提示 : 一 定 要 把 发 动机 吊 钩 安装 至 发 动机 的 前 后 侧 。 
CO 使 用 链条 滑轮 组 及 发 动机 起 吊装 置 ， 将 发 动机 总 成 吊 起 。 
34) 拆 下 动力 转 癌 条 总 成 。 
35) 拆 下 含有 纵 梁 的 副 车 架 。 
(QD 从 发 动机 总 成 上 拆 下 发 动机 前 文 座 总 成 及 后 文 座 总 成 。 
@) 拆 下 副 车 架 总 成 。 
36) 拆 下 起 动机 安 闭 组 件 。 
37) 拆 下 变速 器 总 成 。 
(D 用 专用 工具 固定 曲轴 ， 然 后 拆 下 6 颗 螺 栓 。 
@ 拆 下 变速 器 总 成 。 
38) 拆 下 离合 融 总 成 和 飞轮 组 件 。 
(D 用 专用 工具 固定 曲轴 (图 3-13)， 先 拆 下 离合 带 

















总 成 。 
@ 再 拆 下 飞轮 组 件 。 

39) 拆 下 进 气 监管 总 成 

40) 拆 下 排 气 收 管 上 隅 热 蔓 组 件 
41) 拆 下 排 气 玫 管 总 成 

42) 拆 下 油 轨 、 吗 油 带 总 成 
43) 拆 下 点 火线 轿 安 装 组 件 。 











吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 


44) 拆 下 油 尺 管 组 件 

45) 拆 下 调 温顺 总 成 

46) 拆 下 上 暧 风 出 水 管 组 件 

47) 使 用 专用 工具 析 下 机 油 压 力 报警 亲 。 
48) 拆 下 发 动机 各 软 管 接 头 上 的 卡 逢 及 软 管 。 
49) 拆 下 传动 市 张 紧 融 装置 。 

50) 拆 下 相位 传感器 

51) 拆 下 转速 传 感 需 

52) 使 用 专用 工具 ， 拆 下 爆燃 传 感 硕 。 

53) 使 用 专用 工具 ， 拆 下 冷却 液 温度 传 感 硕 。 
54) 更 换 发 动机 总 成 。 


















































55) 安装 冷却 液 温度 传感器 。 二 

D 把 新 的 热 片 装 到 冷却 液 温度 传感器 。 NS ?EE 
@) 使 用 专用 工具 安装 冷却 液 温 度 传 感 右 (图 3-14)。 CN SI 
拧紧 力矩 : (20.4+4.08)N .me。 SNSS 

56) 使 用 专用 工具 安装 爆燃 传感器 。 N A NS 

打 紧 力矩 (18 +3.6)N.m。 Sy 

57) 安装 转速 传感器 及 线束 卡 ， BS < 
拧紧 力矩 : (9 + 上 1.8)N .ms Y 
58) 安装 相位 传感器 。 os 





拧紧 力矩 : (9+ 上 1.8)N .ms 

59) 安装 传动 带 张 紧 器 装置 。 

螺母 拧紧 力矩 : (29 +5.8)N .ms 

螺栓 拧紧 力矩 : (69 +13.8)N .ms 

60) 安装 发 动机 各 软 管 接头 上 的 卡 夭 及 软 管 。 

61) 安装 机 油 压 力 报警 器 。 

(D 清 洛 机 油 压 力 报警 器 的 螺纹 并 涂抹 粘 合剂 。 

。 粘 合 剂 : 厌 氧 型 管 螺纹 密封 剂 1545( 可 赛 新 1545 ) 。 
@) 使 用 专用 工具 ， 安 装机 油 压 力 报警 带 。 

拧紧 力矩 (15 +4.5)N. m。 

62) 安装 新 热 片 及 上 暧 风 出 水 管 组 件 。 | 
螺母 拧紧 力矩 : (9+1.8)N m。 {和 
螺栓 拧紧 力矩 : (9+1.8)N m。 一 
63) 安装 调 温 器 总 成 。 / 
由 检查 调 温 需 总 成 0 形 圈 。 

@ 如 图 3-15 所 示 安 装 调 温 需 总 成 。 SS 
(3) 安装 发 动机 进 水 管 接头 组 件 。 

拧紧 力矩 ; (11 +2.2)N .ms。 

64) 安装 油 尺 管 组 件 。 图 3-15 “安装 调 温 器 
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65) 安装 点 火线 圈 安 装 组 件 。 

拧紧 力矩 : (9+ 上 1.8)N .ms 

66) 安放 油 轨 、 嘎 油 硕 总 成 。 

(D 把 隔离 絮 装 到 气 生 盖 上 。 

(2 安 痛 油 轨 喷 油 需 总 成 。 

拧紧 力矩 : (9+ 上 1.8)N .mos 

(3) 安装 油管 固定 夹 。 

67) 安装 排 气 收 管 垫 片 及 排 气 疏 管 总 成 。 
拧紧 力矩 : (25 +t5)N.: m。 

68) 安装 排 气 疏 管 上 隔 热 日 组 件 。 

拧紧 力矩 : (18 +3.6)N .ms 

69) 安装 新 密封 热 及 进 气 疏 管 总 成 。 
拧紧 力矩 . (30 +6)N .mo。 

70) 安装 飞轮 组 件 及 离合 需 总 成 。 

Q 使 用 专用 工具 固定 曲轴 。 

@) 清洁 螺栓 及 螺栓 孔 。 

(3) 在 螺栓 上 涂抹 粘 合剂 。 

。 粘 合剂 : 螺纹 锁 固 密封 剂 1234( 可 赛 新 1234 ) 。 
由 安装 飞轮 组 件 。 

@) 依 图 3-16 所 示 之 顺序 ， 把 螺栓 分 数 次 拧紧 。 
拧紧 力矩 : (88 +5)N .mo。 

(6) 安装 离合 器 总 成 。 

71) 安装 变速 天 总 成 。 

OQ 安装 变速 器 总 成 (图 3-17) 。 


取 站 
于 下 
re 里 
区 
“本 时 
站 | 


A 


本 




















图 3-16 ”安装 飞轮 忆 成 图 3-17 安装 变速 笑 总 成 
螺栓 A 拧紧 力矩 64N .ms。 
螺栓 B 拧紧 力 和 窍 : 46N .ms。 
曝 栓 C 拧紧 力 和 窍 : 23N .ms。 
go 安装 6 颗 螺 栓 ( 螺栓 位 置 见 图 3-17 ) 
拧紧 力矩 : 25N .ms。 
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72) 安装 起 动机 安装 组 件 。 

螺栓 拧紧 力矩 : 37N . m。 

螺母 抒 紧 力矩 : 10N .ms。 

73) 安装 含有 纵 梁 的 副 车 架 ( 图 3-18)。 安 装 前 支 座 总 成 及 后 支 座 总 成 。 

前 文 座 拧紧 力矩 : 52N . m。 

后 六 座 拧紧 力矩 : 87N .mo。 

74) 安装 动力 转 问 倘 总 成 。 

拧紧 力矩 . (45 +9)N .me。 

75) 安装 带 变 速 器 总 成 的 发 动机 总 成 。 

(D 把 带 变 速 喜 总 成 的 发 动机 架 于 发 动机 起 重 机 上 。 

@) 把 发 动机 总 成 装 至 车 上 。 

(3) 暂时 安装 纵深 及 6 颗 螺栓 。 

(4) 安装 发 动机 左 支 座 总 成 。 图 3-18 ”安装 副 车 规 

拧紧 力矩 . 80N . m。 

(3) 安装 发 动机 右 支 座 总 成 。 

(6) 把 专用 工具 插入 副 车 架 右 侧 及 车 子 右 侧 的 定位 孔 。 

@ 先 暂 时 拧 上 螺栓 A， 然 后 拧 上 螺栓 B。 

把 专用 工具 插入 副 车 架 左 侧 及 车 子 左 侧 的 定位 和 孔 。 

(9) 先 暂 时 拧 上 螺栓 A， 然后 拧 上 螺栓 B。 

9 把 专用 工具 插入 副 车 架 右 侧 及 车 子 右 侧 的 定位 和 也 ,然后 把 螺栓 近 紧 至 规定 的 力矩 
(图 3-19)。 

螺栓 A 拧紧 力矩 : 113N . m。 

螺栓 B 拧紧 力矩 : 157N . m。 

DW 把 专用 工具 插入 副 车 架 左 侧 及 车 子 左 侧 的 定位 孔 ， 然 后 把 螺栓 拧紧 至 规定 的 力 拢 
(图 3-20) 。 

螺栓 A 拧紧 力 矩 : 113N .mo。 

螺栓 B 拧紧 力矩 : 157N . m。 























EBL 























图 3-19 用 专用 工具 定位 图 3-20 用 专用 工具 安装 


(2 如 图 3-221， 拧 紧 2 颗 螺 栓 。 
拧紧 力矩 . 39N ， INno 
注意 : 安装 副 车 架 后 ， 检 查 副 车 架 与 车 上 的 定位 孔 是 否 相 互 对 正 。 
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76) 安 冯 压缩 机 。 
拧紧 力 和 矩 : 25N .ms。 

77) 安装 左下 控制 辟 总 成 。 

( 把 传动 轴 安 装 至 转 癌 节 。 

@ 安 装 左 下 控制 辟 。 

拧紧 力 窍 . 142N . m。 

提示 : 在 另 一 侧 执 行 相同 的 步骤 。 
78) 安装 左前 轴 载 螺母 。 

拧紧 力矩 . 215N . m。 

@) 使 用 辫子 把 轮 载 螺母 的 缺口 部 位 打 入 四 槽 (图 3-22)。 
提示 : 在 另 一 侧 执 行 相 同 的 步 又。 











图 3-21 安 厂 副 车 织 螺 栓 图 3-22 ”安装 左前 轮 载 螺母 





79) 安 痛 左 端 前 稳定 杆 连接 杆 总 成 。 使 用 内 六 角 套 简 扳手 把 螺栓 固定 。 
拧紧 力矩 : 74N .ms。 

提示 : 在 另 一 侧 执行 相同 的 步骤 。 

80) 安 疙 左 侧 材 拉 杆 总 成 。 

( 把 横 拉 杆 总 成 连接 至 转向 节 并 安装 新 的 螺母 。 

拧紧 力矩 : 49N .ms。 

注意 : 不 可 在 螺纹 与 锥 面 上 涂抹 机 油 。 

@) 把 螺母 拧紧 至 规定 转 矩 后 ， 再 继续 将 螺母 转动 60° 并 插入 新 的 开口 销 。 
81) 连接 燃油 软 管 总 成 。 

82) 安 狐 芋 电 池 架 。 

拧紧 力矩 : 13N .ms。 

83) 安 疙 发 电机 组 件 。 

赂 栓 A(12mm) 近 紧 力 矩 : (25 +5)N. m。 

曙 栓 B(14mm ) 拧紧 力矩 : (54 +10.8)N .ms 

84) 安装 传 动 种 。 

85) 安 狐 发 动机 线束 及 所 有 未 连接 的 软 管 。 

J 检查 并 连接 好 发 动机 线束 的 各 插头 。 

@) 检查 并 连接 好 所 有 软 管 。 
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86) 安装 变速 器 控制 拉 索 总 成 及 节气 门 拉 索 。 
87) 安装 空气 滤 清 需 总 成 及 其 软 管 。 

88) 安装 转 加 中间 轴 总 成 。 

QD 对 准 转向 中 间 轴 上 的 对 正 记 号 (图 3-23 ) 。 
@ 安装 2 颗 螺 栓 。 

拧紧 力矩 30N .mo。 

(3) 安装 转 癌 柱 筷 盖 。 

89) 安装 前 段 排 气管 总 成 。 

90) 安装 前 底盘 文 架 。 

打 紧 力矩 : 49N .me。 

91) 安装 蓄电池 并 接 好 电线 。 

92) 安装 发 动机 塑料 护 电 组 件 。 图 3-23 安装 转向 中 间 铀 
93) 安装 前 轮 和 发 动机 底 护 板 。 

94) 添加 变速 需 专 用 润滑 油 。 

95) 座 加 发 动机 油 。 

96) 添加 冷却 液 。 

97) 检查 机 油 泄漏 。 

98) 检查 冷却 液 泄漏 。 

99) 检查 念 速 及 点 火 正 时 。 

100) 检查 COZHSC 排放 。 


第 二 玉 ”发 动机 机 械 系统 拆 装 与 检修 

















一 、 发 动机 机 体 与 曲柄 连 杆 机 构 


4G15/4G18 发 动机 气 千 体 及 曲柄 连 杆 机 构 主 体 分 解 如 网 3-24。 

(一 ) 曲轴 前 油封 总 成 更 换 

1) 拆 下 发 动机 右 底 护 板 。 

2) 拆 下 传动 市 。 慢 慢 地 疝 顺 时 针 方 回转 动 传动 带 张 紧 器 以 将 其 放松 。 然 后 拆 下 传动 带 
并 慢 慢 且 轻 轻 地 将 传动 带 张 紧 各 放 回 。 

3) 拆 下 发 动机 右 支 座 总 成 。 

(D 拆 下 PS 油泵 储 油 简 ， 并 将 其 放 在 旁边 。 

( 在 千斤 顶 与 发 动机 间 放 置 木 块 并 用 千斤 项 架 好 (图 3-25)， 然 后 拆 下 发 动机 右 支 座 总 成 。 

4) 拆 下 减 振 传动 带 轮 。 

J 使 用 专用 工具 ， 拆 下 传动 市 轮 螺栓 (图 3-26 ) 。 

( 使 用 专用 工具 ， 拆 下 减 振 传动 带 轮 (图 3-27 ) 。 

5) 拆 下 曲轴 前 油封 。 

(DD 使 用 刀片 将 油封 展 部 切断 。 

@) 使 用 尖端 缠绕 胶带 的 一 字 螺 钉 旋 具 ， 将 油封 所 出 (图 3-28)。 
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图 3-27 拆 下 传动 带 轮 图 3-28 拆 下 曲轴 前 油封 

注意 : 拆 下 油封 后 ,检查 曲 轴 是 否 受 损 ， 奉 有 则 使 用 砂纸 ( 拉 00 ) 修补 。 

6) 安装 曲轴 前 油封 。 

(DD 在 新 的 油封 居 部 涂抹 少许 MP 润滑 脂 。 

注意 : 不 可 让 油封 展 部 与 异物 接触 。 

@) 使 用 专用 工具 及 锤子 ， 轻 轻 地 将 新 油封 敲 信 ， 直 到 其 表面 与 安装 孔 端 面 边 缘 齐 平 为 
止 (图 3-29)， 

注意 : 擦 掉 曲 轴 上 多 余 的 润滑 脂 。 

7) 安 疙 减 振 传动 带 轮 。 

( 将 传动 带 轮 上 的 键 权 与 曲轴 上 的 键 对 正 ， 并 将 
传动 市 轮滑 入。 

(2 使 用 专用 工具 ， 安 装 传 动 市 轮 螺栓 。 

拧紧 力矩 : (138 + 上 8.26)N .ms 

8) 安装 发 动机 右 支 座 总 成 。 

拧紧 力矩 : 52N .ms。 

9) 检查 机 油 泄 漏 。 

(二 ) 曲轴 后 油封 总 成 更 换 的 拆 装 

1) 拆 下 变速 锅 总 成 。 

2) 拆 下 离合 絮 总 成 和 飞轮 组 件 。 使 用 专用 工具 回 
定 曲 轴 ( 图 3-30) ， 先 拆 离合 大 总 成 ， 然 后 拆 下 飞轮 
组 件 。 

3) 拆 下 曲轴 后 油封 。 

(D 使 用 刀片 将 油封 唇 部 切断 (图 3-31)。 

@) 使 用 尖端 缠绕 胶带 的 一 字 螺 和 钉 旋 具 ， 将 油封 
































图 3-29 ” 闭 入 新 油封 




















握 出 。 
注意 : 拆 下 油封 后 ， 检 查 曲 轴 是 否 受 损 ， 奉 有 则 使 
用 砂纸 ( 摘 00 ) 修 补 。 
4) 安装 曲轴 后 油封 图 3-30” 拆 下 离合 器 总 成 


中 在 新 的 油封 展 部 涂抹 少许 MP 润滑 脂 。 
注意 : 不 可 让 油封 展 部 与 异物 接触 。 
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@) 使 用 专用 工具 及 锤子 ， 轻 轻 地 将 新 油封 鼓 信 ， 直 到 其 表面 与 安装 了 扎 端 面 边缘 齐 平 为 
上 上 (图 3-32)。 
注意 : 探 掉 曲轴 上 多 余 的 润滑 脂 。 














切断 位 置 





图 3-31 拆 下 曲轴 后 油封 图 3-32 ”安装 曲轴 后 油封 
5) 安装 飞轮 组 件 和 离合 器 总 成 。 
Q 使 用 专用 工具 ， 固 定 曲 轴 。 
( 清洁 螺栓 及 螺栓 孔 。 
(3) 在 螺栓 上 涂抹 粘 合剂 。 
三 合 剂 : 螺纹 锁 固 密封 剂 1234( 可 赛 新 1234 ) 
由 安装 飞轮 组 件 。 依 图 3-33 所 示 之 顺序 ， 把 螺栓 
分 数 次 拧紧 。 
拧紧 力矩 (88 +5)N .mo。 
(外 安装 离合 右 总 成 。 
6) 安装 变速 右 总 成 。 
(三 ) 活塞 的 拆 解 与 安装 图 3-33” 安 演 飞 轮 组 件 
1. 拆 凶 
1) 拆 王 气体 善 、 气 币 质 。 
2) 拆 下 调 底 元 。 
3) 拆 下 集 滤 大 (网 3-34) 。 
4) 拆 下 连 杆 螺栓 ， 并 拆 下 连 杆 盖 、 连 杆 轴承 。 
提示 : 为 方便 1 氏 和 4 生活 塞 拆 色 ， 把 1 入 和 4 所 活塞 授 到 下 止 点 (图 3-35)。 
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5) 用 木 柄 项 出 活塞 (图 3-36) 。 

提示 : 为 方便 活塞 的 安装 ， 拆 凶 前 对 活 窒 做 好 记号 。 
6) 用 专用 工具 拆 下 活塞 环 (图 3-37 ) 。 

7) 用 测 际 规 测量 活 窄 环 开口 间 际 。 
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图 3-36 “用 木 柄 项 出 活塞 图 3-37 用 专用 工具 拆 下 活塞 环 
2. 安装 








1) 用 专用 工具 安装 活塞 环 。 

注意 : 油 环 开 口 不 能 与 活塞 销 平 行 。 

2) 用 机 油 润 消 气 和 壁 和 连 杆 轴承 。 

3) 用 专用 工具 把 活塞 装 入 气 氏 (图 3-38)。 

4) 安 逆 连 杆 着、 连 杆 轴 厌 和 连 杆 螺栓 (网 3-39) 。 




















图 3-38 将 活塞 装 和 人 气 千 图 3-39 ”安装 连 杆 善 与 连 杆 轴承 及 螺栓 
5) 安 疫 集 滤 硕 。 
6) 安装 油 底 这。 
7) 安装 气缸 盖 、 气 全 垫 。 
(四 ) 曲轴 的 拆 解 与 安装 
1. 拆 凶 
1) 拆 下 飞轮 。 
2) 拆 下 曲轴 后 轴承 油封 和 曲轴 前 轴承 油封 。 
3) 按照 图 3-40 拆 番 顺序 拆 下 曲轴 箱 体 固 定 螺栓 。 
4) 按照 图 3-41 拆 翻 顺序 拆 下 曲轴 轴承 固定 螺栓 。 














图 3-40 ”曲轴 箱 体 固 定 螺栓 拆 邱 顺序 图 3-41 ”曲轴 轴承 固定 螺栓 拆 种 顺序 
5) 用 一 字 螺 钉 旋 具 松 动 箱 体 ， 拆 下 曲轴 箱 体 。 
6) 拆 下 曲轴 (图 3-42) 。 
注意 : 拆 下 曲轴 的 时 候 先 鲍 下 3 人 向 的 止 推 片 。 
2. 安装 
1) 安装 曲轴 轴承 (图 3-43)，。 
注意 : 安装 前 在 曲轴 轴承 上 涂抹 少量 发 动机 机 油 。 











图 3-42 拆 出 曲轴 图 3-43 ”安装 曲轴 轴承 
2) 安 流 曲轴 (图 3-44)。 
3) 安 猴 止 推 万。 
注意 : 安 猴 时 止 推 厂 的 四 权 向 外 。 
4) 安装 曲轴 箱 体 (图 3-45 ) 。 





图 3-45 安装 曲轴 箱 体 
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5) 按照 图 3-46 安装 顺序 安装 曲轴 轴承 螺栓 。 
6) 按照 图 3-47 安装 顺序 安装 曲轴 箱 体 螺栓 。 











图 3-46 曲轴 轴承 螺栓 安装 顺序 图 3-47 曲轴 箱 螺 栓 安装 顺序 
7) 安装 曲轴 后 轴承 油封 和 前 轴承 油封 。 
8) 安装 飞轮 。 


(五 ) 饶 盖 与 红 热 的 更 换 

1) 进行 防止 汽油 流出 的 工作 。 

2) 拆 下 正 时 链条 总 成 。 

3) 拆 下 凸轮 轴 。 如 图 3-48 所 示 的 顺序 ， 分 数 次 均匀 地 放松 ， 并 拆 下 19 颗 轴 承 盖 螺栓 ， 
然后 拆 下 进 、 排 气 凸 轮轴 的 9 个 轴承 盖 。 

4) 拆 下 气 生 六 总 成 。 

(D 从 气 饶 盖 上 拆 下 暧 风 出 水 管 。 

(2 如 图 3-49 所 示 的 顺序 ， 使 用 10mm 双 六 角 套 简 分 数 次 均匀 地 将 10 颗 气 拭 盖 螺栓 放 
松 ， 然 后 拆 下 10 颗 气 缸 盖 螺栓 及 平 垫圈。 
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图 3-48 A 图 3-49 ” 拆 气 饶 盖 螺栓 顺序 
注意 : 小 心 不 可 让 垫圈 挥 入 气 拭 盖 内 。 拆 各 顺序 不 正确 会 使 气缸 六 翘 曲 或 包 裂 ，。 
5) 拆 下 气缸 垫 组 件 。 

6) 安装 气 拭 垫 组 件 。 

( 将 新 气 生 垫 置 于 气 拭 体 上 面 (图 3-50)。 
注意 : 注 苇 安装 的 方 同 。 

(将 气 饶 盖 轻 轻 放 下 ， 以 免 损 伤 气 拭 热 。 
7) 安装 气 仙 善 总 成 。 

提示 : 气 生 盖 螺 栓 必须 依 2 个 步骤 拧紧 。 
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中 螺栓 的 螺纹 及 螺栓 头 底 部 ， 涂 上 一 层 薄 薄 的 发 动机 机 油 。 


@ 如 图 3-51 所 示 顺 序 ， 
圈 拧 紧 。 





使 用 10mm 双 六 角 套 简 分 数 次 均匀 地 将 10 颗 气 红 珊 螺栓 及 平 垫 


拧紧 力矩 :， (49 +3)JN .ms 


DOODO DS SN 
so AD RN 

一 

7 SF 











图 3-50 ”安装 气 生 热 图 3-51 安装 气缸 盖 螺 栓 
@) 依 序 将 各 气 饶 盖 螺 栓 青 锁 紧 。 
拧紧 力矩 (80 +4)N .ms 
(4 安 闭 暖 风 出 水 管 组 件 。 








拧紧 力矩 : (9 上 1.8)N 
8) 安装 凸轮 轴 。 


和 No 


Q) 在 凸轮 轴 肛 上 涂抹 发 动机 机 油 。 
将 两 支 是 轮轴 放置 在 气 和 其 上 上， 并 使 第 一 生 凸 轮 凸 起 端 朝 问 图 3-52 所 示 的 方向 。 
(3) 检查 所 有 轴承 盖 朝 前 记号 及 数字 ， 并 依 图 3-53 所 示 的 顺序 把 螺栓 拧紧 。 
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图 3-52 ”安装 凸轮 轴 和 


凸轮 轴 前 轴承 盖 拧 紧 力 算 : (23 +1.38)N.m。 
ye (13 +0.78)N. m, 


9) 仿 速 及 点 火 正 时 。 
10 ) | 

11 ) 检查 COZHC 。 

(六 ) 典型 维修 案例 
案例 : 吉利 1. 5L 远景 车 





型 发 动机 异 啊 


故障 现象 ， 车辆 行驶 里 程 为 26753km， 发 动机 冷 起 动 时 ， 有 “ 哄 哄 ”的 声音 。 








吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 
故障 分 析 
1) 起 动 发 动机 后 ， 在 低温 时 ， 发 动机 上 部 有 清晰 的 “ 哈 、 哈 、 哄 ” 殴 和 仁 声 ， 加 速 时 汕 
氏 声 频率 随 之 增加 ， 发 动机 温度 上 升 后 敲 拭 声 减弱 或 消失 ， 可 判定 为 活塞 痪 年 。 辨 别 引 起 痪 
生 原 因 的 方法 是 : 
( 在 发 动机 人 铺 速 运转 时 ， 人 和 仔细 听 发 动机 发 出 的 融 饶 声 。 
(如 果 毅 生 类 似 于 小 锤 敲 击 水 泥 地 的 啊 声 ， 则 为 活塞 与 气 氏 壁 的 间 际 过 大 。 如 果 
“ 哈 、 哄 、 哄 ” 敲 代 声 稍 长 ， 类 似 于 小 锤 禹 击 钢管 的 啊 声 ， 则 可 能 是 气 代 壁 的 润滑 不 良 。 
2) 通过 拆 检 枚 动机 发 现 故 障 原因 是 因为 活塞 与 拭 壁 间 际 过 大 产生 的 异 啊 。 
故障 排除 : 更换 活塞 故障 排除 。 


二 、 配 气 机 构 检 查 与 维修 
吉利 4G15/4G18 发 动机 气缸 盖 分 解 如 图 3-54 所 示 ， 气 门 组 部 件 分 解 如 图 3-55 所 示 ， 配 
气 机 构 的 正 时 链 单元 分 解 如 图 3-56 所 示 。 




















发 动机 
机 油 加 注 盖 






发 动机 时 盖 | t 


气门 室 黑 盖 
固定 螺栓 垫 





固定 螺栓 


图 3-54 ”发 动机 气 生 盖 分 解 
(一 ) 气门 间 隐 的 调整 方法 
1) 拆 下 发 动机 塑料 护 蜡 组 件 。 
2) 拆 下 点 火线 圈 组 件 。 
3) 拆 下 气 氏 盖 单 组 件 。 
4) 拆 下 发 动机 右 底 护 板 。 
5) 将 曲轴 转 至 第 一 生 压 缩 上 止 点 位 置 。 
( 转动 曲轴 传动 带 轮 ， 使 其 目 术 对 准 正 时 链 量 上 的 “0” 记 号 。 
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图 3-55 发 动机 气门 分 解 
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(2 检查 凸轮 轴 正 时 链 轮 及 VVT 正 时 链 轮 上 的 圆 点 训 生 记号 
记号 ， 应 如 图 3-57 所 示 ， 在 正 时 链 章 的 表面 上 成 一 EC OE 9 900 9G NG A 
直线 。 f 

提示 : 如 果 不 是， 可 再 将 曲轴 旋转 一 圈 (360°)， @ | (O) 
并 对 正 上 述 记 号 。 \ 

6) 检查 气门 间 际 。 


Q@ 仅 检查 图 3-58 所 示 的 气门 。 

a. 使 用 塞 尺 ， 测量 气 门 挺 杆 和 凸轮 轴 之 间 的 间 际 。 

b. 记录 超过 规格 的 气门 间 际 测量 值 ， 此 值 将 用 来 
决定 需要 换 上 去 的 气门 挺 杆 厚 度 。 

。 人 气门 间 际 ( 冷 车 时 ) 

进 气 ” (0. 23 +0.03)mm 

排 气 (0.32 +0.03)mm 

@) 将 曲轴 转动 一 图 (360。) ， 也 就 是 第 四 缸 转 至 压 
缩 上 止 点 的 位 置 。 

(3) 仅 检查 网 3-$9 所 示 气 门 。 测 量 气门 间 院 。 
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图 3-58 ”检查 气门 间 院 图 3-59 ”调整 气门 间 际 
7) 拆 下 传动 市 。 慢 慢 地 癌 顺 时 针 方 回转 动 传动 市 张 紧 副 以 将 其 放松 。 然 后 ， 拆 下 传动 
字 ， 并 慢 慢 且 轻 轻 地 将 传动 市 张 紧 右 放 回 (图 3-60)。 
8) 拆 下 发 动机 右 文 座 总 成 。 
(中 拆 下 动力 转 癌 泵 储 油 简 ， 并 将 其 放 在 一 边 。 
( 在 千斤 项 与 发 动机 间 放 置 木 块 ， 并 把 千斤 顶 架 好 (图 3-61) ， 然 后 拆 下 发 动机 布 文 座 
总 成 。 

















4G1S、4G18 型 发 动机 





9) 拆 下 传动 带 张 紧 需 装置 。 

提示 : 上 下 操作 千斤 顶 来 拆 下 螺栓 。 

10) 调整 气门 间 际 。 

注意 : 在 没有 装 链条 张 紧 器 时 ， 不 可 转动 曲轴 。 

(D 将 曲轴 转 至 第 一 年 上 止 点 位 置 。 

@) 对 正 正 时 链条 和 凸轮 轴 正 时 链 轮 上 的 记号 (图 3-62)， 

(3) 拆 下 2 颗 螺 栓 和 链条 张 紧 胡 。 

由 用 活 扳手 把 凸轮 轴 固 定 住 ， 然 后 放松 排 气 凸 轮轴 正 时 链 轮 固定 螺栓 (图 3-63 ) 。 
注意 : 小 心 不 可 伤 到 气门 挺 杆 。 











图 3-62” 正 时 链 轮 记号 图 3-63 ”放松 凸轮 轴 固 定 螺栓 
(5) 如 图 3-64 所 示 顺 序 ,， 分 数 次 把 排 气 凸轮 轴 上 的 凸轮 轴 轴 承 盖 螺栓 旋 松 并 将 轴承 蔓 
拆 下 。 
(6) 如 图 3-65， 拆 下 排 气 凸轮 轴 正 时 链 轮 。 
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图 3-64 拆 下 凸轮 届 轴 厌 疼 图 3-65 ” 拆 下 正 时 链 轮 

(DD 如 图 3-66 所 示 之 顺序 ， 分数 次 把 进 气 凸轮 轴 上 的 凸轮 轴 轴 和 承 盖 螺栓 旋 松 ， 并 将 轴承 
盖 拆 下 。 

用 手 握 住 正 时 链条 ， 然 后 拆 下 凸轮 轴 ( 图 3-67 ) 。 

(9) 如 图 3-68 所 示 ， 用 扎 带 把 链条 绑 好 。 

注意 : 小 心 不 要 让 任何 东西 摊 和 人 正 时 链 晕 内 。 

9 拆 下 气门 挺 杆 。 

DW 使 用 外 径 千 分 尺 测量 被 取出 之 气门 挺 杆 的 厚度 (图 3-69) 。 

(3 计算 出 欲 选 用 的 新 气门 挺 杆 厚度 ， 使 气门 间 隐 调整 到 规格 内 。 

A ”新 气门 挺 杆 厚 度 















吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 








CL 


A 


: .~ 
lt 
A Ne 





图 3-68 ”用 扎 囊 把 链条 绑 好 图 3-69 ”测量 气门 挺 杆 厚度 
B 昌 气 门 挺 杆 厚度 
C ”测量 出 之 气门 间 际 
进 气 : A =B+C -0.23mm 
排 气 : A =B+C-0.32mm 
提示 : 
。 选用 的 新 气门 挺 杆 须 尽 量 接近 公式 算出 的 数值 。 
。 气门 挺 杆 的 厚度 由 5.06mm 到 5.74mm， 每 差 0.02mm 有 一 规格 ， 共 有 35 个 不 同 尺寸 


可 选择 。 
(3 如 图 3-70 所 示 ， 将 对 正 记 号 对 准 凸 轮轴 正 时 链 轮 上 的 正 时 记号 ， 并 将 正 时 链条 安装 
在 正 时 链 轮 上 。 


加 检查 进 气 侧 凸 轮轴 轴承 盖 朝 前 记号 及 数字 ， 并 依 图 3-71 所 示 的 顺序 把 螺栓 拧紧 。 
拧紧 力矩 : (13 上 +0.78)N .ms 
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图 3-71 检查 进 气 侧 凹 轮轴 轴承 盖 记 号 
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49 将 链条 上 的 对 正 记 号 对 准 凸 轮轴 正 时 链 轮 上 的 正 时 记号 ， 并 把 排 气 凸轮 轴 放 和 气短 
六 (图 3-72)。 
(9 暂时 拧 上 固定 螺栓 (图 3-73)。 


正 时 标记 链 节 
















© 








图 3272” 对 正 正 时 记号 图 3-73” 拧 上 固定 螺栓 
(9 检查 排 气 侧 凸 轮轴 轴承 盖 天 前 记号 及 数字 ， 并 依 图 3-74 所 示 的 顺序 把 螺栓 拧紧 。 
拧紧 力矩 : (13 上 0.78)N .mo。 
安 闻 凸 轮轴 前 轴承 善 。 
拧紧 力矩 : (23 +1.38)N .mo。 
d9 用 活 扳手 把 凸轮 轴 固 定 住 ， 然 后 拧紧 凸轮 轴 正 时 链 轮 固定 螺栓 (图 3-75 ) 。 
拧紧 力矩 : (54+10.8)N .mo。 
注意 : 小 心 不 可 伤 到 气门 挺 杆 。 
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图 3-74 ”检查 排 气 侧 凸 轮轴 轴承 盖 记 号 图 3-75 固定 凸轮 轴 正 时 轮 

@0 检查 正 时 链条 及 凸轮 轴 正 时 链 轮 上 的 配合 记号 ， 然 后 曲轴 传动 带 轮 的 凹 槽 应 如 
图 3-76 所 示 与 正 时 链 曼 上 的 正 时 记号 对 正 。 

QW 安装 链条 张 紧 需 。 

a. 检查 0 形 疾 是 否 清 滞 ， 并 如 网 3-77 所 示 把 钓 扣 上 。 

b. 把 发 动机 机 油 涂抹 于 链条 张 紧 器 上 ， 然 后 将 其 装 上 。 

注意 : 安装 链条 张 紧 器 时 ， 知 柱 塞 已 弹出 ， 则 重新 将 钧 扣 上 (图 3-78) 。 

c.， 道 时 针 方 回 转动 曲轴 ， 以 使 钧 脱离 柱 蹇 上 的 锁定 销 ( 图 3-79) 。 

d. 顺 时 针 转 动 曲轴 ， 并 检查 滑动 件 是 否 有 被 柱 塞 推 硕 着 (图 3-80)。 

提示 : 柱 塞 没 有 弹出 ， 则 可 用 螺钉 旋 具 或 手指 头 将 链条 张 紧 轨 压 癌 链条 张 紧 右 ， 以 使 钓 
脱离 锁定 销 ， 并 使 柱 塞 弹 出 (图 3-81)。 

11) 安装 气 拭 盖 晶 组 件 。 

QD 把 气缸 盖 黑 密 封 热 安装 到 气 条 产 昌 上 。 
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图 3-79 ”转动 曲轴 图 3-80” 顺 时 针 转 动 曲 轴 


(2 清除 所 有 旧 密 封 胶 (FIPGC ) 材 料 。 
G@) 在 图 3-82 所 示 的 两 个 位 置 上 涂抹 密封 胶 。 
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图 3-81 使 柱 塞 弹 出 的 安装 方法 图 3-82 ”涂抹 密封 胶 
注意 : 
。 擦 除 接合 面 上 所 有 的 油污 。 
。 涂 上 密封 胶 后 ，3min 之 内 要 完成 气缸 壮 章 总 成 安 效 。 
。 安装 后 ，2h 之 内 不 可 添加 发 动机 油 。 
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(4) 用 9 颗 螺 栓 ，2 只 密封 垫圈 ，2 上 颗 螺 母 安 装 气 氏 盖 日 组 件 。 分 数 次 均匀 地 打 紧 螺栓 和 
螺母 。 

短 螺 栓 拧 紧 力 和 矩 : (9+1.8)N .ms 

凤 母 、 长 螺栓 拧紧 力矩 (11 +2.2)N .mo。 

12) 安装 传动 带 张 紧 絮 装置 。 

螺母 拧紧 力矩 : (29 +5.8)N .ms 

螺栓 拧紧 力矩 : (69+ 上 13.8)N .ms 

13) 安装 发 动机 左 侧 固定 架 减 振 需 。 

拧紧 力 和 矩 : 52N . m。 

14) 检查 发 动机 机 油 是 否 泄漏 。 

(二 ) 正 时 链条 总 成 的 拆 装 方法 

1) 拆 下 发 动机 左 底 护 板 。 

2) 拆 下 发 动机 右 底 护 板 。 

3) 汇 放 冷却 液 。 

4) 拆 下 发 动机 塑料 护 畦 组件 。 

5) 拆 下 传动 市 。 

6) 拆 下 动力 转 回 条 总 成 。 

7) 拆 下 发 电机 总 成 。 

8) 拆 开 发 动机 电线 束 。 

(D 拆 下 点 火线 圈 插 头 、 动 力 转 癌 油 压 开关 插头 、 油 路 控制 阀 控 涉及 转速 传 感 融 插头 。 

@) 拆 下 固定 接地 线 的 螺栓 及 螺母 ， 并 将 发 动机 电线 束 放 到 旁边 。 

9) 拆 下 点 火线 圈 总 成 。 

10) 拆 下 气 生 盖 日 组件 。 

J 从 气 生 盖 日 拆 下 燃油 管 固定 夹 及 2 条 PCV 软 管 。 

(2 拆 下 9 颗 螺 栓 、2 个 密封 垫圈 、 气 红 盖 单 组 件 及 密封 热 (图 3-83 )。 

11) 拆 下 发 动机 右 支 座 总 成 。 

拆 下 动力 转向 和 泵 储 油 简 并 将 其 置 于 和 劳 边 。 

@ 在 千斤 顶 与 发 动机 之 间 放 置 木 块 ， 并 将 千斤 顶 架 好 (图 3-84) ， 然 后 拆 下 发 动机 右 支 
座 总 成 。 












































图 3-84 用 千斤 顶 顶 起 发 动机 部 位 
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12) 将 曲轴 转 至 第 一 和 压缩 上 止 点 的 位 置 。 

13) 拆 下 减 振 传动 市 轮 组 件 

( 使 用 专用 工具 ， 拆 下 传动 带 轮 螺栓 (图 3-85 ) 。 

@) 使 用 专用 工具 ， 拆 下 减 振 传 动 带 轮 组 件 ( 图 3-86) 。 























图 3-85 ” 拆 下 传动 市 轮 螺栓 图 3-86 ” 拆 下 传动 市 轮 
14) 拆 下 传动 市 张 紧 右 法 置 。 
提示 : 上 下 操作 千斤 项 来 拆 下 螺栓 。 
15) 拆 下 6 颗 螺 栓 及 水 泵 组 件 ( 图 3-87) 。 
16) 拆 下 发 动机 柜 染 上 的 发 动机 固定 支架 
17) 拆 下 压缩 机 。 
18) 拆 下 链条 张 紧 需 组 件 。 





注意 : 在 没有 凌 链 条 张 宗 善 组件 的 情况 下 ， 不 可 转动 曲轴 。 

19) 拆 下 正 时 链 田 组 件 

Q 拆 下 11 颗 螺 栓 及 其 螺母 。 

( 使 用 星 形 扳手 拆 下 双 头 螺栓 。 

(3) 使 用 螺钉 旋 具 ， 从 气 和 包产 和 气 氏 体 之 间 的 正 时 链 音 突出 部 位 ， 将 正 时 链 单 所 开 拆 下 
(图 3-88) 。 











图 3-87 拆 下 水 泵 图 3-88 ” 拆 下 正 时 链 章 
注意 : 小心 不 可 损坏 正 时 链 站 、 气 氏 盖 和气 所 体 的 接触 面 。 
20) 使 用 螺 杀 放 具 拆 下 油封 (图 3-89) 。 
21) 拆 下 链条 张 紧 轨 组 件 
22) 拆 下 链条 导 癌 轨 组 件 
23) 拆 下 正 时 链条 。 使 用 两 把 旋 具 ， 将 








[ 拆 下 。 


、 
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注意 : 

。 放置 抹布 以 保护 发 动机 。 

。 在 正 时 链条 脱离 链 轮 并 转动 凸轮 轴 的 情况 下 ， 将 曲轴 转动 1/4 转 ， 其 目的 是 为 了 不 让 
气门 和 活塞 接触 。 

24) 安装 正 时 链条 。 

( 将 曲轴 转 至 第 一 征 压 缩 上 目的 位 置 。 

a. 从 凸轮 轴 的 六 角 头 部 位 转动 凸轮 轴 ， 并 对 正 凸 轮轴 正 时 链 轮 上 的 圆 点 记号 (图 3-90)。 


i 


图 3-89 使 用 螺钉 旋 具 拆 下 油封 图 3-90 ”对 正 正 时 链 的 圆 点 记号 
b. 使 用 减 振 传 动 市 轮 螺栓 ， 转 劲 曲轴 并 使 曲轴 上 的 键 表 上 (网 3-91) 。 
( 把 正 时 链条 安装 到 曲轴 正 时 链 轮 上 ， 并 使 有 黄色 记号 的 链 节 与 曲轴 正 时 链 轮 的 正 时 
记 写 对 正 ( 图 3-92)。 




















图 3-91 转动 曲轴 使 键 位 朝 上 图 3-92 ”黄色 记号 与 正 时 记号 对 正 
提示 : 正 时 链条 上 有 3 个 黄色 的 链 方 。 
(3) 使 用 专用 工具 ， 安 装 曲 轴 正 时 链 轮 (图 3-93 ) 。 
(4 把 正 时 链条 安装 到 凸轮 轴 正 时 链 轮 上 ， 并 使 有 黄色 记号 的 链 市 与 凸轮 轴 正 时 链 轮 对 
正 ( 图 3-94) 。 
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图 3-93 ” 安 雪 曲 贡 正 时 链 轮 图 3-94 ”黄色 记号 与 正 时 记号 对 正 
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25 ) 安装 链条 导向 轨 组 件 。 

拧紧 力矩 : (9+ 上 1.8)N .ms 

26) 安装 链条 张 紧 轨 组 件 。 

拧紧 力矩 ; (18.5+ 上 3.7)N .ms。 

27) 安装 曲轴 前 油封 总 成 。 

(中 在 油封 情 上 涂抹 少许 MP 润滑 脂 。 

@) 使 用 专用 工具 及 锤子 ， 轻 轻 将 新 油封 鼓 信 ， 直 到 其 表面 与 正 时 链条 盖 的 边缘 齐 平 为 
止 (图 3-95)。 

注意 : 不 可 让 油封 唇 与 异物 接触 。 

28) 安装 正 时 链 轩 组件。 

(D 从 接触 面 清除 所 有 旧 的 密封 材料 。 

( 如 图 3-96 所 示 ， 在 边缘 (直径 3.5 ~4. Smm) 上 涂抹 密封 胶 。 

。 密封 胶 ， 硅 橡 胶 平 面 密封 剂 1596( 可 赛 新 1396 ) 。 
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图 3-95 ”安装 曲轴 前 油封 图 3-96 涂抹 密封 胶 
(3) 使 用 12 颗 螺 栓 及 其 螺母 安装 正 时 链 单 (图 3-97)。 
拧紧 力矩 ; (11 +2.2)N.m。 
注意 : 
。 清除 接触 面 上 所 有 机 油 。 
。 涂抹 密封 胶 后 ， 正 时 链 章 须 在 3min 内 完成 次 配 。 
。 安装 后 2h 内 不 可 添加 发 动机 机 油 。 
29) 安装 链条 张 紧 器 组 件 。 
( 检查 0 形 圈 是 否 清 洁 ， 如 图 3-98 所 示 ， 把 挂钩 扣 上 。 
( 把 发 动机 机 油 涂 抹 在 链条 张 紧 希 上 ， 然 后 将 其 装 上 。 
拧紧 力矩 : (9+ 上 1.8)N .ms 
注意 : 安装 链条 张 紧 髓 时 ， 知 柱 塞 已 弹出 ， 则 重新 将 挂钩 扣 上 (图 3-99 ) 。 
30) 安装 减 振 传动 市 轮 。 
( 将 减 振 传 动 上 市 轮 上 的 键 槽 与 曲轴 上 的 键 对 正 ， 并 将 减 振 传 动 带 轮滑 人 人 。 
@) 使 用 专用 工具 ， 安 装 减 振 传动 种 轮 螺栓 (图 3-100)。 
拧紧 力矩 : (138 +8.28)N.m。 
(3) 逆 时 针 方 回 转动 曲轴 ， 以 使 挂 钧 脱离 柱 塞 上 的 锁定 销 ( 几 3-101 ) 。 
(4 顺 时 针 转 动 曲 轴 ， 并 检查 链条 张 紧 轨 是 否 有 被 柱 塞 推 项 着 (图 3-102)。 



































图 3-97 ”安装 正 时 链 置 图 3-100 ”安装 减 振 传 动 市 轮 螺栓 





图 3-101 转动 曲轴 图 3-102” 顺 时 针 转 动 曲轴 











提示 : 硅 柱 塞 没 有 弹出 ， 则 可 用 螺钉 旋 具 或 手指 头 将 链条 张 紧 轨 压 回 链条 张 紧 器 ， 以 使 
挂钩 脱离 锁定 销 并 使 柱 塞 弹出 (图 3-103 ) 。 

31) 安装 转速 传 感 融 。 

拧紧 力矩 : (9+ 上 1.8)N .ms 

32) 安装 发 动机 固定 支架 。 

拧紧 力矩 . 47N .ms。 
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33) 安装 水 条 安 竣 组 件 。 

J 在 水 条 上 安装 新 的 0 形 圈 。 

(2 用 6 颗 螺 栓 安 装 水 和 泵 (图 3-104 ) 。 
螺栓 A 拧紧 力矩 : (9+ 上 1.8)N .ms。 
曙 栓 B 拧紧 力矩 : (11 +2.2)N .ms 








图 3-103” 柱 塞 安装 方法 图 3-104 ”安装 水 泵 
34) 安装 传动 市 张 紧 器 装置 。 
螺母 拧紧 力矩 (29 +5.8)N .ms 
螺栓 拧紧 力矩 : (69 +13.8)N .ms 
35) 安 疫 发 动机 右 文 座 总 成 。 
拧紧 力矩 : 52N .ms。 
36) 安 闭 气 仙 盖 轩 组 件 。 
中 把 密封 热 安 装 到 气 仙 盖 乙 。 
@) 清除 所 有 旧 的 密封 材料 。 
(3) 把 密封 胶 涂 抹 在 图 3-105 所 示 的 位 置 上 。 
。 密封 胶 ， 硅 橡 胶 平 面 密封 剂 1596( 可 赛 新 13$96 ) 。 
注意 : 
。 清除 接触 面 上 的 所 有 机 油 。 
。 涂抹 密封 胶 后 ,气缸 盖 墨 须 在 3min 内 完成 装配 
(图 3-105 ) 。 
。 安装 后 ，2h 之 内 不 可 添加 发 动机 油 。 
(4) 用 9 颗 螺 栓 ，2 个 密封 垫圈 及 2 颗 螺母 来 安装 气 
全 盖 罩 及 拉 索 文 架 。 
螺母 拧紧 力矩 (29 +5.8)N .ms 
螺栓 拧紧 力矩 (69 +13.8)N .ms 
37) 安装 点 火线 圈 安 装 组 件 。 
拧紧 力矩 : (9 +1.8)N.m。 
38) 安装 发 电机 安装 组 件 ( 图 3-106)。 
M12 螺栓 拧紧 力矩 : (25 +5)N. m。 
































图 3-105” 气 入 盖 涂 抹 密封 胶 








M14 螺栓 拧 索 力矩 : (54+ 上 10.8)N .ms 

39) 添加 冷却 液 。 

40) 检查 冷却 液 泄漏 。 

41) 检查 发 动机 油 泄漏 。 

(三 ) 凹 轮轴 更 换 的 拆 装 

1) 拆 下 机 站 。 

2) 拆 下 点 火线 圈 总 成 。 

3) 拆 下 气 拭 盖 音 总 成 。 

4) 拆 下 发 动机 右 底 护 板 。 图 3-106 ”安装 发 电机 

5) 将 曲轴 转 至 第 一 生 压 缩 上 止 点 位 置 。 

QD 转动 减 振 传动 带 轮 使 其 四 酸 对 准 正 时 链 盐 上 的 “0” 度 记号 。 

@) 检查 凸轮 轴 正 时 链 轮 及 VVT 正 时 链 轮 上 的 圆 点 
记号 ， 应 如 图 3-107 所 示 ， 在 正 时 链 单 的 表面 上 成 一 














直线 。 及 
提示 ， 如果 不 是 ,可 再 将 曲轴 旋转 一 圈 (360°)， 并 由 全 
对 正 上 述 记 号 。 





6) 拆 下 传动 带 。 慢 慢 地 向 顺 时 针 方 向 转动 传动 带 
紧张 器 以 将 其 放松 。 然 后 拆 下 传动 带 ， 并 慢 慢 上 且 轻 轻 地 
将 传动 带 张 紧 需 放 回 。 

7) 拆 下 发 动机 右 支 座 总 成 。 

(D 拆 下 动力 转向 泵 储 油 简 并 将 其 置 于 旁边 。 

@) 在 千斤 顶 与 发 动机 之 间 放 置 木 块 ， 并 把 千斤 顶 
架 好 ， 然 后 拆 下 发 动机 固定 架 减 振 器 。 

8) 拆 下 传动 带 张 紧 絮 总 成 。 

提示 : 上 下 操作 千斤 顶 来 拆 下 螺栓 。 

9) 拆 下 凸轮 轴 。 

注意 : 在 没有 装 正 时 链条 张 紧 器 的 情况 下 ， 绝 不 可 
转动 曲轴 。 

( 将 曲轴 转 至 第 一 征 上 止 点 的 位 置 。 

@) 在 正 时 链条 和 凸轮 轴 正 时 链 轮 上 做 记号 。 

(3) 拆 下 2 颗 螺栓 和 链条 张 紧 圳 。 

(4) 用 活 扳手 把 凸轮 轴 固 定 住 ， 然 后 放松 凸轮 轴 正 时 链 轮 固定 螺栓 。 

注意 : 不 可 伤 到 气门 挺 杆 。 

@ 如 图 3-108 顺序 ， 分 数 次 把 排 气 凸轮 轴 上 的 凸轮 轴 轴 承 盖 螺栓 旋 松 ， 并 将 轴承 盖 
拆 下 。 

(6) 如 图 3-109 所 示 ， 拆 下 排 气 凸 轮轴 正 时 链 轮 。 

CO 如 图 3-110 所 示 顺 序 ， 分 数 次 把 进 气 凸 轮轴 上 的 凸轮 轴 轴 承 盖 螺栓 放松 并 将 轴承 盖 
拆 下 。 

(8) 用 手 握 住 正 时 链条 ， 然 后 拆 下 进 气 凸轮 轴 。 














图 3-107 ”对 正 记 号 
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图 3-108” 拆 凸轮 轴 轴 承 盖 螺 栓 
(9) 如 图 3-111 所 示 ， 用 扎 带 把 链条 绑 住 。 
注意 :小心 不 可 让 任何 东西 挥 入 正 时 链 章 内 。 
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图 3-110 ” 拆 出 进 气 凸轮 轴 轴 承 盖 螺栓 图 3-111 用 带 绑 住 链条 

10) 检查 VVT 驱动 器 总 成 。 

J 检查 正 时 链 轮 的 锁 紧 状况 。 用 手 虎 钳 夹 住 凸轮 
轴 ， 并 确认 VVT 驱动 名 应 被 锁 紧 。 

注意 : 小 心 不 可 使 进 气 凸 轮轴 受到 损伤 。 

@) 释放 锁定 销 。 

a 如 图 3-112， 用 乙烯 基 上 胶布 把 进 气 凸轮 轴 轴 有 贷 的 5 
个 油 道 封 住 。 

提示 : 在 进 气 上 同 轮 轴 的 四 槽 内 有 两 个 提前 侧 油 道 ， 
用 橡胶 块 把 其 中 之 一 均 住 。 

b. 在 四 权 的 相对 侧 ， 把 提前 侧 油 道 及 延 迟 侧 油 道 表 
面 的 乙烯 基 胶 布 戳 破 一 个 孔 。 

c. 用 大 约 150kPa 的 压缩 空气 送 入 2 个 表面 胶布 被 截 
破 的 油 道 (提前 侧 油 道 及 延 玉 侧 油 道 ) 。 乙烯 基 胶 布 阁 胶 块 

警告 : 用 抹布 盖 住 油 道 ， 以 防止 发 动机 机 油 噶 出 (图 
3-113 ) 。 

d. 确认 在 降低 正 时 延迟 油 道 的 压力 时 ，VVT 驱动 需 
的 正 时 链 轮 是 否 会 往 正 时 提前 的 方 回转 动 ( 图 3-114)。 

e. 当 凸 轮轴 正 时 链 轮转 到 正 时 最 大 提前 的 位 置 时 ， 
把 正 时 延迟 侧 油 道内 的 空气 压力 释放 ， 然 后 再 把 正 时 提 
前 侧 油 道内 的 空气 释放 (图 3-115 ) 。 

提示 : 释放 锁定 销 后 凸轮 轴 正 时 链 轮 才能 转 。 














图 3-112” 封 住 油 道 























延迟 侧 








图 3-114 检查 正 时 链 轮 的 转动 图 3-115 ”释放 空气 

警告 : 铬 正 时 提前 侧 油 道内 的 压力 比 正 时 延迟 侧 油 道内 的 压力 早 释放 ， 将 会 造成 VVT 
驱动 硕 总 成 突然 地 往 延 开 侧 移动 。 将 会 造成 锁定 销 损坏 。 

(3) 检查 转动 是 否 平 顺 。 在 可 转动 范围 内 除了 最 大 延迟 位 置 外 ， 转 劲 VVT 驱动 大 总 成 ， 
并 检查 转动 是 否 平顺 。 

警告 : 执行 检查 时 一 定 要 用 手 ， 不 可 用 压缩 空气 。 

(4 检查 最 大 延迟 位 置 的 固定 状态 。 确 认 凸 轮轴 正 时 链 轮 总 成 被 固定 在 最 大 延迟 位 置 。 

11) 拆 下 VVT 驱动 器 总 成 。 

Q) 用 手 虎 钳 夹 住 凸 轮轴 并 确认 VVT 驱动 需 应 被 锁 紧 。 

和 警告， 小心 不 要 使 凸轮 轴 受 到 损伤 。 

(用 乙烯 基 上 肌 布 把 凸轮 轴 轴 有 贷 的 5 个 油 道 封 住 。 

提示 : 在 凸轮 轴 的 四 槽 内 有 2 个 提前 侧 油 道 。 用 橡胶 块 把 其 中 一 个 塞 住 。 

(3) 在 凹 权 的 相对 侧 ， 把 提前 侧 油 道 及 延 民 侧 油 道 表 面 的 乙烯 基 腕 布 各 戳 破 一 个 孔 。 

(4) 用 大 约 150kPa 的 压缩 空气 送 入 2 个 表面 胶布 被 截 破 的 油 道 ( 提 前 侧 油 道 及 延迟 侧 油 
道 , 图 3-116) 。 

警告 : 用 抹布 盖 住 油 道 ， 以 防止 发 动机 机 油 喷 出 。 

(6) 确认 在 降低 正 时 延迟 油 道 的 压力 时 ，VVT 驱动 器 的 正 时 链 轮 是 否 会 往 正 时 提前 方向 
转动 (图 3-117)。 

提示 : 释放 锁定 销 后 ， 山 轮轴 正 时 齿轮 才 会 往 提前 方 癌 转 动 。 
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图 3-116 送 入 压力 图 3-117 ”测试 正 时 链 轮 运作 








吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 


(6) 当 凸 轮轴 正 时 链 轮转 到 正 时 最 大 提前 的 位 置 时 ， 把 正 时 延迟 侧 油 道内 的 空气 压力 释 
放 ， 然 后 再 把 正 时 提前 侧 油 道内 的 空气 释放 。 

警告 : 者 正 时 提前 侧 油 道内 的 压力 比 正 时 延迟 侧 油 道内 的 压力 早 释放 ， 将 会 造成 VVT 
驱动 顺 总 成 突然 地 往 延 迟 侧 移动 。 此 举 将 会 造成 锁定 销 损坏 。 

(oO 拆 VVT 驱动 器 固定 螺栓 (图 3-118) 。 

注意 : 

。 绝 不 可 以 拆 下 其 余 的 4 颗 螺 栓 。 

。 在 重复 使 用 凸轮 轴 正 时 链 轮 的 情况 下 ， 先 将 锁定 销 释 放 ， 然 后 再 安装 链 轮 。 

12) 安装 VVT 驱动 器 总 成 。 

13) 安装 凸轮 轴 。 把 VVT 驱动 器 总 成 与 进 气 凸轮 轴 放 在 一 起 。 

(D 如 图 3-119 所 示 ， 轻 轻 的 将 VVT 总 成 握 住 凸 轮轴 并 将 其 向 左旋 转 ， 直 到 直销 插入 村 


























中 为 止 。 
警告 : 绝 不 可 把 凸轮 轴 正 时 链 轮 向 正 时 延迟 侧 (向 右 ) 旋 转 。 
凸 缘 螺栓 





直销 


图 3-118 拆 下 VVT 驱动 器 图 3-119 ”安装 凸轮 轴 正 时 链 轮 

@) 检查 在 链 轮 凸 缘 与 凸轮 轴 间 应 无 间 隐 存在 。 

G@) 把 凸轮 轴 正 时 链 轮 固定 ， 然 后 把 凸 缘 螺栓 拧紧 。 

拧紧 力矩 : (70 £5)N .ms 

由 检查 VVT 驱动 器 总 成 是 否 可 以 移动 至 正 时 延迟 侧 并 被 锁 在 最 大 的 正 时 延迟 位 位 置 。 

(5) 如 图 3-120 所 示 ， 将 对 正 记 号 对 准 凸 轮轴 正 时 链 轮 上 的 正 时 记号 ， 并 将 正 时 链条 安 
闭 在 正 时 链 轮 上 。 

(6) 检查 天 前 记 扣 及 数字 ， 并 依 图 3-121 所 示 顺 序 把 螺栓 拧紧 。 

拧紧 力矩 : (13 上 0.78)N .ms 








正 时 记号 
图 3-120 ”对 正 正 时 记号 图 3-121 ”螺栓 拧紧 顺序 
CO 将 链条 上 的 对 正 记 号 对 准 凸 轮轴 正 时 链 轮 上 的 正 时 记号 (图 3-122) ， 并 把 排 气 凸轮 
轴 放 入 气 生 盖 。 
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暂时 拧紧 固定 螺栓 (图 3-123 ) 。 
正 时 标记 链 节 
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图 3-122” 正 时 链 节 对 正 记号 图 3-123 ”和 暂时 拧紧 螺栓 
(9) 检查 朝 前 记号 及 数字 ， 并 依 图 3-124 顺序 把 螺栓 拧紧 。 
拧紧 力矩 : (13 + 上 0.78)N . mo。 
40 安装 凸轮 轴 前 轴承 盖 。 
拧紧 力矩 : (23 +1.38)N .mo。 
(WD 用 活 扳手 把 凸轮 轴 固 定 住 ， 然 后 拧紧 排 气 凸 轮轴 正 时 链 轮 固定 螺栓 (图 3-125 ) 。 
拧紧 力矩 : (54 +10.8)N .mo。 
注意 : 小 心 不 可 伤 到 气门 挺 杆 。 
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图 3-124 ”螺栓 拧紧 顺序 图 3-125 ”安装 凸轮 轴 正 时 链 轮 
(3 检查 正 时 链条 及 凸轮 轴 正 时 链 轮 上 的 对 正 记 号 ， 然 后 将 减 振 传 动 带 轮 的 四 权 如 

图 3-126 所 不 与 正 时 链 章 上 的 正 时 记过 对 正 。 记号 
加 安装 链条 张 紧 器 组 件 。 0 a 


CHG 9€ EI beyes 

a. 检查 0 形 圈 是 否 清洁 ， 如 图 3-127 所 示 把 挂 钓 2 RSNA 
上 ， ’; 9 V 中) 
Oe 









扣 





b. 把 发 动机 油 涂 抹 在 链条 张 紧 大 上 然后 将 其 竣 











(图 3-128)。 

ee (9+1.8)N. m, 

注意 : 安装 链条 张 紧 器 时 ， 奋 柱 罕 已 弹出 ， 则 重 
新 将 挂 钓 扣 上 。 


c， 逆 时 针 方 回转 动 曲轴 (图 3-129)， 以 使 挂 钓 脱 
离 柱 蹇 上 的 锁定 销 。 

d. 顺 时 针 转 动 曲轴 (图 3-130) ， 并 检查 滑动 件 是 
否 有 被 柱 塞 推 顶 着 。 图 3-126 检查 对 正 记 号 














图 3-129” 道 时 针 转 动 曲 轴 图 3-130” 顺 时 针 转 动 曲轴 











提示 : 奉 柱 塞 没 有 弹出 ， 则 可 用 螺钉 旋 具 或 手指 头 将 张 紧 轨 夺回 紧 链 絮 ， 以 使 挂钩 脱离 
锁定 销 并 使 柱 客 弹 出 。 

14) 调整 气门 间 际 。 

15) 安装 气 拭 盖 晶 组 件 。 

J 把 密封 热 安装 到 气 饶 盖 日 上 。 

@) 清除 所 有 旧 密 封 胶 (FIPGC ) 材料 。 

(3) 在 图 3-105 所 示 的 位 置 涂抹 新 密封 胶 。 

。 密封 胶 : 硅 橡 胶 平 面 密封 剂 1596( 可 赛 新 1596 ) 。 

注意 : 

。 去 除 接触 面 上 所 有 的 油 。 

e。 涂 上 密封 腕 后 ，3min 内 要 把 气 代 盖 沿 安装 完成 。 

。 安装 后 2h 内 不 可 添加 发 动机 机 油 。 

(4) 用 9 颗 螺 栓 、2 只 油封 垫圈 2 个 螺母 ， 安 装 气 和 拭 盖 单 和 线束 支架 。 分数 次 均匀 地 拧 
紧 螺 栓 和 螺母 。 

螺母 拧紧 力矩 : (29 + 上 5.8)N .ms 

螺栓 拧紧 力矩 : (69 +13.8)N .ms 

16) 安装 传动 市 张 紧 右 法 置 。 

螺母 拧紧 力矩 : (29+ 上 5.8)N .ms。 

螺栓 拧紧 力矩 : (69+ 上 13.8)N .ms。 

17) 安装 发 动机 右 支 座 总 成 。 

拧紧 力 算 : 52N .mm。 
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18) 检查 发 动机 机 油 泄漏 。 

(四 ) 典型 维修 案例 

案例 一 : 一 辆 襄 利 海景 车 行驶 中 炸 火 。 

故障 现象 : 该 车 在 高 速 公 路 服务 区 加 油 后 行驶 1km 左右 丰 辆 突然 日 动 烛 火 ， 无 法 起 动 。 














故障 检修 ， 

1) 根据 该 车 故障 现象 ， 先 检查 该 车 点 火电 压 是 否 正常 ， 该 车 局 压 线 疾 、 分 氏 线 跳 火 
正 销 。 

2) 接 上 燃油 压力 表 检查 燃油 压力 ， 燃 油 压 力 能 够 达到 350kPa， 关 闭 钥匙 观 凤 Smin 也 
无 汇 压 迹象 。 

3) 用 发 光 二 极 管 检查 吧 油 可 脉 冲 信号 ， 四 个 咀 油 副 脉 冲 信 号 正常 ， 且 咀 油 从 也 能 正常 
顺 油 。 





4) 怀疑 是 因 高 速 公路 加 油 站 油 品 原因 或 加 错 燃 油 造 成 ， 拆 下 油箱 检查 燃油 ， 确 认 并 未 
加 错 燃 油 ， 燃 油 也 无 浑浊 现象 ， 重 新 加 注 新 燃油 起 动车 辆 仍然 无 法 起 动 ， 但 出 现 起 动 迹象 ， 
试 着 踩 下 加 速 踏 板 起 动 ， 发 现 躁 下 加 速 踏 板 发 动机 能 够 起 动 ， 但 是 无 食 速 ， 发 动机 要 维持 
3000r/min 以 上 才能 运转 平稳 。 

5) 用 检测 仪 锅 检测 为 混合 气 过 浓 ， 旋 数据 流 点 火 提 前 角 27" 左 右 ， 嘎 油 脉 宽 1lms 左 
在 ， 拆 下 火花 塞 发 现 火 花 赛 顶部 有 燃烧 不 充分 的 发 黑 现 象 。 根 据 这 一 现象 分 析 此 故障 现象 应 
为 发 动机 正 时 系统 错位 导致 ， 考 虑 到 该 发 动机 正 时 传动 系统 是 链条 传动 ， 跳 齿 的 可 能 性 较 
小 ， 而 该 车 装配 的 有 CVVT 智能 可 变 气门 正 时 系统 ，CVVT 系统 是 进 气 凸轮 轴 与 传动 链 轮 之 
间 气 门 可 变 控 制 疾 置 ， 实 现 进 气 门 凸 轮轴 与 链 轮 之 间 转 动 的 相位 差 可 以 改变 ， 通 过 调整 凸轮 
轴 转 角 对 气门 正 时 进行 优化 。 因 此 怀疑 该 故障 是 因 CVVT 电磁 痪 或 CVVT 执行 需 卡 清 造 成 。 
先 拆 下 CVVT 电磁 图 和 CVVT 电磁 阀 滤 网 进行 清洗 ， 如 图 3-131 所 示 。 清 洗 CVVT 电磁 阀 时 
必须 要 通电 清洗 ， 一 边 让 阀 动作 ， 一边 用 清洗 剂 清洗 。 清 洗 后 重新 装 好 试车 ， 发 动机 能 顺利 
起 动 ， 仿 速 、 加 速 均 正 滑 。 
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CVVT 电 磁 阀 


CVVT 电磁 阀 滤 网 | 
图 3-131 清洗 VVT 电磁 网 


故障 排除 ; 清洗 CVVT 电磁 阅 和 CVVT 电磁 阀 滤 网 
维修 总 结 ， 吉利 海景 车 发 动机 装配 有 CVVT 智能 可 变 气 门 正 时 系统 ， 如 图 3-132 所 示 。 














加 吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 
它 是 由 发 动机 ECU 根据 发 动机 转速 、 进 气量 、 市 气门 位 置 和 冷却 液 温 度 计算 出 一 个 最 优 气 
门 正 时 ， 向 CVVT 电磁 阀 控 制 指令 。CVVT 电磁 立根 据 发 动机 ECU 的 控制 指令 选择 至 CVVT 
执行 名 的 不 同 油 路 ， 控 制 气门 正 时 提前 室 和 气门 正 时 浪 后 室 这 两 个 液压 室 ， 使 执行 茵 叶片 沾 
圆周 方向 旋转 ， 调 整 连 续 改 变 进 气门 正 时 ， 以 获得 最 佳 的 配 气相 位 。 只 有 熟悉 掌握 CVVT 系 
统 工作 原理 ， 我 们 才能 准确 判断 出 因 CVVT 系统 引起 的 相关 故障 。 

凸轮 轴 正 时 机 油 控制 阀 的 三 种 工作 状态 


控制 器 工作 情况 控制 阀 工 作 情 况 


根据 来 自发 动机 ECU 的 提前 信号 ， 
到 气门 让 时 
使 叶片 与 丁 轮 得 一 起 而 正 时 | 由 


根据 来 自发 动机 ECU 的 提前 信号 ， 
总 油 压 通过 沾 后 所 作用 到 气门 正 时 
滞后 室 。 使 叶片 与 凸轮 轴 一 起 向 下 
时 沾 后 方 回转 动 ,气门 正 时 被 沾 后 











预定 的 气门 正 时 被 设置 后 ,发 动 
机 ECO 使 总 轮 轴 正 时 机 油 控 制 闪 
处 于 室 档 位置 (提前 与 沾 后 的 中 间 
位 置 由 此 保持 预定 的 气门 正 时 





图 3-132 CVVT 可 变 气门 正 时 系统 

案例 二 :; 一 辆 吉利 英伦 SC515RYV 车 发 动机 工作 不 稳定 ， 有 抖动 现象 。 

故障 现象 : 该 车 发 动机 无 念 速 ， 运 转 时 抖动 无 力 。 

故障 检修 : 

1) 首先 起 动 发 动机 发 现 不 好 起 动 ， 要 踩 下 加 速 踏 板 才 能 起 动 ， 发 动机 工作 极其 不 稳 ， 
松 加 速 踏 板 发 动机 就 炸 火 。 用 解码 器 检查 故障 人 码 是 P0300 失火 故障 ， 检 查 数据 流 发 现 进 气压 
力 达到 95. 19kPa， 进 气 歧 管 压力 传 感 絮 电压 达到 4765. 32mV ， 喷 油 脉 宽 达 到 9. 344ms ， 其 他 
数据 流 比较 正常 ， 检 查 进 气压 力 传 感 咒 及 相关 线路 无 故障 。 

2) 踩 加 速 踏 板 稳 住 发 动机 ， 从 第 一 垂 开始 逐一 拔 掉 咀 油 器 插头 ， 发 现 第 一 、 四 生 不 工 
作 ， 用 万 用 表 检 查 第 一 、 四 生 喷 油 器 电阻 在 13. 5Q 和 13.8Q( 图 3-133)， 和 其 他 气 拭 喷 油 器 
电阻 值 相 比 无 偏差 ,检查 汽油 压力 2. 65kgf/cm 正常 。 


ry 可 = 3 - 旭 
加 时 E Ta 一 We -2 om 

















图 3-133 测量 喷 油 需 电 阻 值 
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3) 拆 下 四 个 火花 寨 ， 发 现 全 部 都 是 黑 的 ， 说 明 混 合 气 太 浓 ， 检 查 空气 格 很 干净 ， 无 进 

水 炬 迹 和 其 他 异物 ， 检 查 气 门 正 时 正确 无 偏差 。 用 气 氏 压力 表 检 查 发 现 第 四 入 无 压力 (图 

3-134) ， 其 他 气 氏 压 力 都 在 12kgf/em 以 上 ， 说 明 问 题 出 在 第 四 征 。 








图 3-134 检查 气 包 压力 
4) 拆 掉 气门 室 盖 ， 把 第 四 和 拭 反 到 工作 上 目 点 ， 用 0. 15mm 和 0. 20mm 的 塞 尺 检查 第 四 
氏 的 气门 间 际 (图 3-135)， 进 气门 间 际 在 正常 范围 内 ， 排 气门 间 际 达到 3mm 以 上 ， 初 步 判 
冉 疏 障 在 于 气门 守 曲 或 气门 工作 端面 有 异物 卡 沛 导致 气门 不 回 位 。 








图 3-135 ”检查 气门 间 际 
5) 确定 要 拆 下 气缸 盖 ， 当 拆 下 凸轮 轴 后 ， 发 现 第 四 缸 气 门 顶 柱 的 位 置 明显 低 于 其 他 气 





秘 的 顶 柱 位 置 (图 3-136) ， 至 此 确定 之 前 判断 是 正确 的 。 

6) 进一步 拆 下 气 饶 盖 ,发现 气 门 处 在 打开 位 置 (图 3-137)， 检 查 气 门 顶 简 活 动 灵活 ， 
无 卡 沛 现象 ， 也 无 磨损 之 处 。 

7) 分 解 进 排 气门 组 件 ， 检 查 气 门 弹 自 无 灯 裂 及 损伤 ， 长 短 一 致 。 检 查 气 门 尾 端 锁 扣 酸 
处 无 明显 变形 和 毛刺 ， 清 清 气 门 尾 端 锁 扣 槽 后 在 拉 出 气门 时 很 不 顺利 ， 异 常 紧 汲 ， 检 查 气 门 
杆 壬 有 少量 的 积 器 (图 3-138)， 气 门 杆 无 殖 曲 变形 ， 检 查 气 门 油封 无 损坏 且 安 装 位 置 正常 。 

8) 用 2000# 人 砂纸 打 订 清洁 好 气门 ， 试 着 把 气门 插 进 导管 ， 发 现 气门 和 导管 的 配合 间 际 

































部 1| 了 本 





加 气门 杆 届 有 积 论 
很 紧 ( 图 3-139)， 不 能 灵活 运动 ,， 检 查 气 门 导管 无 明显 损伤 ， 但 有 一 点 
9) 检查 气 et et 
杆 ， 下 到 气门 在 导管 中 I a ne 
10) 检查 其 他 气 氏 气门 无 卡 沛 现象 ， 经 分 析 此 车 是 样品 车 ， 由 于 不 是 经 营 起 动 发 动机 ， 























图 3-139 ”检查 气门 与 导管 的 配合 间隙 








图 3-140 ”清洗 气门 导管 与 气门 杆 
可 能 是 由 于 四 和 气门 导管 和 气门 杆 之 间 存 在 一 些 水 分 ， 导 致 气门 和 导管 产生 粘连 ， 以 致 产生 
气门 回 位 不 良 ， 不 能 完全 关闭 ， 导 致 四 入 无 氏 压 ， 在 发 动机 工作 时 进入 气 饶 的 空气 被 活塞 压 





器 到 进 气 疏 管 ， 使 必 管 压力 增 大 ，ECU 根据 进 气 压力 传 感 夯 接收 到 的 信号 也 就 加 大 喷 油 量 ， 
因此 产生 混合 气 过 浓 的 现象 ， 又 因为 第 四 和 饶 和 第 一 饶 是 同时 到 达 上 止 点 位 置 关 系 ， 所 以 第 四 
氏 也 影响 到 第 一 氏 的 正常 工作 ， 导 致 第 一 氏 工 作 不 良 。 经 全 面 清洗 修复 后 试车 故障 排除 。 


故障 排除 : 拆 乞 处 理 四 入 气门 故障 排除 。 
三 、 进 排 气 系统 


(一 ) 排 气 管 总 成 的 拆 准 

1) 用 专用 工具 拆 下 后 氧 传 感 带 。 

Q) 拆 开 氧 传 感 带 接头 。 

@ 从 后 氧 传 感 带 线束 支架 上 拆 下 后 氧 传 感 需 。 

2) 用 专用 工具 持 下 三 元 催化 希 总 成 上 前 后 固定 螺栓 ， 取 下 排 气 管 密 封 垫 ， 拆 下 三 元 俊 
化 带 总 成 ， 取 出 排 气管 出 口 垫 阁 。 

3) 用 专用 工具 皖 下 中 间 消 声带 总 成 与 后 声带 总 成 之 间 的 固定 螺栓 ， 取 下 排 气管 密封 
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垫 ， 把 中 间 消 声 硕 总 成 从 两 个 橡胶 文 座 上 拆 下 。 

4) 把 后 消 声 需 总 成 从 两 个 橡胶 文 座 上 拆 下 。 

5) 安 闭 三 元 催化 需 总 成 。 

J 使 用 游标 卡尺 ， 测 量 压缩 弹 得 的 目 由 长 度 。 

。 月 由 长 度 : (40 +0.6)mm。 

提示 : 知 目 由 长 度 未 达标 准 值 ， 则 更 换 压 缩 弹 自 。 

( 使 用 锤子 和 木 块 ， 轻 敲 排 气管 出 口 垫圈 至 排 气 歧 管 ， 
直到 表面 齐 平 为 止 ， 如 网 3-141 。 

注意 : 

。 了 天正 的 方向 ， 轻 敲 垫 记 。 

。 不 得 再 使 用 拆 下 来 的 热 片 。 

。 不 可 借助 拧紧 螺栓 连接 来 将 热 片 推 入 。 

(3) 安装 三 元 催化 右 总 成 ， 拧 上 固定 螺栓 。 

拧紧 力矩 . (40 +5)N .mo。 

6) 安装 后 氧 传 感 占 。 先 用 专用 工具 拧紧 后 氧 传 感 融 ， 与 发 动机 的 接 插 件 择 好 ， 下 到 听 
到 “ 味 呆 ” 声 ， 再 把 后 氧 传 感 带 线束 固定 到 后 氧 传 感 带 线束 文 染 上 。 

拧紧 力 憩 : (40 +5)N: m。 

7) 安装 中 间 消 声 天 总 成 。 先 把 橡胶 吊 挂 安装 到 和 车身 的 挂钩 ( 一般 是 左右 两 个 ) 上 ， 再 把 
中 间 消 声 需 总 成 上 的 挂钩 安装 到 装 好 的 橡胶 文 座 上 ， 在 三 元 催化 喜 总 成 后 法 兰 与 中 间 消 声 融 
总 成 前 法 兰 之 间 放 一 个 排 气管 密封 热 ， 再 把 三 元 催化 器 总 成 后 法 兰 固定 孔 与 中 间 消 声 器 总 成 
前 法 兰 固定 孔 对 齐 ， 反 上 固定 螺栓 或 固定 螺母 ， 再 用 专用 工具 拧 汉 。 

拧紧 力矩 . (52 +5)N .mo。 

8) 安装 后 消 声 带 总 成 。 先 把 橡胶 支 座 安装 到 和 车身 的 挂 钓 (一 般 是 前 后 两 个 ) 上 ， 再 把 后 
声 需 总 成 上 的 挂钩 安装 到 装 好 的 橡胶 文 座 上 ， 在 中 间 消 声 需 总 成 后 法 兰 固定 与 后 消 声 需 总 成 
前 法 兰 之 间 放 一 个 排 气管 密封 热 ， 再 把 中 间 消 声 需 总 成 后 法 兰 固定 孔 与 后 消 声 郑 总 成 前 法 兰 
固定 孔 对 齐 ， 近 上 固定 螺栓 或 固定 螺母 ， 再 用 专用 工具 拧紧 。 

拧紧 力矩 . (52 +5)N .me。 

9) 检查 排 气 系统 是 否 漏 气 

(二 ) 废气 排放 系统 的 检查 

1. 检查 氧 传感器 

1) 将 发 动机 人 铺 速 运转 3min 左右 ， 确 保 氧 传感器 达到 350Y 的 工作 温度 。 

2) 把 数字 万 用 表 打 到 直流 电压 档 ， 两 表笔 分 别 接 传 感 磊 1#( 灰 色 ) 、2#( 黑色 ) 针脚 ， 
此 时 电压 应 在 0.1 ~0.9V 之 间 快 速 的 波动 。 

警告 . 

。 暧 车 结束 后 ， 立 即 实施 检查 。 

。 行 无 法 确认 电压 的 变动 ， 必 须 绸 次 加 热 氧 传 感 硕 。 

2. 检查 燃油 切断 转速 

1) 至 少 把 发 动机 加 速 至 3500r/min。 

2) 使 用 听 音 融 检 查 喷 油 需 工 作 噪 声 。 
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3) 检查 当 节 气门 被 释放 时 ， 喷 油 需 工作 噪声 是 否 停 止 后 又 恢复 。 

3. 检查 燃油 蒸发 排放 控制 系统 

1 ) 检查 器 锥 及 器 饶 电 磁 阀 连接 管 路 管 夹 是 否 卡 的 牢 ， 是 否 有 源 气 。 

2) 用 故障 诊断 仪 检查 是 否 存 在 燃油 给 发 排放 控制 系统 故障 。 

4. 目 视 检 查 

目 视 检 查 软 管 、 接 头 及 热 片 (图 3-142 ) ， 检 查 是 否 存在 裂痕 、 浊 漏 或 损坏 。 

提示 : 发 动机 机 油 尺 、 机 油 口 盖 、PCV 软 管 的 脐 离 ， 可 能 造成 发 动机 无 法 运转 。 在 布 
气门 与 气 代 盖 间 的 进 气 系统 各 零件 有 裂痕 、 松 动 或 没 接 上 ， 将 导致 多 余 的 空气 进入 并 使 发 动 
机 无 法 运转 。 

5. 检查 氧 传感器 

仿 查 加 热 型 氧 传 感 硕 之 加 热带 电阻 ， 氧 传 感 希 线 路 连接 如 网 3-143 。 


























主 继电器 
图 3-142 ” 目 视 检查 图 3-143 ” 氧 传 感 表 连接 线路 图 
1) 拆 开 氧 传 感 厅 的 接头 。 Cc 





2) 把 数字 万 用 表 打 到 欧姆 档 ， 两 表笔 分 别 接 传 
感 大 1]#( 上 昌 色 ) ，2#( 日 色 ) 针脚 ， 币 温 下 其 阻 人 为 
9.6+1.50, 





B 
6. 检查 油箱 盖 
目 视 检查 油箱 将 及 垫 片 是 否 变 形 或 损坏 。 
7. 检查 关 负 总 成 
1) 问 铅 总 成 的 检查 如 图 3-144 所 示 。 
2) 依据 表 3-4 检查 大 馈 的 作用 。 图 3-144 ” 炭 欠 及 其 上 面 的 筷 位 
表 3-4 关 缸 作用 的 检查 
检查 方法 标 准 
关闭 B 了 和 孔 及 C 孔 然 后 供应 真空 到 A 和 孔 无 汇源 
关闭 C 孔 ， 然 后 供应 真空 到 A 和 孔 空气 从 B 孔 流 出 
关闭 C 孔 ， 然 后 把 空气 吹 入 到 A 孔 空气 从 B 孔 流 出 
把 空气 吹 入 到 A 和 空气 从 B 孔 及 C 了 扎 流 出 


8. 检查 炭 钠 控 制 闪 
1) 检查 炭 馈 控 制 阀 端 子 间 的 导 通 性 。 
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。 电 阳 值 ， 在 20% 时 ，19 ~220.。 

2) 检查 痰 饶 控 制 辆 是 否 工 作 。 

( 供 蓄电池 电压 到 其 端子 上 。 

@) 检查 空气 是 否 按 阀 体 上 第 头 指 示 方 癌 流 动 。 

9. 检查 PCV 阀 总 成 

1) 从 气 伺 侧 吹 入 空气 ， 并 检查 空气 是 否 可 轻易 地 通过 。 

警告 ,不 可 对 着 阀 吸 气 ， 因 为 阀 内 残留 的 汽油 会 伤害 人 体 。 

2) 从 进 气 收 管 侧 吹 入 空气 ,并 检查 空气 是 否 不 易 通 过 ，。 

提示 : 耕作 用 不 合 标 准 ， 则 更 换 PCYV 阀 。 

(三 ) 典型 维修 案例 

案例 : 1. 5L 远景 车 型 排 气管 骨 黑 烟 。 

故障 现象 : 1. 5L 远景 车 ， 行 驶 里 程 4400km， 盒 速 时 黑 烟 较 轻 ， 加 速 时 黑 烟 严重 ， 并 且 
动力 不 足 ， 油 耗 高 ， 尾 气 排放 时 故障 灯亮 。 


























故障 分 析 : 

1) 检测 进 气 系统 ,空气 滤 清 器 总 成 (图 3-145 ) 清河， 查看 节气 门 没 有 发 现 有 脏 墙 现象 ， 
ME 

2) 燃油 品质 正常 ， 且 燃油 
压力 正常 。 


3) 检查 迪 饶 电磁 阅 ， 拆 掉 
连接 电磁 阀 的 燃油 蒸发 管 ， 用 
嘴 吹 气 ， 未 发 现 通 漏 现象 。 

4) 拆 下 火花 塞 发 现 积 痰 严 
重 ， 火 花 塞 变 成 黑色 ， 但 电极 
间 际 均 正常 ， 由 于 车 辆 行驶 里 
程 较 短 ， 所 以 就 清除 积 炭 ， 但 
从 现象 判断 车 辆 应 该 存在 严重 
混合 气 过 浓 ， 导 致 排 气 冒 黑 烟 ， 
造成 这 种 现象 的 原因 主要 有 

个 氧 传感器 损坏 图 3-145 ”空气 滤 清 需 总 成 

@) 进 气 温度 压力 传感器 失效 。 

@) 燃油 压力 过 高 。 

5) 连接 检测 仪 检查 系统 故障 ， 发 现 故障 码 P2187 一 一 空 燃 比 闭环 控制 自学 习 值 超 上 限 。 
当 冷 却 液 温度 升 到 80%C 以 上 时 ， 读 数据 流 发 现 前 氧 传 感 右 电压 一 直 在 0.1 ~0.45V 之 间 波 动 
并 且 跳 动 异 常 壕 绥 ， 正 常 氧 传 感 带 电压 信号 一 般 在 0.1 ~0.9V 之 间 上 下 波动 ， 从 而 怀疑 前 
氧 传 感 融 可 能 有 问题 ， 更 换 前 氧 传 感 硕 试车 ， 排 气管 处 黑 烟 减少 。 跟 踪 回 访 中 客户 反映 不 再 
冒 黑 烟 ， 故 障 彻底 排除 。 

故障 排除 : 更 换 前 氧 传 感 硕 。 
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四 、 润 滑 系 统 


(一 ) 润滑 系统 的 就 车 检查 

1) 检查 机 油 油 位 。 在 发 动机 暧 机 并 炮火 Smin 后 检查 机 油 油 位 ， 此 时 机 油 油 位 应 介 于 
机 油 太 上 的 两 点 记号 之 间 。 如 果 油 位 太 低 ， 应 检查 是 否 有 泄漏 ， 并 且 添 加 机 油 至 机 油 矿 上端 
的 点 记号 。 

注意 : 洪 加 机 油 不 能 超过 机 油 扩 上 痪 的 点 记号 。 

2) 检查 机 油 品 质 。 

JU 检查 机 油 是 否 有 劣化 、 返 水、 变色 或 淡化 现象 。 

@) 检查 机 油 如 果 不 良 ， 则 更 换 新 机 油 。 

提示 : 机 油 级 数 : API、SJ 级 或 以 上 级 别 发 动机 油 。 推 荐 粘度 如 图 3-146 所 示 。 从 左边 
起 温度 变化 由 小 到 大 。 

3) 拆 下 机 油 压 力 报警 希 总 成 。 

(D 拆 开机 油 压 力 报警 大 接头 。 

@ 使 用 专用 工具 ， 拆 下 机 油 压 力 报警 硕 ( 图 3-147 ) 。 














推荐 粘度 (SAE) 





预测 下 次 更 换 机 油 时 之 温度 范围 





图 3-146 “机油 粘度 级 数 图 3-147” 拆 下 机 油 压 力 报警 器 
4) 安装 机 油 压 力 表 。 
5) 暧 车 。 


6) 检查 机 油 压 力 ( 图 3-148)。 
企 念 速 时 ”三 60kPa 

在 3000r/min 时 294 ~539kPa 
7) 安装 机 油 压 力 报 警 带 。 


> 
a 
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。 粘 合 剂 : 厌 氧 型 管 螺 纹 密封 剂 1545( 可 赛 新 1545 ) 。 

( 使 用 专用 工具 ， 安 装机 油 压 力 报警 带 。 

拧紧 力矩 (15 +4.5)N. m。 

(3) 连接 机 油 压 力 报警 器 接头 。 

8) 发 动 发 动机 并 检查 有 无 漏 油 。 

(二 ) 机 油 滤 清 器 更 换 步 又 

警告 . 

。 长 时 间或 重复 接触 矿物 油 会 导致 皮肤 上 的 天 然 脂 肪 分 解 ， 造 成 皮肤 干燥 、 过 敏和 皮肤 
发 炎 ， 使 用 过 的 机 油 有 潜在 的 伤害 性 ， 可 能 会 导致 皮肤 癌 。 

。 更 换 发 动机 机 油 ， 必 须 穿 着 防护 衣 和 戴 手 套 ， 以 防止 废 油 渗透 ， 尺 量 减 少 皮 肤 接触 废 
油 的 频率 和 时 间 ， 皮 肤 接 触 到 上 废 油 ， 必 须 用 肥皂 水 或 清水 完全 洗 净 ， 不 可 用 汽油 、 稀 释 剂 或 
溶剂 清洗 。 

。 为 保护 环境 。 废 油 和 机 油 滤 清 器 必须 丢弃 在 指定 地 点 。 

1) 拆 下 发 动机 右 侧 下 护 板 。 

2) 拆 下 放 油 螺 蹇 ， 汇 放 发 动机 机 油 。 

3) 拆 下 机 油 滤 清 絮 总 成 ， 使 用 专用 工具 ， 拆 下 机 油 滤 清 絮 ( 图 3-150)。 

4) 安装 机 油 滤 清 硕 总 成 。 

QD 检查 并 清洁 机 油 滤 清 器 结合 面 。 

@) 干净 的 机 调 涂 抹 新 机 调 滤 清 顺 的 油封 。 

@) 用 手 把 机 油 滤 清 器 锁 紧 至 油封 刚好 碰 触 到 固定 底座 。 

由 用 专用 工具 再 锁 紧 3/4 转 (图 3-151)。 












































AN AAA 人 
Ml 3/4 转 《各 
‘4 一 76 
J ~ 
图 3-150 用 专用 工具 拆 机 油 滤 清 器 图 3-151 用 专用 工具 安装 滤 清 器 








5) 安装 放 油 螺 塞 。 清洁 机 油 放 油 螺 寨 ， 更换 放 油 塞 热 片 后 装 回 机 油 放 油 螺 塞 。 
拧紧 力矩 : (30 +5)N .ms 

6) 添加 发 动机 机 油 。 

7) 检查 有 无 机 油 汇 漏 。 

(三 ) 机 油泵 总 成 更 换 

1) 拆 下 正 时 链条 总 成 。 

2) 拆 下 机 油 人 录 总 成 。 拆 下 5 颗 早 栓 、 机 油条 和 机 油条 垫 户 (网 3-152 ) 。 

3) 安 痛 机 油 双 总 成 

中 安 钱 新 的 垫 片 在 气 仁 体 上 (图 3-153 ) 。 








图 3-152 ” 拆 下 机 油条 总 成 图 3-153 ”安装 新 的 热 片 
@) 对 正 机 油 稍 驱动 转子 的 导 槽 和 曲轴 上 的 键 ， 将 机 油泵 推 请 闭 入 。 
(3) 用 5 颗 螺 栓 安 装机 油 稍 。 
拧紧 力矩 : (9+ 上 1.8)N .ms 


五 、 冷 却 系统 


(一 ) 冷却 系统 的 就 车 检查 

1. 检查 冷却 系统 是 否 泄漏 

警告 : 当 发 动机 和 散热 器 温度 高 时 ， 不 可 拆 下 散热 
器 盖 ， 以 避免 被 汤 伤 ， 因 为 冷却 液 和 水 蒸气 在 高 压 之 下 
会 蜡 出 。 

1) 添加 冷却 液 到 散热 器 ， 并 装 上 散热 右 盖 测试 器 。 

2) 预 热 发 动机 。 

3) 有 泵 动 测 试 右 使 压力 上 升 到 118kPa， 并 检查 压力 
是 否 下 降 ( 图 3-154)。 

提示 : 知 压 力 降低 ， 检 查 软 管 、 散 热 硕 或 水 条 是 否 图 3-154 ”和 泵 动 测试 器 
泄漏 ， 寿 没有 发 现 外 部 泄漏 ， 则 检查 暧 气 芒 ， 气 拭 体 和 气 拭 盖 。 

2. 检查 膨胀 水 箱 中 发 动机 冷却 液 液 面 高 度 

发 动机 冷却 液 高 度 应 介 于 “LOW” 和 “FULL” 标 线 之 间 。 

提示 : 如 果 太 低 ， 则 检查 是 否 泄漏 并 添加 冷却 液 至 “FULL” 标 线 。 

3. 检查 发 动机 冷却 液 品 质 

1) 拆 下 散热 硕 兰 。 

警告 ， 当 发 动机 和 散热 硕 温度 高 时 ， 不 可 拆 下 散热 硕 盖 ， 以 避免 被 汤 伤 ， 因 为 冷却 液 和 
水 蒸气 在 高 压 之 下 会 喷 出 。 

2) 检查 在 散热 需 盖 周围 或 出 口 处 不 可 积存 过 多 的 铁锈 或 刊 落 现 象 ; 冷却 液 亦 不 可 含有 
































机 油 。 
提示 : 右 过 度 脏 污 ， 则 更 换 冷 却 液 。 同 时 也 可 以 选用 一 种 中 性 清洗 液 对 散热 硕 进 行 
清洗 。 


注意 : 冷却 液 冰 点 必须 二 -40%C 。 
警告 ， 千 万 不 可 使 用 高 压 水 枪 对 着 散热 器 芯 部 直接 喷射 清洗 ， 因 为 散热 器 的 散热 片 带 很 
容易 倒伏 。 
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3) 装 回 散热 带 盖 

(二 ) 冷却 液 的 更 换 

1. 泄 放 冷却 液 

首先 泄 放 发 动机 冷却 液 ， 油 放 完 冷却 液 后 可 对 散热 器 进行 清洗 。 

警告 ， 当 发 动机 和 散热 器 温度 仍 高 时 ， 不 可 拆 下 散热 器 盖 ， 以 避免 被 次 伤 ， 因 为 冷却 液 
和 水 蒸气 在 高 压 之 下 会 喷 出 。 

1) 拆 下 散热 硕 兰 。 

2) 打开 散热 器 放水 阀门 和 发 动机 放水 开关 (图 3-155 ) 。 


发 动机 放水 阀门 
只 
散热 器 盖 一 所 站 




















i 散热 器 放水 开关 
图 3-155 ”打开 散热 各 放水 开关 

2. 添加 发 动机 冷却 液 

1) 锐 紧 2 个 放水 开关 ， 将 冷却 液 倒 人 散热 右 内 ， 征 到 满 出 为 止 。 

提示 : 

。 用 手 按压 散热 硕 进 水 软 管 和 出 水 软 管 数 次 。 

。 重 冷 却 液 液 位 较 低 时 ， 再 次 添加 冷却 液 。 

2) 旋 紧 散热 带 盖 。 

3) 将 冷却 液 倒 和 膨胀 水 箱 ， 直 至 液 位 达 “FULL” 标 线 为 止 。 

4) 实施 发 动机 暧 车 运转 ， 下 至 市 温带 内 打 开 为 止 。 

提示 : 暖 车 中 ， 用 手 按压 散热 硕 进 水 软 管 和 出 水 软 管 数 次 。 

5) 发 动机 熄火 ， 等 待 冷却 液 温度 降 至 “ 冷 ” 为 止 。 然 后 打开 散热 需 盖 ， 检 查 冷 却 液 
液 位 。 

6) 知 冷 却 液 液 位 较 低 时 ， 再 次 实施 上 述 步 又 。 

7) 大 冷却 液 液 位 不 太 低 时 ， 则 调整 膨胀 水 箱 冷 却 液 液 面 高 度 。 

3. 检查 冷却 液 是 否 泄漏 

1) 诬 加 发 动机 冷却 液 至 散热 硕 ， 并 朔 上 散热 郑 善 测试 硕 。 

2) 将 散热 器 加 压 至 118kPa， 并 且 检 查 是 否 洒 漏 。 

(三 ) 节 温 器 与 散热 器 盖 的 检查 

1. 节 温 器 

提示 : 克 温 规 上 的 数字 ， 就 是 国门 开局 的 温度 。 

















4G1S、4G18 型 发 动机 








1) 把 市 温 厦 浸入 水 中 ， 并 逐渐 加 热 。 

2) 检查 阀门 开启 温度 。 

。 同门 开启 温 度 : 80 ~ 84%C 

提示 : 如 果 赋 门 的 开局 温度 不 在 规定 内 ， 则 更 换 节 温 融 。 
3) 检查 阅 门 开局 度 。 

。 病 门 开局 度 








温度 国门 开局 度 
99 °C 8mm 





提示 : 如 果 了 阀门 开局 度 不 在 规定 范围 内 ， 则 更 换 节 温 央 。 

4) 当 节 温 器 在 低温 时 (77% 以 下 )， 检 查 阀 门 是 否 关 紧 。 

提示 : 如 果 无 法 关闭 ， 则 更 换 节 温 需 。 

更 换 

1) 拆 下 发 动机 右 底 护 板 。 

2) 汇 放 发 动机 冷却 液 。 

3) 拆 下 传动 这 。 顺 时 针 方 癌 慢 慑 转动 传动 市 张 紧 希 ， 以 使 传动 伞 松 犯 ; 然后 拆 下 传动 
再 慢 慢 放 回 张 楷 希 ， 使 张 紧 关 完全 松弛 。 
4) 拆 下 发 电机 组 件 。 

(DD 拆 下 橡胶 盖 和 螺母 。 

@) 拆 开发 电机 接头 。 

(3) 拆 下 2 颗 螺 栓 和 发 电机 。 

5) 拆 下 进 水 管 。 

6) 拆 下 节 温 需 。 

7) 安装 节 温 需 。 

(DD 装 新 的 热 片 至 节 温 器 。 

@) 如 图 3-156 所 示 ， 将 微 动 冰 朝 上 安装 节 温 需 。 
8) 安装 进 水 管 及 接头 。 

拧紧 力矩 :; (11 +2.2)N .ms。 

9) 安装 发 电机 安装 组 件 。 

M12 螺栓 拧紧 力矩 : (25 +5)N. m。 图 3-156 ”安装 节 温 器 
M14 螺栓 拧紧 力矩 : (54+ 上 10.8)N .ms 

10) 添加 发 动机 冷却 液 。 

11) 检查 冷却 液 是 否 泄漏 。 

2. 散热 器 盖 总 成 

注意 : 

。 行 散热 希 盖 有 污 胜 ， 则 使 用 清水 冲洗 。 

。 使 用 散热 器 盖 测 试 器 之 前 ， 使 用 冷却 液 或 水 将 出 气 阅 和 进 气 阀 抹 湿 。 

1) 使 用 散热 融 盖 测试 硕 ， 慢 慢 和 双 动 散热 天 盖 测 试 需 并 检查 空气 是 否 由 真空 阅 释 放 。 
。 泵 动 速度 : 1 次 /(3s 或 更 多 ) 

注意 : 以 恒定 的 速度 泵 动 散 热带 测试 兹 。 
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提示 : 如 采 空 气 无 法 由 真空 阅 释 出 ， 则 更 换 散 热带 着 。 

2) 双 动 测试 器 ， 检 查 释 放 陪 开启 压力 。 

。 标准 开局 压力 : 110kPa 

。 最低 开启 压力 : 90kPa 

注意 : 双 动 速度 是 指 第 一 次 条 动 的 速度 (为 了 关闭 真空 阅 ) 之后， 条 动 速度 可 以 加 快 。 

提示 : 

。 条 动 速度 ; 1s 内 1 次 

。 测试 硕 最 大 该 数 为 开局 压力 。 

。 如 条 开 局 压力 小 于 最 小 什 ， 则 更 换 散 热 硕 兰 。 

(四 ) 冷却 风扇 的 检查 

1. 在 低温 时 (95% 以 下 ) 检查 冷却 风扇 作用 

1) 将 点 火 开关 转 至 ON 位 置 。 

2) 检查 冷却 风 户 是 否 停 止 。 

提示 : 如 果 停 止 。 检 查 冷 却 风 扇 继 电器 和 冷却 液 温度 传感器 ， 或 检查 冷却 风扇 继电器 和 
冷却 液 温度 传 感 硕 之 间 的 搬 头 或 线束 。 

3) 拆 开 冷却 液 温度 传 感 需 插头 。 

4) 检查 冷却 风 忆 是 否 转 动 。 

5) 如 采 未 转动 ， 检 查 熔 丝 ， 冷 却 风 朵 继 电 兰 ， 发 动机 ECU 和 冷却 风 忆 ， 或 检查 冷却 风 
而 继 电 需 与 冷却 液 温度 传 感 硕 间 是 否 短路 。 

6) 接 回 冷 却 液 温度 传 感 需 插头 

2. 在 高 温 时 (95Y 以 上 ) 检 查 冷 却 风 届 作用 

1) 起 动 发 动机 并 提升 冷却 液 温度 至 95%C 以 上 。 

提示 : 冷却 液 温度 是 至 出 水 口上 的 冷却 液 温度 传 感 硕 所 检测 的 数值 。 

2) 检查 冷却 风扇 是 否 转动 

提示 : 如 采 未 转 劲 ， 则 更 换 冷 却 液 温度 传 感 希 。 

3. 检查 冷却 风扇 

1) 拆 开 冷 却 风 书 插头 

2) 连接 蓄电池 和 电流 表 到 冷却 风 届 插头。 

3) 检查 冷却 风 户 是 否 运 转 平顺 ， 并 检查 电流 表 读 数 。 标 准 电 流 : 7 -12A 

4) 接 回 冷却 风扇 插头 。 

更 换 冷 却 风扇 

1) 汇 放 发 动机 冷却 液 。 

2) 拆 开 散热 磊 进 水 管 。 

3) 拆 开 散热 带 出 水 管 。 

4) 拆 开 油 冷 却 套 进 油 管 ( 目 动 变速 锅 车 型 ) 。 

5) 拆 开 油 冷却 硕 出 油管 ( 目 动 变速 善 车 型 ) 。 

6) 从 风扇 顺 上 拆 开 2 只 线束 的 固定 夹 。 

7) 拆 下 散热 右上 安 滨 文 染 总 成 。 

8) 拆 下 散热 硕 总 成 和 冷却 风 户 总 成 。 
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9) 拆 下 电子 风 书 市 寻 风 单 总 成 。 
(D 拧 下 连接 电子 风 书 市 导 风 单 总 成 和 散热 硕 的 固定 螺母 。 
@ 拆 开 风 扇 电动 机 插头 。 
@) 拆 下 风扇 2 颗 螺 栓 。 
(9 将 风扇 电动 机 一 并 拆 下 。 
10) 按 以 上 的 逆 顺 序 进行 更 换 和 安装 。 
11) 添加 发 动机 冷却 液 。 
12) 检查 冷却 液 是 否 汇源 。 
4. 电子 冷却 风 局 继电器 的 检查 
电子 冷却 风 书 继 电 右 的 检查 见 表 3-5。 
表 3-5 电子 冷却 风 启 继电器 的 检查 











条 件 用 万 用 表 连 接 的 端子 规定 情况 
二 二 了 < 全 | 
供应 蓄电池 电压 到 i 本 
1 号 和 2 号 端子 


5. 冷却 风扇 调 速 电 阻 总 成 的 检查 

1) 使 用 欧姆 表 ， 测量 端 子 之 间 的 电阻 。 

2) 电阻 规范 。 在 凋 温 时 : 1.30。 

(五 ) 水 泵 总 成 更 换 的 拆 装 方法 

1) 拆 下 发 动机 右 底 护 板 

2) 汇 放 发 动机 冷却 液 

3) 拆 下 传动 带 。 顺 时 针 方 向 慢 慢 转动 传动 带 张 紧 絮 ， 以 使 传动 融 松 弛 ; 然后 拆 下 传动 
再 慢 慢 放 回 张 紧 器 ， 使 张 紧 器 完全 松弛 ， 如 图 3-157。 
4) 拆 下 发 电机 总 成 。 

(D 拆 下 橡胶 盖 和 螺母 。 

@) 拆 开 发 电机 接头 ， 如 图 3-158 所 示 。 
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(3) 拆 下 2 颗 螺 栓 和 发 电机 ， 如 图 3-159 所 示 。 
5) 拆 下 水 录 总 成 。 拆 下 6 颗 螺 栓 、 水 条 和 0 形 圈 ( 图 3-160)。 





图 3-159 拆 下 发 电机 

6) 安装 水 泵 总 成 。 

Q) 装 新 0 形 圈 于 水 泵 上 。 

( 使 用 6 颗 螺 栓 安装 水 泵 (图 3-161 ) 。 

螺栓 A 拧紧 力矩 : (9+1.8)N .mo 

螺栓 B 拧紧 力矩 : (11 +2.2)N.m。 

7) 安装 发 电机 组 件 。 

12mm 螺栓 拧紧 力矩 : (25 +5)N .ms。 

14mm 螺栓 拧紧 力矩 : (54 +10.8)N.m。 

8) 添加 发 动机 冷却 液 。 

9) 检查 冷却 液 是 否 泄漏 。 

(六 ) 典型 维修 案例 图 3-161 安装 水 泵 螺栓 

案例 一 : 吉利 远景 车 型 冷却 液 缺 失 。 

故障 现象 : 该 车 在 正常 使 用 过 程 中 经 常 发 生冷 却 液 缺失 现象 。 

故障 检修 : 

1) 车 辆 在 使 用 过 程 中 经 向 缺少 冷却 液 ， 一 个 月 要 加 一 桶 冷却 液 (1.5L 北 )， 检查 水 倘 
及 散热 硕 、 管 路 ， 均 未 发 现 有 漏 液 现象 。 硅 辆 在 加 足 冷 却 液 后 试车 ， 没 有 出 现 冷 却 液 温度 融 
的 现象 。 在 散热 需 盖 打开 的 情况 下 ， 冷 却 液 没 有 气泡 翻 出 ， 排 除了 发 动机 “人 烧 水 ”的 问题 。 
在 检查 厄 气 门 体 时 发 现 有 发 卡 现象 ， 市 气门 体 拆 解 后 ， 发 现 节气 门阀 板 内 侧 有 很 厚 的 红色 固 
体 物质 (图 3-162) ， 近 一 步 检查 发 现 为 内 部 冷却 液 渗 漏 导致 。 

2) 将 节气 门 体 拆 解 后 ， 发 现 贡 气门 体 与 下 部 分 体 的 密封 圈 已 变 便 ， 和 失去 韧性 ， 同 时 该 
密封 圈 外 部 有 向 密封 槽 外 部 扩张 现象 (图 3-163) ， 密 封 圈 已 与 密封 槽 平面 相 平 无 法 起 到 密封 
效果 (图 3-164)。 由 于 密封 圈 受 发 动机 工作 温度 的 影响 ,使 用 过 程 中 温差 较 大 ， 使 用 一 定时 
间 后 密封 圈 与 节气 门 体 下 部 分 接触 面 张力 减弱 ， 导 致 冷却 液 直 接 进 入 进 气 道 ， 造 成 经 凋 缺 少 
冷却 液 的 现象 ; 

3) 由 于 密封 圈 变 形 ， 不 能 继续 使 用 ， 该 密封 圈 不 提供 单 件 ， 对 过 保修 期 车 辆 我 站 采取 
的 临时 措施 是 直接 取消 密封 轿 ， 在 密封 槽 内 打 胶 ， 并 高 出 平面 约 2mm( 图 3-165) ， 等 密封 胶 
干 一段 时 间 ， 将 节气 门 体 直接 安装 紧 固 ， 经 过 装 车 试验 多 次 均 未 发 现 再 次 缺少 冷却 液 现象 。 






































密封 圈 癌 外 
扩张 现象 


冷却 液 渗 漏 后 的 
节气 门 体外 观 
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图 3-163 ”密封 图 变形 


临时 采取 的 措施 


密封 圈 与 
接触 面 已 平 





图 3-164 ”密封 圈 损 坏 图 3-165 ”上 胶 处 理 
故障 排除 : 打 胶 处 理 。 
案例 二 : 吉利 华 普 海景 车 型 冷却 液 温 度 高 。 





故障 现象 : 车 辆 行驶 总 里 程 为 650km， 该 车 在 正 篆 行驶 20min 后 发 动机 冷却 液 温 度 高 。 


故障 检修 : 风扇 电动 机 和 线束 的 连接 搬 头 
内 部 没有 定位 卡 销 ， 线 路 接触 不 恨 ， 在 南方 地 
区 ， 由 于 天 气 较 热 ， 风 扁 电 动机 基本 上 是 处 于 
长 期 工作 中 ， 电 动机 工作 时 会 产生 轻微 的 抖动 ， 
造成 风 鹿 电动 机 和 线束 的 连接 插头 接触 不 恨 、 
发 热 ， 从 而 导致 线束 插头 虚 接 、 断 路 、 冷 却 风 
而 停 转 ， 严 重 的 烧 坏 插头 ， 造 成 冷却 液 温度 升 
高 (图 3-166 网 3-167) 。 

故障 排除 : 更 换 冷 却 风 扇 ， 故 障 排除 


入、 燃油 系统 图 3-166 


(一 ) 燃油 系统 检修 注意 事项 
1) 在 开始 检修 风 油 系统 前 ， 首 先 要 拆 开 蓝 电 池 负 极 导线 。 








有 受热 变形 
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2) 当 在 进行 燃料 系统 的 工作 时 ， 不 可 抽烟 或 者 徘 近 火 源 地 区 维修 ，。 
3) 不 要 证 汽油 碰 到 橡胶 或 者 庆 结 零件 。 

4) 进行 防止 汽油 外 泄 的 工作 。 

J 拆 开 电动 燃油 倘 接 头 (图 3-168)。 


线束 插头 接触 不 良 ， 
有 一 个 铜 片 发 热 变 黑 





图 3-167 ”线束 插头 接触 不 恨 图 3-168 拔 出 电动 燃油 条 插头 
@) 起 动 发 动机 ， 待 发 动机 目 行 炸 火 后 把 点 火 开 关 转 至 LOCK 位 置 。 
(3) 拆 开 蓄电池 负极 导线 。 
(4 接 回电 动 燃油 泵 接头 。 
5) 燃油 系统 检修 。 
(DD 当 拆 开 高 压 油管 时 ,会 有 大 量 的 汽油 流出 ， 所 以 必须 遵循 下 列 程 序 。 
a. 进行 防止 汽油 外 汇 工 作 。 
b. 拆 开 燃油 管 。 
c 把 燃油 睿 内 的 油 排 滔 。 
d. 使 用 塑胶 袋 把 燃油 管 包 窗 起 来 ， 以 免 油 管 损 伤 及 异物 进入 ， 如 图 3-169 所 示 。 
e. 在 接头 下 方 放 置 一 个 容 右 ， 如 图 3-170 所 示 。 
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图 3-169 ” 包 住 燃油 管 图 3-170 ”接头 下 放 容 器 接 住 汽油 


@) 拆 熏 及 安 逆 喷 油 适时 ， 务 必 冰 守 下 列 注意 事项 。 
a. 0 形 立 不 可 重复 使 用 。 
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b. 安装 0 形 圈 时 ， 务必 小 心 不 可 损坏 0 形 圈 (图 3-171)。 

c. 安装 前 ,在 0 形 圈 上 涂抹 汽油 。 

注意 : 不 可 涂抹 机 油 、 齿 轮 油 或 者 制 动 液 。 

(3) 如 图 3-172 所 示 ， 把 响 油 絮 安 装 至 输油管 与 气 拭 盖 上 。 

注意 : 安装 前 ， 确 认 在 0 形 圈 与 输油管 接触 的 地 方 已 经 涂抹 了 汽油 。 
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由 拆 开 输油管 时 ， 务 必 遵 守 下 列 注意 事项 。 

a. 拆 下 输 油 软 管 卡 箱 。 

b. 拆 下 输 油 软 管 。 

c. 用 塑料 袋 包 好 燃油 分 配 管 进 油 口 ， 防 止 异 物 步 和 人 燃油 分 配 管 。 

6) 检查 燃油 泄漏 。 

(D 做 完 保养 后 检查 整个 燃油 系统 是 否 泄漏 。 

@) 连接 手 握 测试 器 至 诊断 接口 。 

(3) 将 点 火 开 关 转 至 ON 并 把 手 握 测试 器 的 主 开 关 ON。 

(4) 将 手 握 测试 器 切换 至 动作 测试 状态 。 

(5) 更 进一步 的 详细 情形 ， 请 参考 手 握 测 试 器 操作 手册 。 

(6) 知 没 有 手 握 测试 器 时 ， 则 连接 著 电 池 正 、 负 极 到 电动 燃油 泵 的 接头 。 

CO 检查 电动 燃油 泵 的 各 个 部 位 丝 不 可 有 泄漏 。 

将 点 火 开 关 转 至 LOCK。 

(9) 从 诊断 接口 接头 ， 拆 开 手 握 测试 器 。 

(二 ) 燃油 系统 就 车 检查 方法 

1. 检查 燃油 有 泵 作用 

1) 连接 手 握 测试 器 至 诊断 接口 。 

2) 将 点 火 开关 转 至 ON， 并 把 手 握 测试 器 主 开 关 ON。 

注意 : 不 可 起 动 发 动机 。 

3) 将 手 握 测试 带 切换 至 动作 测试 状态 。 

4) 更 进一步 的 详细 情况 ， 请 参考 手 握 测试 器 操作 手册 ， 

5) 符 没 有 手 握 测试 硕 ， 则 连接 蓄电池 正极 ( + ) 导线 至 P+ 并 子 ,负极 ( - ) 导线 至 P - 
端子 (图 3-173 ) 。 

2. 检查 燃油 压力 

1) 购买 新 燃油 软 管 并 取出 油管 接头 。 
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2) 进行 防止 燃油 外 泄 工 作 。 

3) 从 油 轨 组 件 燃 油管 接头 处 拆 开 燃油 管 夹 。 

4) 从 油 轨 组 件 燃 油管 拆 开 燃油 软 管 。 

5) 用 专用 工具 及 燃油 管 接 头 来 安装 专用 工具 (压力 表 ) ， 如 图 3-174 所 示 。 


























图 3-173 检查 燃油 人 录 是 否 正 党 图 3-174 ”检测 燃油 压力 


6) 检查 燃油 泄漏 。 

7) 发 动 发 动机 。 

8) 在 仍 速 时 测量 燃油 压力 。 

。 燃油 压力 : 390 ~400Pa 

9) 再 进行 防止 燃油 外 汇 的 工作 。 

10) 测 完 燃油 压力 后 ， 拆 下 专用 工具 。 

11) 重新 接 回 燃油 软 管 。 

12) 安装 燃油 软 管 固定 夹 至 燃油 管 接 头 。 

13) 检查 燃油 泄漏 。 

(三 ) 喷 油 器 的 检查 

1 ) 检查 喷 油 硕 电阻 。 使 用 欧姆 表 ， 测 量 问 子 间 的 电阻 。 

。 电阻 . 在 20%C 时 (12 + 上 0.6)0 

提示 : 硅 电 阳 值 不 在 规格 内 ， 则 更 换 咀 油嘴 。 

2) 喷 油 需 测 试 。 

和 警告， 测试 期 间 不 可 有 火花 。 

J 购买 新 的 燃油 管 并 取出 燃油 软 管 接头 。 

@) 把 专用 工具 及 燃油 软 管 接 头 接 至 油管 。 

注意 : 执行 注意 事项 后 ， 才 可 以 实行 燃油 软 管 接 头 ( 快 速 接头 式 ) 的 连接 操作 (图 
3-175 ) 。 
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警告 : 连接 燃油 管 接头 (快速 接头 式 ) 之 前 ， 请 先 详 读 注 意 事项 。 
(3) 把 0 形 圈 安 装 至 喷 油 嘴 。 
(4) 把 专用 工具 (接头 及 软 管 ) 连 接 至 喷 油 器 ， 并 握 住 喷 油 器 ， 以 防止 汽油 溅 出 (图 
3-176 ) 。 











图 3-175 ”燃油 软 管 接头 图 3-176 专用 工具 安装 

(3) 把 响 油 妖 放 入 量 杯 中 。 

提示 : 把 适当 的 软 演 安装 至 咀 油 各 上 ， 以 防止 汽油 顺 出 量 杯 外 。 

(6) 把 专用 工具 连接 至 咀 油 右 的 接头 。 

CO 把 专用 工具 连接 到 蓄电池 上 1$s， 并 用 量 杯 测量 其 喷射 量 (图 3-177) ， 每 文 喷 油 需 测 
试 2 ~3 次 。 静 态 流量 为 2.426g/s+10% 。 

提示 : 香 喷 射 量 不 在 规格 值 内 ， 则 更 换 嘎 油 关 。 

(四 ) 喷 油 器 总 成 的 更 换 方法 

1) 进行 防止 汽油 外 汇 的 工作 。 

2) 拆 下 发 动机 塑料 护 章 组 件 。 

3) 拆 开 发 动机 电线 束 。 

拆 下 吓 油 需 接 头 ( 图 3-178) 。 





图 3-177 ” 喷 油 量 检测 
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@) 拆 下 废气 软 管 。 

4) 拆 下 燃油 管 总 成 。 

中 松 邱 输 油 软 管 卡 短 。 

@) 把 输 油 软 管 拉 离 燃油 分 配 管 。 

注意 : 

。 拆 下 前 要 检查 油管 及 接头 上 是 否 有 泥土 ， 和 在 有 则 将 其 清除 。 

。 只 可 用 手 拆除 。 

。 检查 被 拆 下 的 油管 密封 面 是 否 有 异物 ， 奋 有 将 其 清除 。 

。 使 用 塑胶 袋 将 油管 包 上 履 来 防止 其 被 异物 侵入 及 损坏 。 

5) 拆 下 油管 总 成 。 拆 下 两 文 螺栓 及 输油管 (连同 喷 油 器 ) 。 

6) 拆 下 顺 油 各 组 件 。 从 输 油 党 拉 出 4 文 喷 油条 。 

7) 安装 顺 油 副 组 件 。 在 0 形 圈 上 涂抹 一 层 清 清 的 汽油 ， 以 左右 旋转 的 方式 把 喷 油 嘴 推 
和 人 输油管 。 

注意 : 

。 小 心 不 可 扭转 0 形 圈 。 

。 安 汛 后， 检查 吗 油嘴 是 否 可 顺畅 的 转动 ， 奋 不 行 则 更 换 新 的 0 形 圈 。 

8) 安 妆 燃油 软 管 总 成 。 把 典 油 软 管 接 至 输油管 。 

注意 : 

。 检 查 油 省 的 结合 部 位 是 否 有 损坏 或 异物 。 

。 完成 安 半 后 ， 用 手 拉 动 油管 来 检查 油管 与 接头 是 否 结合 的 牢固 。 

9) 安装 油 轨 组 件 。 

(D 检查 咀 油 占 0 形 圈 ， 奉 损坏 则 更 换 。 

( 安装 囊 噶 油嘴 的 油 轨 组 件 。 

拧紧 力矩 : 19N . m。 

(3) 安装 油管 固定 来 。 

拧紧 力矩 : 9N . m。 

10) 检查 电动 燃油 录 的 作用 及 燃油 是 否 汇 漏 。 

(五 ) 燃油 泵 总 成 的 拆 装 

1) 进行 防止 汽油 外 泄 的 工作 。 

2) 拆 下 后 座 椅 垫 总 成 。 

3) 拆 下 后 地 板 维修 孔 盖 。 

4) 拆 下 燃油 鞭 发 管 总 成 。 

注意 : 

。 工作 前 先 检查 在 接头 的 周围 是 否 有 像 泥 土 般 的 污 物 ， 夺 有 则 清除 。 

。 必须 小 心 像 泥 土 般 的 污 物 ， 因 为 快速 接头 是 靠 0 形 圈 来 密封 油管 与 接头 。 

。 不 可 使 用 工具 来 进行 此 项 工作 。 

。 不 可 鞍 曲 或 扭曲 尼龙 软 管 。 

。 拆 下 上 伐 油 软 管 后 ， 用 塑胶 袋 包 上 罗 接 头 。 

。 当 接 头 与 油管 卡 住 时 ， 用 手指 把 软 管 夹 住 ， 并 小 心地 转动 使 其 释放 ， 然 后 将 其 拆 下 。 
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5) 拆 下 油箱 主 燃油 软 管 和 回 油管 总 成 。 
注意 : 

。 工作 前 匈 检 查 在 接头 的 周 于 是 否 有 像 泥 土 般 的 污 物 ， 奋 有 则 清除 。 

。 必须 小 心 像 记 土 般 的 污 物 ， 因 为 快速 接头 是 罪 。 型 环 来 密封 油管 与 接头 。 

。 不 可 使 用 工具 来 进行 此 项 工作 。 

。 不 可 弯曲 或 扭曲 尼龙 软 管 。 

。 折 下 燃油 软 溃 后 ， 用 塑胶 代 包 和 窗 接 头 。 

。 当 接 头 与 油管 卡 住 时 ， 用 手指 把 软 管 夹 住 ， 并 小 心地 转动 使 其 释放 ， 然 后 将 其 拆 下 。 
6) 拆 下 炊 油 条 总 成 。 

J 近 开 燃油 人 录 紧 固 螺母 (塑料 油箱 ) 或 拆 下 6 颗 螺 钉 ( 铁 制 油箱 )， 如 图 3-179 所 示 。 
拉 出 燃油 录 总 成 (图 3-180)。 

注意 : 

。 不 可 使 燃油 条 滤 网 损坏 。 

。 小 心 不 可 使 燃油 表 浮 简 之 量 油 辟 蓉 曲 。 























图 3-179 ” 拆 开 燃油 箱 紧 固 螺母 图 3-180” 拉 出 燃油 泵 总 成 
7) 安 猴 燃油 人 巢 忌 成。 
拧紧 力矩 : SN .ms 
8) 安装 后 地 板 检 修了 筷 盖 使 用 丁 其 胶布 来 安装 后 地 板 维 修了 筷 盖 。 
9) 检查 燃油 是 否 泄漏 。 
(六 ) 燃油 箱 总 成 的 拆 装 
1) 进行 防止 汽油 外 泄 的 工作 。 
2) 拆 下 后 座 椅 垫 总 成 。 
3) 拆 下 后 地 板 维修 孔 盖 。 
4) 拆 下 燃油 蒜 发 管 总 成 。 
5) 拆 下 燃油 箱 主 燃油 软 管 和 回 油管 总 成 (图 3-181 ) 。 
6) 拆 下 燃 油条 总 成 。 
7) 把 燃油 泄 放 干净 。 
8) 拆 下 前 地 板 支 架 。 
9) 拆 下 前 段 排 气管 总 成 。 
(DD 移 开 地 毯 ， 并 拆 下 氧 传 感 希 接头 。 
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@) 拆 下 前 段 排 气管 总 成 。 

10) 拆 开 燃油 软 管 的 通气 管 。 

11) 把 加 油管 从 燃油 箱 拆 开 。 

12) 拆 开 燃 油 蒸 发 器 软 管 总 成 。 压 下 燃油 软 管 接头 然后 把 软 管 拉 出 。 

注意 : 

。 工作 前 先 检 查 在 接头 的 周围 是 否 有 像 泥 土 般 的 污 物 ， 奉 有 则 清除 。 

。 必须 小 心 像 泥土 般 的 污 物 ， 因 为 快速 接头 是 靠 0 形 圈 来 密封 油管 与 接头 。 

。 不 可 弯曲 或 扭曲 尼龙 软 管 。 拆 下 燃油 软 管 后 ， 用 塑胶 袋 包 覆 接 头 。 

。 当 接 头 与 油管 卡 住 时 ， 用 手指 把 软 管 夹 住 ， 并 小 心地 转动 使 其 释放 ， 人 然后 将 其 拆 下 。 

13) 拆 开 燃油 箱 主 燃油 软 管 总 成 。 夹 住 固定 环 的 突出 部 将 锁 爪 往 开启 的 方向 移动 ， 然 
后 如 图 3-182 所 示 ， 将 其 拉 出 。 
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个 
图 3-181 拆 下 主 燃 油 软 管 与 回 油 管 总 成 图 3-182” 拆 开 燃 油箱 主 燃油 软 管 


注意 : 

。 工作 前 先 检 查 在 接头 的 周转 是否 有 像 泥 土 般 的 污 物 ， 丰 有 则 清除 。 

。 必须 小 心 像 泥土 般 的 污 物 ， 因 为 快速 接头 是 靠 0 形 圈 来 密封 油管 与 接头 。 

。 不 可 使 用 工具 来 进行 此 项 工作 。 

。 不 可 千 曲 或 扭曲 尼龙 软 管 。 

。 拆 下 燃油 软 管 后 ， 用 塑胶 袋 包 徐 接头 。 

。 当 接 头 与 油管 卡 住 时 ， 用 手指 把 软 管 夹 住 ， 并 小 心地 转动 使 其 释放 ， 然 后 将 其 拆 下 。 

14) 拆 下 燃油 箱 总 成 。 

中 拆 下 驻 车 制 动 拉 索 固 定 夹 。 

(2 把 千斤 项 架设 于 油箱 下 方 。 拆 下 油箱 束 带 及 油箱 总 成 。 

15) 拆 下 油箱 主 燃油 软 管 和 回 油 管 总 成 。 

16) 拆 下 燃油 蒸发 软 管 总 成 。 

17) 拆 下 油箱 衬 垫 。 

18) 拆 下 油箱 保护 硕 。 使 用 电钻 ， 拆 下 钾 钉 ， 
然后 再 拆 下 油箱 保护 禹 。 

19) 安 竣 油箱 保护 硕 。 用 钾 钉 安 猴 油箱 保 
护 需 。 

20) 安装 油箱 衬 垫 。 如 图 3-183 所 示 ， 安 装 新 
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的 济 箱 衬 垫 。 

21) 安装 油箱 总 成 。 

拧紧 力 矩 : 39N . m。 

22) 安 竣 前 段 排 气管 总 成 。 

拧紧 力矩 : 40N .ms。 

23) 安装 前 地 板 文 染 。 

拧紧 力 和 矩 : 30N .ms。 

24) 安 竣 后 地 板 维修 孔 盖 。 使 用 丁 基 胶布 ， 安 装 后 地 板 维修 孔 盖 。 

25) 检查 燃油 泄漏 。 

26) 检查 排 气 系统 是 否 存 在 气体 泄漏 。 

(七 ) 典型 维修 案例 

案例 : 远景 车 型 发 动机 不 能 起 动 。 

故障 现象 : 1. 5L 远景 和 车， 在 行驶 途中 加 速 无 力 熄火 后 无 法 起 动 。 

故障 检修 : 

1) 起 动 发 动机 观察 发 动机 没有 任何 起 动 的 迹象 ， 根 据 故 障 特征 分 析 ， 非 气 拭 压力 过 低 
原因 ， 如 果 发 动机 某 生 气门 或 气门 座 烧 损 发 动机 能 起 动 ， 但 拌 动 严重 。 

2) 因 发 动机 不 能 起 动 ， 不 能 读 取 数据 流 ,， 将 点 火 开 关 打 到 ON 档 ， 调 取 故 障 码 
PO0230 一 一 燃油 泵 继 电 桌 故障 ， 用 万 用 表 检 测 燃油 泵 继电器 良好 。 通 过 电路 图 分 析 ， 燃 油泵 
工作 所 用 电流 需要 经 过 易 炊 片 、 主 继 电 姨 和 燃油 倘 继 电 絮 ， 用 万 用 表 分 别 检查 各 个 易 炊 片 和 
继 电 需 均 正 党 ， 易 熔 片 、 继 电 需 无 断路 短路 现象 ， 且 接触 良好 。 

3) 日 测 检查 点 火线 圈 无 变形 、 目 着、 开裂 现象 上 有 与 高 压 线 接触 紧 固 良好 ， 将 分 和 饶 高 压 
线 拔 出 对 和 所 羡 做 跳 火 试验 (时 间 应 控制 在 10s 内 ,放电 时 间 过 长 可 能 会 损坏 汽车 电子 元 件 )， 
火花 为 蓝 色 强烈 火花， 排除 了 高 压 线 和 点 火线 圈 原 因 。 

4) 将 燃油 高 压 软 管 与 供 油 导 轨 接 头 部 位 拆 开 ， 高 压 燃 油 软 管 插 入 空 矿 录 水 瓶 内 ， 点 火 
开关 由 “OFF” 问 “ON” 转动 ， 观 察 高 压 燃 油 软 管 端 没有 汽油 流出 (正常 情况 应 有 2s 时 间 
汽油 流出 ) ， 由 此 确认 故障 在 燃油 稍 或 燃油 条 供 电 电 路 。 

5) 将 燃油 泵 插头 拔 出 ， 点 火 开 关 拧 到 “ON” 位 置 , 用 万 用 表 电 压 档 测试 油泵 线束 端 
有 12V 电压 ， 由 此 确认 了 故障 原因 在 燃油 泵 电动 机 ， 将 燃油 泵 总 成 于 油箱 内 取出 ， 发 现 燃 
油泵 电动 机 搬 头 部 位 严重 烧毁 (图 3-184 ) 。 

故障 排除 : 更 换 燃 油泵 ， 图 3-184e 箭头 指示 部 位 : 燃油 泵 电动 机 插头 金属 片 配合 松动 
接触 不 良 、 导 致 接触 电阻 过 大 产生 高 温 ( 过 热 ) 引 发 该 故障 。 


七 、 点 火 系统 


(一 ) 火花 塞 的 检查 

1) 用 火花 徐 清 洁 各 清洁 火 北 宫 。 

。 压缩 空气 压力 : 低 于 588kPa。 

。 时 间 : 20s 或 更 少 。 

2) 检查 火花 塞 螺 纹 与 绝缘 体 损伤 情形 (图 3-185) 。 如 有 有 异 稼 ， 更 换 新 火花 塞 。 
。 推 存 火花 塞 规格 : 湘 火 炬 制 ，K6RTC 。 
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图 3-184 ”燃油 人 泵 检修 


a) 电路 原理 图 b) 损坏 部 位 ec) 插头 接触 不 良 
3) 调整 电极 间 际 ， 如 图 3-186 所 示 。 


。 电极 间 际 : 0. 8mm 





图 3-185 检 胆 兴 伦 窒 损 坏人 情 次 图 3-186 ”调整 火花 塞 电极 间隙 
(二 ) 点 火 系统 就 车 检查 
1. 相位 传感器 
1) 打开 点 火 开关 ,但 不 起 动 发 动机 ， 把 数字 万 用 表 打 到 直流 电压 档 ， 两 表笔 分 别 接 传 
感 需 1 # 、3 # 和 针脚， 确保 有 12V 电压 。 


2) 起 动 发 动机 ， 用 车 用 示 波 融 由 2 # 针脚 读 取 相 位 信号 。 
2. 转速 传感器 


1) 写 下 转速 传 感 带 接 头 。 
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2) 把 数字 万 用 表 打 到 欧姆 档 ， 两 表笔 分 别 接 传 感 锅 2#、3# 和 针脚，(25 +5)% 时 电阻 应 
为 (1000 +100)0 。 

3) 接 上 转速 传 感 硕 接头 。 

4) 把 数字 万 用 表 打 到 交流 电压 档 ， 两 表笔 分 别 接 传 感 希 2 # 、3 # 和 针脚 ， 起 动 发 动机 ， 
此 时 应 有 电压 输出 。( 建 议 用 车 用 示 波 融 检查 ) 。 

3. 检查 点 火线 圈 ( 含 点 火锅 ) 与 火花 测试 

1) 确认 是 否 存在 故障 码 。 

注意 : 看 故障 公有 显示 时 ， 则 依据 故障 但 程 序 实施 故障 排除 。 

2) 检查 火花 是 否 发 后 。 

(中 拆 下 高 压 阻 尼 线 。 

@ 使 用 16mm 火花 贤 套 简 ， 拆 下 火花 塞 。 

(3) 将 火花 塞 装 至 各 高 压 阻 尼 线 ， 并 连接 点 火线 圈 接 头 。 

(4 拆 开 四 只 嘎 油 需 接 头 。 

Go) 将 火花 塞 接地 。 

oO 在 发 动机 摇 转 中 检查 火花 。 

注意 : 检查 时 ， 必 须 确实 将 火花 窄 接 地 。 点 火线 圈 发 生 挥 落 碰 撞 时 ， 则 须 更 新 。 每 次 播 
转发 动机 时 间 不 得 超过 2s。 寿 未 产生 火花 ， 请 依照 下 列 步 又 实施 测试 。 

3) 使 用 16mm 火花 塞 套 简 ， 安 装 火 花 塞 。 

拧紧 力矩 : (25 上 +)N .ms。 

4) 安装 高 压 阻 尼 线 。 

拧紧 力矩 : (9+ 上 1.8)N .ms 

4. 火花 塞 无 火花 的 检修 

火花 塞 无 火花 产生 的 检修 流程 如 图 3-187 所 示 。 























用 良好 的 火花 塞 取代 不 良 的 火花 塞 ,再 次 实施 火花 测试 
更 换 火 花 塞 


更 换 新 的 点 火线 圈 ( 含 点 火器 ) 








将 火花 塞 全 数 更 新 , 再 次 实施 火花 测试 
火花 塞 不 良 





将 不 良 的 点 火线 圈 ( 含 点 火器 ) 更 换 


图 3-187 无 火花 故障 检修 流程 
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第 三 五” 电 控 系统 原理 与 诊断 


一 、 联 电 M7 发 动机 控制 系统 


(一 ) 结构 组 成 与 工作 原理 

1. M7-Motronic 发 动机 管理 系统 概述 

发 动机 管理 系统 主要 由 传 感 希 、 微 处 理 需 
(ECU)、 执 行 妖 三 个 部 分 组 成 ， 对 发 动机 工作 时 
的 吸入 空气 量 、 喷 油 量 和 点 火 提前 角 进 行 控制 ， 
基本 结构 如 图 3-188 所 示 。 

在 发 动机 电 控 系统 中 ， 传 感 硕 作为 输入 部 
分 ， 用 于 测量 各 种 物理 信号 (温度 .压力 等 ) ， 并 图 3-188 ”控制 系统 结构 框图 
将 其 转化 为 相应 的 电信 号 ; ECU 的 作用 是 接受 传 感 硕 的 输入 信号 ， 并 按 设 定 的 程序 进行 计 
算 处 理 ， 产 生 相 应 的 控制 信号 输出 到 功率 豫 动 电路 ， 功 率 继 动 电路 通过 驶 动 各 个 执行 套 执 行 
不 同 的 动作 ， 使 发 动机 按照 既定 的 控制 东 略 进行 运转 ;同时 ，ECU 的 故障 诊断 系统 对 系统 
中 各 部 件 或 控制 功能 进行 监控 ， 一旦 探测 到 故障 并 确认 后 ， 则 存储 故障 码 ， 调 用 “ 目 行 回 
家 ”功能 ， 当 探测 到 故障 被 消除 ， 则 正常 值 恢 复 使 用 。 

M7 发 动机 电子 控制 绾 理 系统 的 最 大 特点 是 采用 基于 转 矩 的 控制 策略 。 转 矩 为 主 控制 策 
上 略 的 主要 目的 是 把 大 量 各 不 相同 的 控制 目标 联系 在 一 起 。 这 是 根据 发 动机 和 车 辆 型 号 来 灵活 
选择 把 各 种 功能 集成 在 ECU 的 唯一 方法 。 

M7 发 动机 电 控 系统 结构 下 如 图 3-189 图 所 示 。 

炭 负 控制 闪 
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电动 燃油 泵 及 支架 总 成 


图 3-189 ” 联 电 M7 发 动机 电 控 系统 结构 
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念 速 调节 天、 空气 质量 流量 
计 、 喷 油 需 、 进 气压 力 / 温 度 传 感 咒 、 电 子 燃 油条、 冷却 液 温 度 传感器 、 燃 油 压 力 调 节 上 需 、 
节气 门 位 置 传 感 希 、 油 泵 文 拱 、 上 凸轮 轴 位 置 传 感 硕 、 燃 油分 配 管 、 转 速 传 感 硕 、 谣 饶 探 制 
交 、 氧 传感器、 点 火线 圈 。 

M7-Motronic 发 动机 管理 系统 是 一 个 电子 操纵 的 汽油 机 控制 系统 ， 它 提供 许多 有 关 操 作 
者 、 车 辆 或 设备 方面 的 控制 特性 ， 系 统 采用 开 环 和 闭环 (反馈 ) 相 结合 的 控制 方式 ， 对 发 动 
机 的 运行 提供 各 种 控制 信号 。 系 统 的 主要 功能 包括 以 下 三 个 方面 。 

1) 应 用 物理 模型 的 发 动机 的 基本 管理 功能 ”以 转 矩 为 基础 的 系统 结构 ， 由 进 气 压力 传 
感 需 / 进 气流 量 传感器 确定 气 向 负 千 量 ， 在 静态 与 动态 状况 下 改进 了 的 混合 气 控 制 功能 : 空 
燃 比 闭环 控制 、 燃 油 逐 和 拭 顺 序 喷 射 、 点 火 正 时 、 排 放 控 制 功能 、 催 化 器 加 热 、 炭 镀 控 制 、 
速 控制 、 臣 行 回 家 。 

2) 附加 功能 ”防盗 需 功 能 、 转 和 抢 与 外 部 系统 (如 传动 机 构 或 车 辆 动态 控制 ) 的 连接 、 
几 种 发 动机 零 部 件 的 控制 。 

3) 在 线 诊 断 O0BDI 完成 一 系列 OBDII 功能 ， 用 于 诊断 功能 的 管理 系统 。 

2. M7 系统 输入 /输出 信号 

M7 系统 中 ECU 的 主要 传 感 需 输入 信号 包括 : 

1 过 气 耕 力 信号、 

2) 进 气 温度 信号 。 

3) 节气 门 转角 信号 。 

4) 冷却 液 温度 信号 。 

5) 发 动机 转速 信号 。 

6) 相位 信号。 

7) 氧 传 感 絮 信号 。 

8) 车 速 信号 。 

9) 空调 压力 信号。 

以 上 信息 进入 ECU 后 经 处 理 产生 所 需 的 执行 名 控 制 信号 ， 这 些 信 号 在 输出 驱动 电路 中 
被 放大 ， 并 传输 到 各 对 应 执行 咒 中 ， 这 些 控制 信号 包括 

1) 盒 速 调节 融 开 度 。 

2) 喷 油 正 时 和 喷 油 持续 时 间 。 

3) 油泵 继 电 露 。 

4) 让 饶 控 制 阅 开 度 。 

5) 点 火线 圈 闭 合 角 和 点 火 提前 角 。 

6) 空调 压缩 机 继 电 需 。 

7) 冷却 风 书 继 电 融 。 

(二 ) 控制 系统 功能 介绍 

1. 起 动 控制 

在 起 动 过 程 中 ， 要 采取 特殊 计算 方法 来 控制 气 币 充 量 、 喷 油 和 点 火 正 时 。 该 过 程 的 开始 
阶段 ， 进 气 牙 管 内 的 空气 是 静止 的 ， 进 气 监管 内 部 压力 显示 为 周转 大气 压力 。 节 气门 关闭 ， 
念 速 调节 融 指 定 为 一 个 根据 起 动 温度 而 定 的 固定 参数 。 
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在 相似 的 过 程 中 ， 特 定 的 “ 喷 油 正 时 ”被 指定 为 初始 喷射 脉冲 。 

燃油 嘎 射 量 根据 发 动机 的 温度 而 变化 ， 以 促使 进 气 监管 和 气 代 壁 上 的 油膜 的 形成 。 因 
此 ， 当 发 动机 达到 一 定 转速 前 ， 要 加 浓 混 合 气 。 一 旦 发 动机 开始 运行 ， 系 统 立 即 开始 减少 起 
动 加 浓 ， 下 到 起 动工 况 结 束 时 完全 取消 起 动 加 浓 。 

在 起 动工 况 下 ， 点 火 角 也 不 断 调整 ， 随 着 发 动机 温度 、 进 气温 度 和 发 动机 转速 而 改变 。 

2. 暖 机 和 三 元 催化 器 的 加 热 控制 

发 动机 在 低温 起 劲 后 ， 气 币 充 量 、 燃 油 嘎 射 和 电子 点 火 都 被 调整 以 满足 发 动机 更 高 的 转 
和 矩 要 求 。 该 过 程 继 乡 进 行 ， 直 到 升 到 适当 的 温度 国 什 。 

在 该 阶段 中 ， 最 重要 的 是 三 元 催化 天 的 快速 加 热 。 因 为 ， 迅 速 过渡 到 三 元 催化 希 开 始 工 
作 可 大 大 减少 废气 排放 。 在 此 工 况 下 ,采用 适度 推迟 点 火 提前 角 的 方法 利用 废气 进行 “三 
元 催化 器 加 热 ”。 

3. 加 速 /减速 和 倒 拖 断 油 控制 

哎 射 到 进 气 卜 管 中 的 燃油 有 一 部 分 不 会 及 时 到 达 气 生 参 加 接着 的 燃烧 过 程 。 相 反 ， 它 在 
进 气 收 管 壁 上 形成 一 层 油膜 。 根 据 负 和信 的 提高 和 吗 油 持续 时 间 的 延长 ， 储 存在 油膜 中 的 燃油 
量 会 急剧 增加 。 

当 节 气门 开 度 增加 ， 部 分 喷射 的 燃油 被 该 油膜 吸收 。 所 以 ， 必 须 喷 射 相应 的 补充 燃油 量 
对 其 补偿 并 防止 混合 气 在 加 速 时 变 稀 。 一 旦 负 谷 系 数 降 低 ， 进 气 牙 管 辟 上 燃油 膜 中 包含 的 附 
加 燃油 会 重新 释放 ， 那 么 在 减速 过 程 中 ， 必 须 减 少 相 应 的 喷射 持续 时 间 。 

倒 拖 或 牵引 工 况 指 发 动机 在 飞轮 处 提供 的 功率 是 负 值 的 情况 。 在 这 种 情况 下 ， 发 动机 的 
摩擦 和 倘 气 损失 可 用 来 使 车 辆 减速 。 当 发 动机 处 于 倒 拖 或 率 引 工 况 时 ， 喷 油 被 切断 以 减少 燃 
油 消 耗 和 废气 排放 ， 更 重要 的 是 保护 三 元 催化 器 。 

一 旦 转速 下 降 到 念 速 以 上 特定 的 恢复 供 油 转速 时 ， 嘎 油 系 统 重新 供 调 。 实 际 上 ，ECU 
的 程序 中 有 一 个 恢复 转速 的 范围 。 它 们 根据 发 动机 温度 ， 发 动机 转速 动态 变化 等 参数 的 变化 
而 不 同 ， 并 且 通 过 计算 防止 转速 下 降 到 规定 的 最 低 国 但 。 

一 旦 喷射 系统 重新 供 油 ， 系 统 开 始 使 用 初次 嘎 射 脉冲 供给 补充 燃 调 ， 并 在 进 气 牙 管 壁 上 
重建 油膜 。 恢复 咀 油 后 ， 转 矩 为 主 的 控制 系统 使 发 动机 转 矩 的 增加 绥 慢 而 平稳 (平缓 过 渡 )。 

4. 仍 速 控制 

傅 速 时 ， 发 动机 不 提供 转 矩 给 飞轮 。 为 保证 发 动机 在 尽 可 能 低 的 铺 速 下 稳定 运行 ， 闭 环 
念 速 控制 系统 必须 维持 产生 的 转 矩 与 发 动机 “功率 消耗 ”之 间 的 平衡 。 念 速 时 需要 产生 一 
定 的 功率 ， 以 满足 各 方面 的 负 售 要求。 它们 包括 来 自发 动机 曲轴 和 配 气 机 构 以 及 辅助 部 件 ， 
如 水 稍 的 内 部 摩 探 。 

M7 系统 以 转 矩 为 主 控制 策略 依据 闭环 傅 速 控制 来 确定 在 任何 工 况 下 维持 要 求 的 优 速 转 
速 所 需 的 发 动机 输出 转 和 矩 。 该 输出 转 矩 随 着 发 动机 转速 的 降低 而 升 高 ， 随 发 动机 转速 的 升 高 
而 降低 。 系 统 通过 要 求 更 大 转 矩 以 啊 应 新 的 “干扰 因素 ”， 如 空调 压缩 机 的 开 停 或 目 动 变速 
希 换 档 。 在 发 动机 温度 较 低 时 ， 为 了 补偿 更 大 的 内 部 摩 探 损失 和 /或 维持 更 高 的 仿 速 转速 ， 
也 需要 增加 转 和 矩 。 所 有 这 些 输出 转 抢 要求 的 总 和 被 传递 到 转 矩 协调 器 ， 转 和 抢 协 调 器 进行 处 理 
计算 ， 得 出 相应 的 气 拭 充 量 密 度 ， 混 合 气 成 分 和 点 火 正 时 。 

5. 闭环 控制 

三 元 催化 套 中 的 排 气 后 处 理 是 降低 废气 中 有 害 物 质 浓度 的 有 效 方法 。 三 元 催化 咒 可 降低 
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碳 氨 (HC) ， 一 氧化 碳 (CO) 和 氮 氧 化 物 (NOx) 的 质量 分 数 98% 或 更 多 ， 把 它们 转化 为 水 
(H,0)， 二 氧化 兢 ( C0,) 和 毛 (N,)。 不 过 只 有 在 发 动机 过 量 空气 系数 入 =1 附近 很 狭 罕 的 范 
转 内 才能 达到 这 样 高 的 效率 ， 空 燃 比 闭环 控制 的 目标 就 是 保证 混合 气 浓度 在 此 范围 内 。 

空 燃 比 闭环 控 制 系统 只 有 配备 氧 传 感 需 才能 起 作用 。 氧 传 感 需 在 三 元 催化 问 侧 的 位 置 监 
测 废气 中 的 氧 含 量 ， 稀 混合 气 (A >1 ) 产生 约 100my 的 传感器 电压 ， 浓 混合 气 ( 和 A <1) 产 生 约 
800my 的 传 感 融 电 压 。 当 和 =1 时 ， 传 感 句 电压 有 一 个 跃 变 。 空 燃 比 闭环 控制 对 输入 信和 号 作 
出 啊 应 (A >1 = 混合 气 过 稀 ,A <l = 混合 气 过 浓 ) 修改 控制 变量 ， 产 生 修 正 因子 作为 乘 数 以 修 
正 嘎 油 持续 时 间 。 

6. 蒸发 排放 控制 

由 于 外 部 辐射 热量 和 回 油 热量 传递 的 原因 ， 油 箱 内 的 燃油 被 加 热 ， 并 形成 燃油 蒸气 。 由 
于 受到 蒸发 排放 法 规 的 限制 ， 这 些 含 有 大 量 HC 成 分 的 蒸气 不 允许 直接 排 和 大气 中 。 在 系统 
中 燃油 蒸气 通过 导管 被 收集 在 炭 铅 中 ， 并 在 适当 的 时 候 通 过 清 污 过 程 进入 发 动机 参与 燃烧 过 
程 。 清 污 气 流 的 流量 是 由 ECU 控制 灵 饶 控制 国 来 实现 的 。 该 控制 仅 在 空 燃 比 财 环 控制 系统 
闭环 工作 情况 下 才 工 作 。 

(三 ) 系统 故障 诊断 

1. 故障 信息 记录 

电子 控制 单元 不 断 地 监测 着 传 感 希 、 执 行 希 、 相 关 的 电路 、 故 隐 指 示 灯 和 蓄电池 电压 
等 ， 旋 至 电子 控制 单元 本 号 ， 并 对 传 感 锅 输出 信号 、 执 行 硕 驱动 信号 和 内 部 信号 (如 空 燃 比 
闭环 控制 冷却 液 温度 人 铺 速 转速 控制 和 蓄电池 电压 控制 等 ) 进 行 可 信和 度 检 测 。 一 旦 发 现 某 个 
环 市 出 现 故 障 ， 或 者 某 个 信和 与 值 不 可 信 ， 电 子 控制 单元 立即 在 RAM 的 故障 存储 右 中 设置 故 
障 信 息 记 录 。 故 障 信 息 记录 以 故障 码 的 形式 储存 ， 并 按 故 障 出 现 的 先后 顺序 显示 ， 如 图 


3-190 所 示 。 
, 户 业 = i | Wk, 
令 


户 


图 3-190 ”发 动机 目 诊 断 系统 

故障 按 其 出 现 的 频 度 可 分 成 “ 稳 态 故障 ”和 “偶发 故障 ”( 例 如 由 于 短暂 的 线束 断路 或 
者 捅 接 件 接触 不 恨 造成 的 故障 ) 。 

2. 三 种 故障 等 级 

(1) CLASS 5 

1) 设置 诊断 故障 码 时 采取 的 行动 。 

J 故障 一 出 现 ， 对 应 的 故障 码 以 及 相关 的 故障 信息 进入 故障 码 存 储 右 中 。 

(2 故障 在 连 续 三 个 敬 驶 循环 中 出 现 ， 故 障 被 确认， 但 ECU 不 局 亮 故 障 指示 灯 。 
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2) 清除 故障 指示 灯 / 夏 障 码 的 条 件 。 

(D 故障 确认 后 ， 无 故障 运行 连续 三 个 驾 驶 循环， 故障 修复 。 

@) 对 于 已 确认 的 故障 ， 在 故障 修复 后 的 40 个 连续 无 故障 预 热 循 环 后 ， 故 障 码 即 被 
清除 。 

(3) 对 于 偶发 故障 ， 在 40 个 连续 无 故障 预 热 循 环 后 ， 故 障 码 即 被 清除 。 

(2) CLASS 31 

1) 设置 诊断 故障 码 时 采取 的 行动 。 

QD 故障 一 出 现 ， 对 应 的 故障 码 以 及 相关 的 故障 信息 进入 故障 码 存储 絮 中 。 

故障 在 连续 三 个 敬 驶 循环 中 出 现 ， 故 障 被 确认 ， 但 ECU 启 亮 故障 指示 灯 。 

2) 清除 故障 指示 灯 / 夏 障 码 的 条 件 。 

(D 故障 指示 灯 局 亮 后 ， 无 故障 运行 一 个 驾驶 循环 ， 故 障 修复 ， 故 障 指示 灯 被 关闭 。 

@) 对 于 已 确认 的 故障 ， 在 故障 修复 后 的 40 个 连续 无 故障 预 热 循环 后 ， 故 障 码 即 被 
清除 。 

(3) 对 于 偶发 故障 ， 在 20 个 连续 无 故障 预 热 循 环 后 ， 故 障 码 即 被 清除 。 

(3) CLASS 33 

1) 设置 诊断 故障 码 时 采取 的 行动 。 

故障 一 出 现 ， 对 应 的 故障 码 以 及 相关 的 故障 信息 进入 故障 码 存储 吉 中 。 

@) 故 障 出 现 2s， 故 障 被 确认 ， 但 ECU 不 启 亮 故 障 指示 灯 。 

2) 清除 故障 指示 灯 / 夏 障 码 的 条 件 。 

(DD 故障 确认 后 ， 无 故障 运行 一 个 驾驶 循环 ， 故 障 修复 。 

@) 对 于 已 确认 的 故障 ， 在 故障 修复 后 的 40 个 连续 无 故障 预 热 循 环 后 ， 故 障 码 即 被 
清除 。 

(3) 对 于 偶发 故障 ， 在 20 个 连续 无 故障 预 热 循 环 后 ， 故 障 码 即 被 清除 。 

3. 故障 指示 灯 的 控制 策略 

(1) 无 故障 时 

1) 点 火 开 关 在 ON 位 置 ， 故 障 指示 灯亮 ，4s 后 灭 。 

2) 4s 内 起 动 ， 找 到 转速 信号 后 故障 指示 灯 灭 。 

3) K 线 接地 超过 2. $s 后 ， 故 障 指示 灯 以 2Hz 频率 闪烁 。 

(2) 有 故障 时 

1) 点 火 开关 在 ON 人 位置， 故障 指示 灯 一 直 亮 。 

2) 起 动 ， 找 到 转速 信号 后 炸 灭 ， 如 果 故 障 类 型 中 故障 指示 灯 定 义 为 亮 模式 ， 则 满足 相 
应 确认 条 件 后 故障 指示 灯 一 直 亮 。 

3) K 线 接地 超过 2.5s 后 ， 输 出 闪烁 码 。 如 :， P0203 闪烁 方式 为 : 连续 闪 10 次 - 间 欣 - 连 
续 闪 2 次 - 间 砍 -连续 闪 10 次 -间歇 -连续 闪 3 次 。 

4. 四 种 故障 类 型 

B _ mxdfp 最 大 故障 ， 信 号 超过 正常 范围 的 上 限 。 

B _ mndfp 最 小 故障 ， 信 号 超过 正常 范围 的 下 限 。 

B _sidfp 信号 故障 ， 无 信号 。 

B _ npdf 不 合理 故障 ， 有 信和 号， 但 信和 号 不 合理 。 
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5. 诊断 仪 连接 接口 

本 系统 采用 “K” 线 通信 协议 ， 并 采用 ISO 
9141-2 标准 诊断 接头 ， 见 图 3-191。 这 个 标准 诊 
断 接 头 是 固定 地 连接 在 发 动机 线束 上 的 。 用 于 发 
动机 管理 系统 EMS 的 是 标准 诊断 接头 上 的 4、7 
和 16 号 针脚 。 标 准 诊断 接头 的 4 号 针脚 连接 车 
上 的 接地 线 ; 7 号 针脚 连接 防盗 控制 锅 ， 即 发 动 
机 数据 “K” 线 ; 16 号 针脚 连接 蓄电池 正极 。 

ECU 通过 “K” 线 可 与 外 接 诊断 仪 进 行 通信 ， 并 可 进行 如 下 操作 

(1) 发 动机 参数 显示 

1) 转速 、 冷 却 液 温 度 、 节 气门 开 度 、 点 火 提前 角 、 吗 油 脉 冤 、 进 气压 力 、 进 气温 度 、 
车 速 、 系 统 电 压 、 喷 油 修 正 、 恢 饶 清 污 率 、 仿 速 空气 控制 、 氧 传感器 波形 。 

2) 目标 转速 、 发 动机 相对 人 负 人 衙 、 环 境 温度 、 点 火 闭合 时 间 、 菩 发 幕 温度 、 进 气流 量 、 
油耗 量 。 

3) 市 气门 位 置 传 感 右 信号 电压 、 冷 却 液 温度 传 感 絮 信号 电压 、 进 气温 度 传 感 絮 信号 电 
压 、 进 气压 力 传 感 硕 信号 电压 。 

(2) 电 咀 系统 状态 显示 ”防盗 系统 状态 、 安 全 状态 、 编 程 状态 、 冷 却 系 统 状态 、 稳 定 
工 况 状态 、 动 态 工 况 状 态 、 排 放 控 制 状态 、 氧 传 感 副 状态 、 仍 速 状态 、 故 障 指 示 灯 状态 、 紧 
急 工 况 状态 、 空 调 系统 状态 、 目 动 变速 右 / 转 矩 请 求 状态 。 

(3) 执行 器 试验 功能 “故障 指示 灯 、 燃 油泵 、 空 调 继 电器 、 风 忆 、 点 火 、 嘎 油 ( 单 仙 断 
油 ) 。 

(4) 里 程 计 显示 ”运行 里 程 、 运 行 时 间 。 

(5) 版 本 信息 显示 ”车 架 号 码 (VIN) 、ECU 硬件 号 码 、ECU 软件 号 码 。 

(6) 故障 显示 “ 进 气 压力 传 感 般 、 进 气温 度 传感器 、 发 动机 冷却 液 温度 传感器 、 节 气 
门 位 置 传 感 希 、 氧 传 感 硕 、 氧 传 感 硕 加 热线 路 、 空 燃 比 修正 、 各 甜 嘎 油 需 、 燃 油条 、 转 速 传 
感 器 、 相 位 传 感 吉 、 误 饶 控 制 阅 、 冷 却 风 扇 继电器 、 车 速 信号 、 合 速 转速 、 龟 速 调节 吉 、 系 
统 电压 、ECU 、 空 调 压缩 机 继电器 、 蒸 发 器 温度 传 感 船 、 故 障 指示 灯 。 

6. 通过 闪烁 码 读 取 故 障 信息 

接 通 点 火 开 关 ， 利 用 发 动机 数据 K 线 ( 即 标准 诊断 接头 7#) 接 地 超过 2.5s 后 ， 如 ECU 
故障 存储 融 内 记忆 有 政 障 码 ， 此 时 发 动机 故障 指示 灯 输 出 闪烁 码 。 如 : P0203 闪烁 方式 为 : 
连续 内 10 次 -间歇 -连续 闪 2 次 - 间 鞭 -连续 闪 10 次 -间歇 -连续 闪 3 次 。 

(四 ) 控制 系统 元 件 检测 方法 

1. 进 气温 度 传感器 

进 气温 度 传 感 硕 的 结构 、 电 路 和 特性 曲线 见 图 3-192 。 

(1) 安装 位 置 “发 动机 进 气 歧 管 上 。 

(2) 工作 原理 进 气 温度 传 感 元 件 是 一 个 负 温 度 系数 (NTC ) 的 电阻 ， 电 阻 随 进 气温 度 
变化 ， 此 传感器 输送 给 控制 需 一 个 表示 进 气 温度 变化 的 电压 。 

(3) 技术 特性 参数 

1) 温度 传 感 硕 的 极限 数据 : 储存 温度 为 -40/ +130 °C。 





图 3-191 0OBD 接口 图 
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2) 25 °C 承载 能 力 : 100mW 。 
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图 3-192” 进 气温 度 传 感 需 
a) 结构 b) 电路 c) 特性 曲线 

3) 温度 传 感 硕 的 特性 数据 : 运行 温度 为 -40/ +125 °C。 

4) 额定 电压 : 以 前 置 电 阻 1k Q 在 SV 下 运行 ， 或 以 <1mA 的 测试 电流 运行 。 

5) 20 °C 额定 电阻 : 2. 5k Q45% 。 

6) 在 空气 中 的 温度 时 间 系 数 t6, v=6m/s: 近 45s。 

(4) 简易 测量 方法 ” 仓 下 接头 把 数学 万 用 表 打 到 欧姆 档 ， 两 表笔 分 别 接 传 感 帮 1#、2# 
针脚 ，20% 时 额定 电阻 为 2. 5kQ +t 5% ， 其 他 对 应 的 电阻 数值 可 由 图 3-192 特性 曲线 量 出 。 
测量 时 也 可 用 模拟 的 方法 ， 具 体 为 用 电 吹 风 癌 传 感 絮 送 风 (注意 不 可 靠 得 太 近 )， 观 察 传 感 
器 电阻 的 变化 ， 此 时 电阻 应 下 降 。 

(5) 故障 现象 及 排除 诊断 方法 

1) 故障 现象 : 炸 火 、 念 速 不 恨 等 。 

2) 一 般 故 障 原因 : 电器 过 载 ， 人 为 损坏 。 

维修 注意 事项 : 发 现 故 障 更 换 传 感 带 的 时 候 注 意 检 查 发 电机 输出 电压 和 电流 是 否 正常 。 

2. 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 

进 气 政 管 绝对 压力 传 感 硕 见 图 3-193 。 


























图 3-193” 进 气 歧 管 绝对 压力 传 感 需 
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(1) 安装 位 置 ” 进 气 政 管 绝 对 压力 传 感 融 逆 在 进 气 必 管 上 。 





(2) 工作 原理 进 气 政 管 绝对 压力 传 感 元 件 由 一 片 硅 必 片 组 成 。 在 硅 世 片上 蚀刻 出 一 
请 压力 膜 族 。 压 力 膜 户 上 有 4 个 压 电 电阻 ,这 4 个 压 电 电 阻 作为 应 变 元 件 组 成 一 个 惠 斯 顿 电 
桥 。 硅 必 片 上 除了 这 个 压力 膜 帮 以 外 ， 还 集成 了 信和 号 处 理 电 路 。 硅 必 片 跟 一 个 金属 元 体 组 成 
一 个 封闭 的 参考 空间 ， 参 考 空 间 内 的 气体 绝对 压力 接近 于 零 。 这 样 承 形成 了 一 个 微 电 子 机 械 











系统 。 硅 必 搬 的 活性 面 上 经 党 春 一 个 接近 于 零 的 压力 ， 它 的 育 面 上 经 受 厦 通过 一 根 拨 管 引入 
的 、 待 测 的 进 气 监管 绝对 压力 。 硅 必 片 的 厚度 只 有 几 个 微米 (hm) ， 所 以 进 气 到 管 绝对 压力 
的 改变 会 使 硅 必 请 发 生机 械 变 形 ，4 个 压 电 电阻 跟着 变形 ， 其 电阻 值 改 变 。 通 过 硅 必 斤 的 信 








号 处 理 电路 处 理 后 ， 形 成 与 压力 呈 线 性 天 系 的 电压 信号。 
(3) 技术 特性 参数 
1) 极限 数据 见 表 3-6。 
表 3-6 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 极限 数据 














耐 受 压力 500 kPa 
耐 受 储存 温度 -40 加 生生 +130 oe 
2) 特性 数据 见 表 3-7。 
表 3-7 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 特性 数据 

值 | 
- 最 小 典型 最 大 和 

压力 测试 范围 20 115 kPa 

运行 温度 -40 | 125 SC 

运行 电源 电压 4.5 5.0 5.5 V 

在 Us =5.0V 时 的 电流 123 mA 
输出 电路 的 负荷 电流 0 二 
对 地 或 对 蓄电池 的 负载 电阻 0 ko 


3) 压力 传 感 带 的 传递 也 数 
Us = (cipas +co) U, 
式 中 UV 一 一 信号 输出 电压 (V); 
VU 一 一 电源 电 压 (V); 
pi 一 一 绝对 压力 (kPa); 
co 一 9. 4/93 ; 
c 一 一 0. 85/95( 1/kPa), 














吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 


由 上 和 式 可 以 看 出 ， 在 大 气压 力 下 ， 压 力 传 感 硕 的 信号 输出 电压 接近 电源 电压 。 

如 有 果 电 源 电压 为 SV， 则 节气 门 全 开 时 压力 传 感 吕 的 信号 输出 电压 等 于 4V 左右 。 

(4) 安装 注意 事项 

1 ) 如 果 采 取 合 适 的 方式 安装 到 汽车 上 (从 进 气 卜 管 上 提取 压力 ,压力 接管 往 下 倾斜 等 )， 
可 以 确保 不 会 在 压力 敏感 元 件 上 形成 冷凝 水 。 

2) 进 气 收 管 上 的 钻 筷 和 固定 必须 按照 供 贷 图 进行 ， 以 便 确 你 长 久 的 密封 并 且 能 够 耐 受 
介质 的 侵蚀 。 

3) 接头 电气 连接 的 可 靠 接 触 除 了 主要 受 零 部 件 接头 的 影响 以 外 ， 还 跟 线束 上 与 其 相配 
的 接头 的 材料 质量 和 尺寸 精度 有 关 。 

(5) 价 易 测量 方法 ” 接 上 接头 ， 把 数字 万 用 表 打 到 直流 电压 档 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 
分 别 与 3#、4# 针 脚 连接 。 仍 速 状态 下 ，3# 针 脚 应 有 5V 的 参考 电压 ，4# 人 针脚 电 压 为 1.3V 左 
石 ( 具 体 数 值 与 车 型 有 关 ) ; 空 载 状态 下 ， 慢 慢 打 开 市 气门 ，4# 针 脚 的 电压 变化 不 大 ; 快速 
打开 市 气门 ，4# 针 脚 的 电压 可 瞬间 达到 4V 左右 (具体 数值 与 车 型 有 关 ) ， 然 后 下 降 到 1.5V 
左右 (具体 数值 与 车 型 有 关 )。 

(6) 故障 现象 及 判断 方法 

1) 故障 现象 : 烽火 、 俘 速 不 良 等 。 

( 使 用 过 程 有 不 正常 高 压 或 反问 大 电流 。 

(2 维修 过 程 使 真空 元 件 受 损 。 

维修 注意 事项 : 维修 过 程 中 禁止 用 高 压气 体 加 真 空 元 件 冲击 ; 发 现 故障 更 换 传感器 的 时 
候 注 意 检 查 发 电机 输出 电压 和 电流 是 否 正常 。 

3. 节气 门 位 置 传 感 器 

节气 门 位 置 传 感 希 见 图 3-194 。 



























































图 3-194 ”节气 门 位 置 传 感 需 
针脚 : 对 于 节气 门 逆 时 针 转 (在 节气 门 轴 方向 上 从 传 感 硕 一 侧 往 节 气门 看 ) 时 开 大 的 制 
式 : 1 号 接地 ; 2 号 接 5V 电源 。 
对 于 方 气门 顺 时 针 转 (在 市 气门 轴 方 同上 从 传 感 带 一 侧 往 丰 气 门 看 ) 时 开 大 的 制式 : 1 号 
5V 电源 ; 2 号 接地 ; 3 号 输出 信和 号 。 
(1) 安装 位 置 ”安装 在 节气 门 体 上 。 
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(2) 工作 原理 ”本 传 感 带 是 一 个 具有 线性 输出 的 角度 传 感 带 ， 由 两 个 加 弧 形 的 滑动 电 
阻 和 两 个 滑动 臂 组 成 。 请 动 臂 的 转轴 跟 届 气门 轴 连 接 在 同一 个 轴线 上 。 滑 动 电阻 的 两 端 加 上 
5V 的 电源 电压 VU,。 当 市 气门 转动 时 ， 消 动 臂 跟 痢 转动 ， 同 时 在 滑动 电阻 上 移动 ， 并 且 将 触 
点 的 电位 已 作 为 输出 电压 引出 。 所 以 它 实 际 上 是 一 个 转角 电位 计 ， 电 位 计 输 出 与 节气 门 位 
置 成 比例 的 电压 信号。 

(3) 技术 特性 参数 ”极限 数据 如 表 3-8 所 示 。 

表 3-8 节气 门 位 置 传感器 极限 数据 














两 个 极端 位 置 之 间 的 机 械 转角 =95 be 
两 个 极端 位 置 之 间 的 电气 可 用 转角 <86 (°) 
许可 的 滑动 臂 电流 <18 HA 
储存 温度 -40/ +130 °C 
许可 的 振动 加 速度 <700 m/s’ 


特性 数据 如 表 3-9 所 示 。 
表 3-9 节气 门 位 置 传感器 特性 数据 











值 
量 单位 
最 小 典型 最 大 
总 电阻 (针脚 1 -2) ee ee 
滑动 臂 保 护 电 阻 a 本 本 
(滑动 臂 在 零 位 ,针脚 2 -3) 
运行 温度 -40 ee 130 C 
右 极端 位 置 的 电压 比 0. 04 ee 0. 093 
左 极端 位 置 的 电压 比 0. 873 0. 960 
U,AU. 随 方 气门 转角 的 增加 率 0. 00927 TAU 


(4) 安装 注意 事项 

1) 考虑 到 长 时 间 运 行 以 后 节气 门 轴 密 封 处 的 泄漏 ， 建 议 将 节气 门 轴 相 对 于 竖 直 方 癌 至 
少 偏 转 30° 安 装 。 

2) 紧 回 晤 条 的 许 用 拧紧 力矩 1.5 ~2.5N . ms。 

(5) 简易 测量 方法 翻 下 接头 ， 把 数字 万 用 表 打 到 欧姆 档 ， 两 表笔 分 别 接 传 感 硕 1#、 
2# 针 脚 ， 和 凋 温 下 其 电阻 值 为 2kO +20% 。 两 表笔 分 别 接 1#、3#4[ 脚 ， 转 动 世 气门， 其 电阻 
值 随 节 气门 打开 而 阻 值 线性 变化 ， 而 2#、3 奏 f 脚 则 是 相反 的 情况 。 

注意 : 在 观察 电阻 值 变化 的 时 候 ， 注 意 观 察 阻 值 是 否 有 较 大 的 跳跃 。 

接 上 接头 ， 打 开 点 火 开 关 但 不 起 动 发 动机 ， 把 数字 万 用 表 打 到 直流 电压 档 ， 黑 表笔 接 
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地 ， 红 表笔 接 2# 针 脚 ， 此 时 应 该 有 5V 参考 电压 ; 接 3# 针 脚 ， 市 气门 全 闭 时 ， 其 电压 值 为 
0. 3V 左右 (具体 数值 与 车 型 有 关 ) ， 节 和 气门 全 开 位 置 时 ， 其 电压 值 为 3V 左右 (具体 数值 与 车 
型 有 关 )。 
(6) 故障 现象 及 判断 方法 
1) 故障 现象 : 加 速 不 恨 等 。 
2) 一 般 故 障 原因 : 人 为 故障 。 
维修 注意 事项 : 注意 安装 位 置 。 
4. 冷却 液 温度 传感器 
冷却 液 温度 传 感 希 见 网 3-195 。 




















图 3-195 ”冷却 液 温 度 传 感 絮 
针脚 : 本 传 感 硕 共有 三 个 针脚 ， 一 个 接 仪表 板 ， 接 电子 控制 希 的 两 个 脚 可 以 相互 换 用 。 
(1) 安装 位 置 ” 安 装 在 发 动机 出 水 口上 。 
(2) 工作 原理 ”本 传 感 副 是 一 个 人 负 温度 系数 (NTC ) 的 热 敏 电阻 ， 其 电阻 值 随 着 冷却 液 











温度 上 升 而 减 小 , 但 不 是 线性 关系 。 负 温度 系数 的 热 敏 电 阻 装 在 一 个 铜 质 面 ， 见 图 


3-190 。 
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图 3-196 ”冷却 液 温度 传 感 硕 结构 与 特性 曲线 
a) 结构 图 pb) 特性 曲线 
1 一 电 顺 接头 “2 一 外 过 ”3 一 NTC 电阻 
(3) 技术 特性 参数 
1) 极限 数据 见 表 3-10。 











表 3-10 冷却 液 温度 传感器 极限 数据 


额定 电压 只 能 用 ECU 运行 


20% 时 的 额定 电阻 2. 5 40. 125 kQ 
运行 温度 范围 -30 ~ +130 a 
通过 传感器 的 最 大 测量 电流 有 


2) 特性 数据 见 表 3-11 。 
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表 3-11 冷却 液 温度 传感器 特性 数据 
咀 值 /k Q 
序号 温度 误差 +1 °C 温度 误差 40 °C 温度 /SC 





最 小 最 大 最 小 最 大 


1 8.16 10.74 8.02 10.28 -10 
2 2.27 2.73 2.37 2.03 +20 
3 0.290 0.354 0.299 0.345 +80 


(4) 安装 注意 事项 ”冷却 液 温 度 传 感 右 安装 在 气 币 体 上 ， 并 且 要 将 铜 质 导 热 套 简 搬入 
冷却 液 中 。 套 租 有 螺纹 ， 利 用 套 简 上 的 六 角 头 可 以 方 
便 地 将 冷却 液 温 度 传感器 拧 人 气 仙 体 上 的 螺纹 孔 。 许 
可 的 最 大 拧紧 力 窍 为 20N .ms。 
(5) 简易 测量 方法 ” 弛 下 接头 ， 把 数字 万 用 表 
打 到 欧姆 档 ， 两 表笔 分 别 接 传感器 1#、2# 针 脚 ， 旨 
20% 时 额定 电阻 为 2. 5kQ + 5% ， 其 他 可 由 图 3-197 10: 
特性 曲线 量 出 。 测 量 时 也 可 用 模拟 的 方法 ， 具 体 为 把 




















传 感 副 工作 区 域 放 进 开 水 里 (注意 浸泡 的 时 间 要 殉 10L 二 > 
分 ) ， 观 察 传 感 希 电阻 的 变化 ， 此 时 电阻 应 下 降 到 温度 人 
300 ~4000( 具体 数值 视 开 水 的 温度 ) 。 

(6) 故障 现象 及 判断 方法 图 3-197 ”冷却 液 温度 传感器 特性 曲线 


1) 故障 现象 : 起 动 困难 等 。 

2) 一 般 故 障 原 因 : 人 为 故障 。 

S$. 氧 传感器 

氧 传 感 右 见 图 3-198 ， 电 路 简 图 和 针脚 见 图 3-199 。 

氧 传 感 器 都 带 有 电缆 。 电 缆 的 另 一 端 为 电 接 头 。 氧 传 感 需 的 电 接 头 都 有 四 个 针脚 : 1 号 
接 加 热电 源 正极 (日 色 )，2 号 接 加 热电 源 人 负极 (日 色 )，3 号 接 信号 负极 (灰色 ) ，4 号 接 信 号 
正极 ( 震 色 )。 

(1) 安装 位 置 ” 安 装 在 排 气 管 前 端 。 

(2) 工作 原理 ” 氧 传 感 器 的 传 感 元 件 是 一 种 融和 孔 际 的 陶瓷 管 ， 管 辟 外 侧 被 发 动机 排 气 











四 吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 肌 ) 
包围 ， 内 侧 通 大 气 。 传 感 陶瓷 管 壁 是 一 种 固态 电解 质 ， 内 有 电 加 热管 。 








图 3-198 氧 传感器 
1 一 电缆 线 ”2 一 碟 形 垫圈 3 一 绝缘 衬 套 4 一 保护 套 5 一 加 热 元 件 夹 紧 接头 ”6 一 加 热 棱 
7 一 接触 热 片 ”8 一 传感器 座 ” 9 一 陶瓷 探 针 10 一 保护 管 





下 游 氧 传 感 震 


图 3-199 氧 传 感 硕 电路 简 图 和 针脚 

氧 传 感 融 的 工作 是 通过 将 传 感 陶瓷 管内 外 的 氧 离子 浓度 差 转 化 成 电压 信号 输出 来 实现 
的 。 当 传 感 陶瓷 管 的 温度 达到 350% 时 ， 即 具有 固态 电解 质 的 特性 。 由 于 其 材质 的 特殊 ， 使 
得 氧 离 子 可 以 自由 地 通过 陶瓷 管 。 正 是 利用 这 一 特性 ， 将 浓度 差 转化 成 电势 差 ， 从 而 形成 电 
信号 输出 。 帮 混合 气体 偏 浓 ， 则 陶瓷 管内 外 氧 离子 浓度 差 较 高 ， 电 势 差 偏 高 ， 大 量 的 氧 离子 
从 内 侧 移 到 外 侧 ， 输 出 电压 较 高 (接近 800 ~ 1000mV); 若 混 合 气 偏 稀 ， 则 陶瓷 管内 外 和 氧 离 
子 浓度 差 较 低 ， 电 势 差 较 低 ， 仅 有 少量 的 氧 离 子 从 内 侧 移 动 到 外 侧 ， 输 出 电压 较 低 (接近 
100mV) 。 信 号 电压 在 理论 空 燃 比 (@ =1) 附 近 发 生 突变 ， 见 图 3-200。 

(3) 技术 特性 参数 

















图 3-200 ”600 °C 氧 传 感 器 特性 曲线 
1) 极限 数据 见 表 3-12。 
表 3-12 ” 氧 传感器 极限 数据 


























量 
壳 体 六 角 头 <570 Ee 
工作 温度 
电缆 金属 扣 环 和 连接 电 统 <250 °C 
通 时 的 最 大 
许可 温度 ( 壳 体 六 角 头 630 °C 
次 最 长 10min ， 
累计 最 多 40h) 电线 金属 扣 环 和 连接 电缆 280 
陶瓷 管 端 许可 的 温度 变化 速率 <100 K/s 
随机 振动 0 本 
(峰值 ) 
壳 体 许 简 谐 振动 
可 振动 (振动 位 移 ) 
简 谐 振动 a 了 
(振动 加 速度 ) 
350 °C 下 的 连续 直流 电流 绝对 值 生 10 uA 
排 气 温度 二 350 ?%C、 交 流 电 频率 三 1Hz 时 的 
下 » 2 Vz +20 HA 
最 大 连续 交流 电流 
许可 的 燃油 添加 剂 无 铅 汽油 ， 或 允许 铅 的 质量 分 数 达 0. 15g/L 


许可 值 和 数据 必须 由 客户 通过 适当 规模 的 试验 确定 。 机 油 消耗 指 


机 油 消 耗 和 机 油 燃 烧 
沁 油 消耗 和 机 油 燃 类 导 值 ，<0. 7L/1000km 
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2) 特性 数据 见 表 3-13 。 
表 3-13 ” 氧 传感器 特性 数据 


250h 台 架 试验 后 


I 





特性 数据 成 立 的 排 气温 度 350 °C 850 °C 


Q =0.97 时 传 感 元 件 电压 /mV 840 + 80 710 +70 
Qa =1. 10 时 传 感 元 件 电压 /mV 20 £50 40 + 上 40 
传 感 元 件 内 阻 /k 9 <1.0 <0.1 <1.5 <0.3 
响应 时 间 (600mV 至 300mV)/ms <400 <400 
响应 时 间 (300mV 至 600mV)/ms <400 <400 


3) 传 感 带 电气 数据 见 表 3-14。 
表 3-14” 氧 传感器 电气 数据 














单位 
室温 ， 加 热 元件 断 电 MO 
排 气 温度 350 °C MO 





新 传 感 硕 加 热 元 件 和 传 
感 希 接头 之 间 的 绝缘 电阻 


至 多 能 维持 1% 总 寿命 的 工作 电压 
插头 上 的 电源 电压 ( 排 气 温度 大 850 °C) 


至 多 能 维持 75s 的 工作 电压 村 
( 排 气 温度 过 350 °C) 


工作 电压 为 13V、 达 到 热平衡 时 的 加 热 功 率 了 本 
( 排 气温 度 350 °C 、 排 气流 速 约 0.7m/s) 
工作 电压 为 13V、 达 到 热平衡 时 的 加 热电 流 i 
( 排 气 温度 350 °C 、 排 气流 速 约 0.7m/s) 
加 热电 路 的 熔 丝 8 A 


4) 使 用 寿命 。 氧 传 感 融 的 使 用 寿命 跟 汽油 中 铅 的 体积 分 数 有 关 ， 见 表 3-15。 
表 3-15 和 氧 传感器 使 用 寿命 


汽油 中 铅 的 体积 分 数 / (g/L) 传 感 絮 寿命 /km 汽油 中 铅 的 体积 分 数 / (g/L) 传 感 锅 寿命 /km 
<0.6 30000 <0. 15 80000 


<0.4 50000 0. 005 (无 铅 汽油 ) 160000 


(4) 安装 注意 事项 










































大 于 等 于 10"， 并 且 使 传 感 融 尖 只 朝 下 ， 以 避免 冷 起 动 时 冷凝 水 
在 传 感 带 完 体 和 传 感 剖 陶 次 管 之 间 ， 见 图 3-202 。 

3) 对 排 气管 的 要 求 : 要 使 氧 传 感 天 前 面 区 域 中 的 排 气管 迅 速 的 
加 热 。 如 果 可 能 ， 排 气管 应 当 设 计 成 往 下 倾斜 ， 以 避免 冷凝 水 在 传 
感 带 的 前 面积 聚 起 来 。 

4) 不 得 使 氧 传 感 冀 侧 的 电缆 金属 扣 环 不 适当 地 加 热 ， 发 动机 集 
车 后 尤其 如 此 ， 图 3-201 氧 传 感 如 的 安装 


积聚 














图 3-202” 氧 传 感 硕 安装 状态 
5) 不 得 在 氧 传 感 硕 的 插头 上 使 用 清洗 液 、 油 性 液体 或 挥发 性 固体 。 
6) 氧 传 感 硕 的 螺纹 为 M18 xl1. 5。 
7) 氧 传 感 硕 的 六 角 头 扳手 规格 为 22 一 0. 33 。 
8) 氧 传 感 副 的 拧紧 力矩 为 40 ~60N . m。 
(5) 简易 测量 方法 
1) 钊 下 接头 ， 把 数字 万 用 表 打 到 欧姆 档 ， 两 表笔 分 别 接 传 感 硕 1#( 上 白色) 、2#( 和 白色) 


针脚 ， 笛 温 下 其 阻 值 为 2.5 ~4.5 Q。 

2) 接 上 接头 ， 盒 速 状 态 下 ， 待 氧 传感器 达到 其 工作 温度 330 色 时， 把 数字 万 用 表 打 到 
直流 电压 档 ， 两 表笔 分 别 接 传 感 硕 3#( 灰色) 、4#( 黑色 ) 针脚 ， 此 时 电压 应 在 0.1 ~0.9V 之 
间 快 速 的 波动 。 

(6) 故障 现象 及 判断 方法 

1) 故障 现象 : 仿 速 不 良 、 加 速 不 良 、 尾 气 超标 、 油 耗 过 大 等 。 

由 湿 气 进入 传 感 希 内 部 、 温 度 骤 变 、 探 针 断 裂 。 

@) 氧 传感器 “中 毒 ”( 被 Pb S$、Br Si 等 元 素 污染 )。 

维修 注意 事项 : 维修 中 禁止 在 氧 传感器 上 使 用 清洗 液 、 油 性 液体 或 挥发 性 固体 。 

6. 感应 式 转速 传 感 串 (本 传 感 硕 仅 用 于 无 分 电 融 系统 ) 

感应 式 转速 传 感 需 结构 原理 见 图 3-203 。 

针脚 : 用 于 电子 控制 系统 的 感应 式 转速 传感器 的 接头 有 两 种 类 型 ， 见 图 3-204。 相 应 地 
有 两 种 针脚 定义 ， 分 别 见 图 3-204a 和 图 3-204b。 

(1) 安装 位 置 ”发 动机 后 部 飞轮 平面 上 。 

(2) 工作 原理 感应 式 转速 传 感 需 与 信号 盘 相 配合 ， 用 于 无 分 电器 点 火 系统 中 提供 发 
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动机 转速 信息 和 曲轴 上 止 点 信息 。 感 应 应 式 转速 传 感 回 由 一 个 永久 磁铁 和 磁铁 外 面 的 线圈 组 
成 。 脉 冲 盘 是 一 个 齿 盘 ， 原 本 有 60 个 从 ,但 是 有 两 个 齿 空缺 。 信 号 盘 冯 在 曲轴 上 ， 随 曲轴 
诈 转 。 当 表 尖 又 欣 着 感应 式 转速 传 感 角 的 病 部 经 过 时 ， 铁 磁 材 料 制 成 的 脉冲 盘 切割 春 感应 式 
转速 传 感 硕 中 永久 磁铁 的 磁力 线 ， 在 线圈 中 产生 感应 电压 ， 作 为 转速 信号 输出 。 











转速 传 感 需 





图 3-203 ”转速 传 感 希 工作 原理 图 
一 屏蔽 线 ”2 一 永 磁铁 “3 一 传 感 吕 外壳” 4 一 安装 支架 ”5 一 软 人 磁铁 心 
6 一 线圈 7 一 空气 际 8 一 60 -2 具 园 


te 


EO 





图 3-204” 传 感 硕 针脚 图 
a) 1 号 接 屏蔽 ，2 号 和 3 号 接 信号 线 b) 3 号 接 屏 蔽 ，!L 号 和 2 号 接 信号 线 
(3) 技术 特性 参数 
1) 极限 数据 见 表 3-16。 











师 " 



































过 渡 区 混合 的 | ”| 混合 的 °C 
感应 式 转 不 运行 时 的 环境 温度 -40 + 120 
速 传感器 运行 时 的 长 期 环境 温度 0 oC 
可 采 受 运行 时 的 短 °C 
EN 
导线 区 整个 - 

使 用 寿命 内 
EE 
线圈 区 0 
感应 式 转 信行 温度 EE 
速 传感器 不 运行 时 的 环境 温度 0 oC 
可 承受 运行 时 的 长 期 环境 温度 _40 + 130 oC 
I 运行 时 的 短期 环境 温度 一 和 一 一 +150 oC 
使 用 寿命 内 200h oe 

168h 每 个 平面 内 20 ~71Hz 2 

抗 振 动能 71 ~ 220Hz mm 

相反 方 回 的 外 磁场 许可 磁场 强度 kA/m 

绝缘 电阻 (10s， 新 态 MO 
测试 电压 100V) 使 用 期 终结 KO 











耐 压 (1 ~3s,1200V 交流 ) 


2) 转速 传 感 融 在 三 个 温度 区 的 特性 数据 见 表 3-17 。 
表 3-17 转速 传感器 特性 数据 


地 
E 
E 
几 
汗 


室温 20 °C 下 的 电阻 731 860 989 Q 
电感 310 370 430 mH 
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(4) 安装 注意 事项 

1) 感应 式 转速 传 感 希 只 允许 在 马上 要 于 到 汽车 上 去 或 次 到 试验 装置 上 去 之 前 才 从 包装 
材料 中 取出 。 

2) 感应 式 转速 传 感 硕 用 压 人 的 方法 而 不 是 用 锤 击 的 方法 安 猴 。 

3) 推荐 采用 部 分 微 密封 的 螺栓 M6 x12 固定 感应 式 转速 传感器 。 

4) 拧紧 力矩 (8 志 )N .mm。 

5) 感应 式 转速 传 感 锅 和 信号 盘 齿 尖 之 间 的 气 院 : 0.8 ~1.2mm。 

(5) 简易 测量 方法 

1) 缀 下 接头 ， 把 数字 万 用 表 打 到 欧姆 档 ， 两 表笔 分 别 接 传 感 费 2#、3# 针 脚 ，20%C 时 有 客 
定 电 阴 为 860Q + 10% 。 

2) 接 上 接头 ， 把 数字 万 用 表 打 到 交流 电压 档 ， 两 表笔 分 别 接 传 感 硕 2#、3# 和 针脚， 起 动 
发 动机 ， 此 时 应 有 电压 输出 ， 建 议 用 车 用 示 波 顺 检查 ， 示 波 需 波形 见 网 3-205 。 























图 3-205 “ 示 波 需 波形 
(6) 故障 现象 及 判断 方法 
1) 故障 现象 . 不 能 起 动 等 。 
2) 一 般 故 障 原 因 : 人 为 故障 。 
维修 注意 事项 维修 过 程 用 压 和 人 的 方法 而 不 是 用 锤 击 的 方法 安装 。 
7. 相位 传感器 (本 传 感 希 仅 用 于 无 分 电 关 系统 ) 
相位 传 感 妖 见 图 3-206 。 








相位 传感器 





图 3-206 ”相位 传感器 
针脚 : 标记 “1” 表 示 接 地 。 
标记 “2” 表示 信和 号 输出 。 
标记 “3” 表 示 接 电源 正极 。 
(1) 安装 位 置 ” 同 轮轴 端 新 。 








4G1S、4G18 型 发 动机 


(2) 工作 原理 本 传 感 硕 利用 和 霍 尔 效应 中 霍 尔 电压 受 变 化 的 磁场 感应 强度 影响 而 工作 
( 见 图 3-207) 。 














a) 
| -一 < 一 一 旋转 方向 
| 了 i 
| 输出 的 信号 
| | 
b) 





c) 


图 3-207 ”和 堆 尔 传 感 硕 工 作 示意 图 
a) 和 霍 尔 效应 示意 图 b) 霍 尔 感应 元 件 ec) 和 霍 尔 传 感 需 结构 


霍 尔 传 感 希 原理 : 
当 一 电流 /通过 一 半导体 薄片 时 ， a 
磁场 感应 B( 与 电流 大 垂直 ) 和 电流 大成 正比 。 堆 尔 电 压 受 变化 的 磁场 感应 强度 已 影响 
(3) 传 感 需 技术 特性 参数 ” 见 表 3-18。 
表 3-18 堆 尔 传感器 技术 特性 参数 





量 单位 
环境 温度 ll hg | °C 
安装 间 阶 0 mm 
供给 电压 445 | | 2 | 
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(4) 安装 注意 事项 “本 传 感 硕 壳 体 上 只 肛 个 孔 ， 供 紧 固 用 。 

(5) 简易 测量 方法 ” 接 上 接头 ,打开 点 火 开关 但 不 起 动 发 动机 ， 把 数字 万 用 表 打 到 直 
流 电压 档 ， 两 表笔 分 别 接 传 感 大 3#、1# 针 脚 ， 确 保有 12V 的 参考 电压 。 起 动 发 动机 ， 此 时 
2#4 针 脚 信 号 可 由 车 用 示 波 顺 检查 是 否 正 浓 。 

(6) 故障 现象 及 判断 方法 

1) 故障 现象 . 排放 超标 ， 油 耗 增 加 等 。 

2) 一 般 故 障 原 因 : 人 为 故障 。 

8. 电子 控制 单元 (ECU ) 

电子 控制 单元 (ECU ) 的 结构 见 图 3-208， 外 形 见 图 3-209。 


电源 供给 > | Power Supply 
















点 火 > > 喷 油 器 1 

5V 输 出 1 < > 叶 油 器 2 

5V 输 出 1 < > 喷 油 器 3 

主 继电器 < 本 
自 诊断 K 线 <>| K-line > 故障 指示 信号 


CANI1H<> 
CANI1L<> 
曲轴 传感器 + > 
曲轴 传感器 - > | Sig. 


> 燃油 和 泵 继电器 
> 空调 继电器 
> 风 局 1 


爆燃 传感器 A > 
爆燃 传感器 B > 


> 步 进 电动 机 A 
> 步 进 电动 机 B 
> 步 进 电 动机 C 
> 步 进 电动 机 D 





进 气 压力 传感器 > 
上 游 氧 传感器 > | Analog CN LSS-2 
节气 门 位 置 > interface 768k flash > 氧 传感器 加 热 
冷却 液 温度 传感器 > | nctwork > 氧 传感器 加 热 
进 气 温度 传感器 > 4X2.2A > 痰 负 控 制 阀 
下 游 氧 传感器 > > 废气 再 循环 控制 阀 
空调 压力 /温度 > 
加 速 传感器 > SLSS 
废气 再 循环 位 置 > 
预 留 输入 > 2X0.45A | > 油耗 输出 
预 留 输入 > > 转速 输出 
蓄电池 > 
> 风 局 2 
凸轮 轴 信 号 > “ 
车 速 > Digltal > 预 留 
电子 负载 1 > interface 6X0.45A | > 预 留 
空调 开关 > network SPI > 预 留 
ABS > 四 
电子 负载 2 > 





点火 控 和 
-吉大 控 人 


一 一 一 一 一 一 


| MOSFET ，> 氧 传感器 加 热 


| HN 


防盗 密 吗 > 


广 一 一 一 一 一 


| MOSFET 1 > 氧 传感器 加 热 


ss ee i i en td 


图 3-208 ”ECU 结构 






























































(1) 安装 位 置 ” 前 赎 板 上 乘员 室 一 侧 。 
(2) ECU 功能 

1) 多 点 顺序 喷射 。 

2) 控制 点 火 。 

3) 仍 速 控制 。 

4) 提供 传感器 供电 电源 : 5V/100mA。 
5) 空 燃 比 闭环 控制 ， 带 自 适 应 功能 。 
6) 控制 用 饶 控 制 同 。 

7) 控制 空调 开关 。 

8) 控制 发 动机 故障 指示 灯 。 

9) 燃油 定量 修正 。 

10) 发 动机 转速 信号 的 输出 (TN 信号 )。 
11) 车 速 信号 的 输入 。 

12) 故障 上 自 诊 断 。 

13) 接收 发 动机 负 葵 信号 。 

(3) 技术 特性 参数 见 表 3-19 。 








图 3-209 ECU 外 形 


表 3-19 ECU 技术 特性 参数 


量 单位 











正常 运行 9.0 16.0 
蓄电池 电压 
有 限 功能 6.0 ~9.0 16.0 ~18.0 V 
保持 部 分 功能 ， 可 
26. 0V a 
耐 受 蓄电池 过 压 的 执行 改 际 诊断 
限 值 和 时 间 保证 起 动 功 能 ， 可 执 
13.0V aa 60 s 
行政 障 诊断 
工作 温度 +70 °C 
储存 温度 +90 °C 





(4) 安装 注意 事项 

1) 安装 时 注意 静电 防护 。 

2) 注意 对 插头 针脚 的 保护 。 

(5) 简易 测量 方法 

1) 接 上 接头 ， 利 用 发 动机 数据 K 线 读 取 发 动机 故障 记录 。 

2) 僵 下 接头 ， 检 查 ECU 连接 线 是 否 完 好 ， 重 点 检查 ECU 电源 供给 、 接 地 线路 是 否 
让 第 

3) 检查 外 部 传 感 硕 工 作 是 否 正常 ， 输 出 信号 是 否 可 信 ， 其 线路 是 否 完好 。 

4) 检查 执行 希 工 作 是 否 正常 ， 其 线路 是 

5) 更 换 ECU 进行 试验 。 
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(6) 故障 现象 及 判断 方法 

1) 故障 现象 . 仍 速 不 稳 、 加 速 不 良 、 不 能 起 动 、 仍 速 过 高 、 尾 气 超标 、 起 动 困 难 、 空 
调 失 至、 喷 油 需 探 制 失效 、 炸 火 等 。 

Q) 由 于 外 接 装 置 电气 过 载 而 导致 ECU 内 部 零 部 件 人 烧毁 而 导致 失效 。 

@) 由 于 ECU 进 水 而 导致 线路 板 锈蚀 等 。 

(7) 维修 注意 事项 

1) 维修 过 程 不 要 随意 拆 纯 ECU 。 

2) 拆 弛 ECU 前 请 先 断 开 蓄电池 接线 Smin 以 上 。 

3) 拆 印 后 的 ECU 注意 存放 。 

4) 禁止 在 ECU 的 连接 线 上 加 装 任何 线路 。 

9. 电动 燃油 条 (CEKP13. 5 型) 

电动 燃油 条 见 图 3-210。 


















































燃油 泵 继电器 





电源 


图 3-210 ”电动 燃油 泵 

针脚 : 电动 燃油 条 有 两 个 针脚 ， 连 接 油 肥 继 电 需 。 两 个 针脚 劳 边 的 油 和 到 外 壳 上 刻 
有 “+” 和 “=- ” 叶 ， 分 别 表 示 接 正极 和 人 负极。 

(1) 安装 位 置 ” 燃 油箱 内 。 

(2) 工作 原理 ”电动 燃油 人 录 由 直流电 动机 、 叶 片 人 汞 和 并 盖 ( 集 
成 了 止 回 内 . 泄 压 阅 和 抗 电磁 干扰 元 件 ) 等 组 成 ， 见 图 3-211。 

人 录 和 电动 机 同 轴 安 装 ， 并 且 封 闭 在 同一 个 机 过 内 。 机 学 内 的 倘 
和 电动 机 周围 都 充满 了 汽油 ， 利 用 燃油 散热 和 润滑 。 鞭 电池 通过 汕 
倘 继 电 禹 问 电 动 燃 油 人 录 供 电 ， 继 电 问 只 有 在 起 动 时 和 发 动机 运转 时 
才 使 电动 燃油 人 录 电 足 接 通 。 当 发 动机 因 事 故而 停止 运转 时 ， 燃 油泵 
目 动 停止 运转 。 

电动 燃油 倘 出 口 的 最 大 压力 由 汇 压 阀 决 定 ， 在 450 ~ 650kPa 之 
间 。 但 是 整个 燃油 系统 的 压力 却 是 随 看 进 气 牙 管 压力 的 波动 而 波动 
的 。 系 统 压力 跟 进 气 蚊 管 压 力 之 间 的 差 信 由 效 油 压力 调和 天 决定 ， 图 3211 电动 燃油 
一 般 为 300kPa。 泵 剖 视 图 

根据 发 动机 的 需要 ， 电 动 燃 油 录 可 有 不 同 的 流量 。 为 便于 生产 ， 1 一 燃油 泵 端 凑 2 一 电动 机 
相同 结构 的 EKP13 系列 的 电动 燃油 泵 通过 调整 线圈 臣 数 来 调整 电动 机 ”3 一 油 道 4 一 叶片 泵 
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的 转速 ， 从 而 调整 流量 。 所 以 不 能 随意 地 将 一 种 车 型 的 电动 燃油 录用 到 为 一 种 车 型 中 去 。 
(3) 技术 特性 参数 
1) 极限 数据 见 表 3-20。 
表 3-20 ”燃油 泵 极限 数据 


量 - 单位 


工作 电压 14 V( 直流 ) 
系统 压力 300 kPa 


环境 温度 
| -40 +80 5 
(适用 于 储存 和 运输 ) 








许可 的 燃油 温度 -30 
许可 的 振动 加 速度 














2) 特性 数据 。 电 动 燃油 泵 在 一 定 供 油 压力 下 的 流量 跟 电 压 成 正比 。 各 整 车 厂 采 用 的 燃 
油泵 各 不 相同 。EKP13.5 型 电动 燃油 泵 的 重量 为 295 ~ 305g。 

(4) 安装 注意 事项 

1) 电动 燃油 录 应 储存 在 密闭 的 原 包 装 使 内 。 装 上 汽车 后 最 大 允许 储存 时 间 为 6 个 月 ， 
作为 配件 最 大 储存 时 间 为 4 年 。 超 过 这 个 时 间 ， 应 由 制造 商 重 新 检测 油 双 的 性 能 数据 。 在 储 
存 地 点 ， 必 须 保护 油泵 免 受 大 气 的 影响 。 储 存 期 间 ， 原 包装 不 得 损坏 。 

2) EKP13 系列 的 电动 燃油 录 只 应 用 于 油箱 内 。 安 装 油 人 录 时 必须 装 上 网 眼 尺 寸 不 大 于 
60 hm 的 或 跟 客 户 共 同 商 定 的 进 油 口 滤 网 。 请 注意 勿 使 从 通气 筷 噶 出 的 油 束 响 到 进 油 口 小 
网 、 油 人 泵 支架 或 油箱 壁 上 。 扳 运 油 泵 时 要 小 心 。 首 先 ， 必 须 保护 进 油 口 滤 网 不 受 载 集 和 冲 
击 。 油 俏 应 当 在 安装 时 才 小 心地 从 塑料 包装 材料 中 取出 。 保 护 盖 只 有 在 油 人 录 蕊 上 要 安装 时 才 
取 走 。 绝 对 不 允许 取 走 进 油 口 滤 网 。 进 入 油泵 进 油 口 或 滤 网 的 异物 会 导致 油泵 的 损坏 。 

3) 安装 油管 时 要 注意 清洁 。 油 管内 部 必须 清洁 。 请 只 用 新 的 油管 夹子 。 请 确定 油管 夹 
子 的 正确 位 置 ， 并 尊 循 制造 商 推 荐 的 方法 。 

4) 请 勿 在 油管 处 或 在 进 油 口 小 网 处 握 持 
油 人 录 。 

5) 为 了 防止 燃油 人 录 损 坏 ， 请 不 要 在 干 态 下 运 
行 油 人 泵 。 不 要 使 用 损坏 的 油 守 和 曾经 跌落 到 地 上 
的 油泵 。 油 箱 掉 落 到 地 上 以 后 ， 要 更 换 燃 油箱 内 
的 燃油 人 泵 。 a 

6) 在 进 油 板 上 不 允许 施加 压力 。 骨 颖 处 不 能 
有 机 械 应 力 。 燃 油泵 的 夹 持 必 须 在 规定 的 范围 内 
进行 ， 见 图 3-212 。 

7) 如 果 发 生 退 货 ， 请 将 燃油 稍 连 同 供 贷 单 、 
检验 单 以 及 包装 标签 一 起 送 回 。 退 货 的 燃油 人 泵 必 
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须 按 照 规定 的 方法 包装 。 如 果 燃 油 录 已 经 用 过 ， 请 用 规定 的 清洗 液 冲 洗 ， 并 在 空气 中 明 干 。 
不 允许 将 油泵 吹 干 。 考 虑 到 安全 因素 ， 吉 利 公 司 不 接受 含有 燃油 的 燃油 条 。 

(5) 向 易 测量 方法 

1) 锚 下 接头 ， 把 数字 万 用 表 打 到 欧姆 档 ， 两 表笔 分 别 接 燃 油条 两 针脚 ， 测 量 内 阻 ， 不 
为 笑 或 无 穷 大 ( 即 为 非 短路 、 浙 路 状态 )。 

2) 接 上 接头 ， 在 进 油 管 接 上 燃油 压力 表 ， 起 动 发 动机 ， 观 察 燃 油泵 是 否 工 作 。 奉 不 运 
转 ， 检 查 “+” 人 针脚 是 否 有 电源 电压 ， 硅 运转 ， 仍 速 工 况 下 ， 检 查 燃 油 压 力 是 否 在 260kPa 
走行。 

(6) 故障 现象 及 判断 方法 

1) 故障 现象 . 运转 噪声 大 、 加 速 不 恨 、 不 能 起 动 (起 动 困难 ) 等 。 

2) 一 般 故 障 原因 : 由 于 使 用 劣质 燃油 ， 导 致 了 下 列 故障 。 

J 胶 质 堆积 形成 绝缘 层 。 

@ 油泵 轴 衬 与 电 枢 抱 死 。 

(3) 油 面 传 感 锅 组 件 腐蚀 等 。 

(7) 维修 注意 事项 

1) 根据 发 动机 的 和 需要， 电动 燃油 人 录 可 有 不 同 的 流量 ,外形 相同 、 能 够 法 得 上 的 燃油 倘 
未 必 是 合适 的 ， 维 修 时 采用 的 燃油 条 的 零件 号 必须 跟 原 来 的 一 致 ， 不 允许 换 错 。 

2) 为 了 防止 燃油 条 意外 损坏 ， 请 不 要 在 干 态 下 运行 。 

3) 在 需要 更 换 燃油 条 的 场合 ， 请 注意 对 燃油 箱 和 管 路 的 清洗 及 更 换 燃 油 滤 清关 。 

检查 燃油 压力 ， 查 看 此 时 燃油 压力 是 否 在 300kPa 左右 。 

10. 电磁 喷 油 器 

电磁 喷 油 器 见 图 3-213、 图 3-214、 图 3-215。 






































图 3-213 ”电磁 噶 油 带 
每 个 喷 油 逢 共有 两 个 针脚 。 其 中 ， 在 充 体 一 侧 用 正 号 标识 的 针脚 接 主 继 电 融 输出 端的 
87 号 针脚 ， 另 一 个 分 别 接 ECU 的 49、50 、63 、64 号 针脚 (三 包机 64 号 针脚 为 空 ) 。 
(1) 安装 位 置 ” 徘 近 进 气 门 一 端的 进 气 卜 管 上 。 





(2) 工作 原理 ECU 发 出 电 脉 冲 给 嘎 油 硕 的 线圈 ， 形 成 磁场 力 。 当 位 场 力 上 升 到 足以 
克服 回 位 弹 敬 压力 、 针 间 重 力 和 摩 控 力 的 合力 时 ， 针 了 闪 开始 升 起 ， 喷 油 过 程 开始 。 当 喷 油 脉 




































































图 3-214 ”燃油 分 配 管 上 的 喷 油 器 图 3-215 ”电磁 喷 油 融 训 视图 
1 一 0 形 圈 2 一 滤 网 3 一 带电 插头 喷 油 右 体 
4 一 线圈 5 一 弹 纂 6 一 市 线圈 衔 铁 的 阀 针 
7 一 融 嘎 孔 板 的 浆 座 


1) EV6 型 电磁 式 嘎 测 硕 的 类 型 : 

J 按 长 度 可 分 为 长 型 和 标准 型 。 

@) 按 喷 筋 形 状 可 分 为 B 型 ( 单 孔 单 束 ) 、C 型 (四 孔 难 形 ) 和 下 型 (四 了 筷 双 束 )。 
2) 型 号 的 选择 根据 发 动机 及 进 气 牙 管 结构 而 定 。 

(3) 技术 特性 参数 

1) 极限 数据 见 表 3-21。 





表 3-21 喷 油 器 极限 数据 





值 
量 单位 
最 小 典型 最 大 
储存 温度 ( 原 包 装 ) -40 +70 °C 
味 油 需 在 汽车 内 的 许可 温度 (不 工作 时 ) +140 °C 





喷 油 器 工作 温度 人 


























燃油 许可 温度 短 时 间 ( 大 约 3min) +100 °C 
燃油 流量 相对 于 20 °C 时 的 偏差 可 达到 5% 的 温度 -40 +45 “C 
-35 ~ -40 °C 范围 内 0 形 圈 泄漏 许可 量 0 形 圈 区 域内 允许 燃油 湿润 ， 但 不 得 滴漏 
最 大 许可 的 振动 加 速度 (峰值 ) m/s 
供电 电压 6 16 V 
绝缘 电阻 EE 
能 够 耐 受 的 内 部 燃油 压力 kPa 
能 够 耐 受 的 弯曲 应 力 6 
能 够 耐 受 的 轴 向 应 力 oo | 
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2) 特性 数据 见 表 3-22。 








表 3-22 喷 油 器 特性 数据 
量 一 单位 


工作 压力 (压力 差 ) ee 300 kPa 
20 °C 时 的 咀 油 带电 阻 11. 4 | 


3) 许 用 燃油 。 喷 油 姨 只 能 使 用 符合 中 华人 民 共 和 国 国 家 标准 GB 17930 -2011 《车 用 汽 
油 》 和 环境 保护 标准 GWKB 1 -1999 《车 用 汽油 有 害 物 质 控 制 标准 》 的 规定 的 燃油 ， 并 且 要 
求 在 汽油 中 加 入 清净 剂 。 需 要 特别 指出 的 是 ， 汽 油 存 放 时 间 过 长 就 会 变质 。 特 别 是 LPG 和 
汽油 双 燃 料 发 动机 的 出 租车 中 ， 长 期 以 LPG 作为 燃料 ， 汽 油 只 是 用 于 起 动 ， 汽 油 的 日 耗 量 
很 少 。 可 是 燃油 录 长 期 运转 ， 油 箱 温 度 相 当 高 。 如 有 果 汽 油 存放 在 这 种 汽车 的 燃油 箱 内 ， 就 十 
分 容易 被 氧化 变质 ， 可 能 导致 喷 油 需 堵 塞 甚至 损坏 。 

(4) 安装 注意 事项 

1) 确认 BOSCH 商标 及 产品 号 码 。 

2) 针对 一 定 的 喷 油 需 必 须 使 用 一 定 的 插头 ， 不 得 混用 。 

3) 为 了 便于 安装 ， 推 荐 在 与 燃油 分 配 管 相 连接 的 上 部 。0 形 圈 的 表面 涂 上 无 硅 的 洁净 
机 油 。 注 意 不 要 让 机 油污 染 喷 油 器 内 部 及 喷 孔 。 

4) 将 喷 油 器 以 垂直 于 喷 油 需 座 的 方向 装 入 路 油 器 座 ， 然 后 用 卡 夹 将 喷 油 器 固定 在 喷 油 
做 座 上 。 

注意 : 

喷 油 器 卡 夹 按 定位 方式 分 为 轴 向 定位 卡 夹 和 轴 径 向 定位 卡 夹 ， 应 避免 错 用 。 

(2 对 于 轴 向 定位 的 喷 油 髓 的 安装 ， 应 确保 卡 夹 中 间 的 卡 口 完全 卡 入 喷 油 需 的 卡 槛 内 ， 
卡 夹 两 侧 的 卡 槽 完全 卡 入 喷 油 器 座 的 外 缘 翻 边 。 

(3) 同时 有 轴 向 和 径 向 定位 要 求 的 嘎 油 需 在 安装 时 应 使 用 轴 径 向 定位 卡 夹 并 使 嘎 油 需 的 
定位 块 及 喷 油 需 座 定位 销 分 别 位 于 定位 卡 夹 上 对 应 的 卡 槽 内 。 

由 若 喷 油 器 有 两 条 卡 槽 ， 应 注意 不 要 卡 错 ， 可 参照 原件 的 安装 位 置 。 

5) 喷 油 需 的 安装 用 手 进行 ， 禁 目 用 锤子 等 工具 获 击 喷 油 需 。 

6) 拆卸 和 重新 安装 喷 油 需 时， 必须 更 换 0 形 圈 。 此 时 不 得 损伤 喷 油 器 的 密封 面 。 

7) 0 形 圈 的 文系 垫圈 不 得 从 嘎 油 右 中 拔 出 。 安 装 时 应 避免 损坏 喷 油 器 的 进 油 端 、0 形 
圈 、 文 撑 环 、 喷 孔 板 及 电 捅 头 。 如 有 损坏 ， 应 禁止 使 用 。 

8) 安装 完 喷 油 器 后 进行 燃油 分 配 管 总 成 密封 性 检测 。 无 泄漏 者 方 为 合格 。 

9) 失效 件 要 用 手工 拆 侦 。 先 拆 下 喷 油 器 的 卡 夹 ， 然 后 从 喷 油 器 座 上 拔 出 喷 油 器 。 

10) 拆 番 后 应 保证 喷 油 需 座 的 清洁 ， 避 免 污 染 。 

(5) 简易 测量 方法 “ 锚 下 接头 ， 把 数字 万 用 表 打 到 欧姆 档 ， 两 表笔 分 别 接 喷 油 融 两 针 
20% 时 额定 电阻 为 11 ~ 160。 

建议 : 使 用 嘎 油 器 专用 清洗 分 析 仪 融 对 喷 油 器 进行 定期 清洗 分 析 。 

(6) 故障 现象 及 判断 方法 

1) 故障 现象 . 傅 速 不 良 、 加 速 不 良 、 不 能 起 动 (起 动 困难 ) 等 。 
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2) 一 般 故 障 原 因 : 由 于 缺少 保养 ， 导 致 嘎 油 需 内 部 出 现 胶 质 堆积 而 失效 。 
3) 维修 注意 事项 : 参见 安装 注意 事项 。 

11. 愈 速 执行 器 步 进 电动 机 

步 进 电动 机 见 图 3-216。 


CO 








图 3-216 ” 念 速 执行 闫 步 进 
针脚 : 针脚 A 接 ECU 22 号 针脚 
针脚 B 接 ECU 21 号 针脚 
针脚 C 接 ECU 35 号 针脚 
针脚 D 接 ECU 36 号 针脚 
(1) 安装 位 置 ” 节 气门 体 上 。 
(2) 工作 原理 ” 步 进 电动 机 是 一 台 微 型 电动 机 ， 它 由 围 成 一 圈 的 多 个 钢 质 定子 和 一 个 
转子 组 成 ， 见 图 3-217。 每 个 钢 质 定子 上 。。 加 
都 绕 着 一 个 线圈 ， 转 子 是 一 个 永久 磁铁 ， 下。 全国 
永久 磁铁 的 中 心 是 一 个 螺母 。 所 有 的 定子 。 “ 形 因 


































线圈 都 始终 通电 。 只 要 改变 其 中 某 一 个 线 NS SS Wi 
疾 的 电流 方 同 ， 转 子 就 转 过 一 个 角度 。 当 jp = 有 

各 个 定子 线圈 按 恰当 的 顺序 改变 电流 方向 et Hg 
时 ， 就 形成 一 个 旋转 磁场 ， 使 永久 磁铁 制 ee 本 







成 的 转子 按 一 定 的 方 问 旋转 。 如 果 将 电流 
方 问 改变 的 顺序 题 倒 过 来 ， 那 么 转子 的 旋 
贡 方 各 也 会 题 倒 过 来 。 连 接 在 转子 中 心 的 


NS YI 





| | 转子 直线 轴 D 形 固 
螺母 市 动 一 根 丝 杆 。 因 为 螺旋 杆 设 计 成 不 铁心 
能 转动 ， 所 以 它 只 能 在 轴线 方 回 上 移动 ， 图 3.217 ” 步 进 电 动机 结构 图 








oe 个 塞 凑 ， 塞 头 因此 而 可 以 缩 回 或 伸 出 ， 从 而 增 大 或 减 小 妃 速 
执行 信 劳 通 进 气 通道 的 截面 积 ， 直 至 将 它 堵塞。 每 当 更 换 东 线圈 的 电流 方向 时 ， 转 子 束 转 过 
一 个 固定 的 角度 ， 称 为 步 长 ， 其 数值 等 于 360 : 除 以 定子 或 线 图 的 个 数 ， 本 步 进 电动 机 转子 
的 步 长 为 15°*。 相 应 地 ， 蝶 旋 杆 每 一 步 移动 的 距离 也 固定 。ECU 通过 控制 更 换 线 圈 电 流 方 问 
的 次 数 ， 来 控制 步 进 电 动机 的 移动 步 数 ， 从 而 调 市 卷 通通 道 的 截面 积 及 流 经 的 空气 流量 。 空 
气流 量 大 体 上 与 步 长 呈 线 性 关系 。 螺 旋 杆 端 头 的 塞 头 后 面 有 一 个 弹 壮 ， 见 图 3-217。 在 昆 头 
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伸 长 方 回 可 利用 的 力 等 于 步 进 放电 动机 的 力 加 上 弹 短 力 ， 在 塞 头 缩 回 方向 上 可 利用 的 力 等 于 步 
进 电动 机 的 力 减 去 弹 跑 力 。 

(3) 技术 特性 参数 

1) 极限 数据 见 表 3-23。 

















表 3-23 步 进 电 动机 极限 数据 
值 


量 单位 
工作 温度 -40 + 125 °C 
步 进 电动 机 塞 头 接 触 座 子 的 最 大 许可 次 数 2. 0 x105 次 


2) 特性 数据 见 表 3-24 。 











表 3-24 步 进 电 动机 特性 数据 





量 单位 
最 小 典型 最 大 
25 °C 每 个 线圈 的 电阻 47.7 53 58. 3 9) 
工作 温度 范围 内 每 个 线圈 的 电阻 35( -40 °C) 95( +125 °C) Q 
25 °C 每 个 线圈 对 1000Hz 的 电感 26. 8 33. 5 40. 2 mH 


正常 工作 电压 7 12.0 V 

可 能 工作 电压 sl 14.0 V 

步 进 电动 机 转子 的 步 长 加 (°) 
旁 通通 道 开通 时 两 端 压力 降 0 

气体 压 差 造成 的 最 大 轴 向 力 6. 28 N 


(4) 安装 注意 事项 ” 带 步 进 电动 机 的 念 速 执 行 需 安装 在 贡 气 门 体 铸件 上 ， 在 节气 门 的 
两 端 构成 劳 通通 道 ， 见 图 3-218。 安 装 时 要 特别 注意 . 

1) 安装 使 用 两 个 M5 x0.8 xl4 的 螺栓 。 

2) ee (4.0 10.4) N .ms。 

3) 安装 使 用 弹 筑 垫圈 ， 并 用 粘 合 剂 粘 合 

4) 带 步 进 电 动机 的 仍 速 束 执行 器 的 轴 不 应 该 安装 到 成 水 平 
状态 或 低 于 水 平 状态 ， 以 免 冷凝 水 进入 。 

5) 不 得 在 轴 向 施加 任何 形式 的 力 试图 将 轴 压 人 或 拔 出 。 

注意 : 带 步 进 电动 机 的 仍 速 执行 器 闭 入 节气 门 体 之 前 ， 
其 轴 必 须 处 在 完全 缩 进 的 位 置 。 

(5) 简易 测量 方法 (他 下 接头 ) 把 数字 万 用 表 打 到 欧 
姆 档 ， 两 表笔 分 别 接 调节 器 AD 、BC 针脚 ，25%C 时 额定 电阻 
为 (53 上 5.3)0。 

(6) 故障 现象 及 判断 方法 图 3218 合 速 执行 器 
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1) 故障 现象 : 念 速 过 
机 念 速 调整 不 正常 。 

(7) 维修 注意 事项 . 

1) 不 得 在 轴 向 施加 任何 形式 的 力 试图 将 轴 压 入 或 拔 出 。 

2) 囊 步 进 电动 机 的 仍 速 调节 玫 装 入 市 气门 体 之 前 ， 其 轴 必 须 处 在 完全 见 进 的 位 置 。 

3) 注意 对 劳 通 空气 道 的 清 清 保 养 。 

4) 拆 印 蓄电池 或 ECU 后 ， 注 意 及 时 对 步 进 电动 机 进行 自学 习 。 

5) M7 系统 自学 习 方法 为 : 打开 点 火 开 关 但 不 马上 起 动 发 动机 ， 等 待 $s 后 ， 再 起 动 发 
动机 。 如 果 此 时 发 现 发 动机 念 速 不 良 ， 则 重复 上 述 步 骤 即 可 。 

12. 双 火 花 点 火线 圈 ( 本 传 感 锅 用 于 无 分 电 需 系统 的 四 人 算 发 动机 ) 

双 火 花 点 火线 圈 见 图 3-219 。 
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灰尘 、 油 气 等 堆积 造成 劳 通 空 气 道 部 分 堵塞 ， 而 导致 步 进 电动 








双 火 花 点 火线 圈 


o 氮 火 开关 





图 3-219” 双 火花 点 火线 圈 
注意 : 本 系统 中 有 两 个 点 火线 圈 ， 每 个 点 火线 圈 的 次 级 接 两 个 气 氏 ， 即 1 和 氏 和 4 所 同时 
点 火 ，2 氏 和 3 入 同时 点 火 。 
1-4 生 点 火线 圈 针 脚 功 能 . 
低压 侧 : 1 号 线圈 初级 绕 阻 针脚 接 主 继 电 兹 87# 针 脚 。 
1 号 线圈 初级 绕组 针脚 接 ECU 的 5# 针 脚 。 
高 压 侧 ， 两 个 次 级 绕组 接线 柱 分 别 通 过 分 火线 与 同名 发 动机 气 生 的 火花 输 连 接 。 
2-3 红 点 火线 圈 针 脚 功 能 : 
低压 侧 : 2 号 线圈 初级 绕 阻 针脚 接 主 继 电 疾 87# 针 脚 。 
2 马 线 圈 初 级 绕组 针脚 接 ECU 的 2# 针 脚 。 
高 压 侧 ， 两 个 次 级 绕组 接线 柱 分 别 通 过 分 火线 与 同名 发 动机 气 生 的 火花 略 连 接 。 
(1) 安装 位 置 ”发 动机 或 车 身上 。 
(2) 工作 原理 点 火线 圈 由 初级 绕 阻 、 次 级 绕组 和 铁心 、 外 过 和 组 成 。 当 某 一 个 初级 
绕 阻 的 接地 通道 接 通 时 ， 该 初级 绕 阻 充电 。 一 旦 ECU 将 初级 绕 阻 电路 切断 ， 则 充电 终 上 上 ， 
同时 在 次 级 绕 蛆 中 感应 出 高 压 电 ,使 火 秦 圳 放电 。 跟 市 分 电 带 的 点 火 秋 圈 不 同 的 是 ， 点 火线 
圈 次 级 绕 阻 的 两 端 各 连接 一 个 火花 寨 ， 所 以 这 两 个 火花 塞 同 时 点 火 。 两 个 初级 绕 阻 交替 地 通 
电 和 断 电 。 相 应 地 两 个 次 级 绕 阻 交 蔡 地 放电 。 
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(3) 技术 特性 参数 
1) 特性 数据 见 表 3-25 。 
表 3-25 上 点火 线圈 特性 数据 











值 
量 单位 
最 小 典型 最 大 
初级 电感 2. 25 2. 75 mH 
线圈 静态 参数 
次 级 电阻 7. 57 10. 23 kQ 
次 级 电感 15. 30 20. 70 H 


2) 线圈 稼 温 (25 + 上 5$)% 时 次 级 输出 电压 见 表 3-26。 
表 3-26 ”次 级 输出 电压 表 


电源 电 导 通 时 发 动机 转 次 级 输出 电源 电 导 通 时 发 动机 转 次 级 输出 
0 so P0210 | 7 


(4) 人 简易 测量 方法 ” 缀 下 接头 ， 把 数字 万 用 表 打 到 欧姆 档 ， 两 表笔 分 别 接 初级 绕组 两 
针脚 ，20% 时 ， 阻 值 为 0.77 ~0. 950; 次 级 绕组 阻 值 为 7.57 ~10.23kQ， 

(5) 故障 现象 及 判断 方法 

2) 一 般 故 障 原因 : 电流 过 大 导致 烧毁 、 受 外 力 损坏 等 。 

3) 维修 注意 事项 维修 过 程 禁止 用 “短路 试 火 法 ”测试 点 火 功能 ， 以 免 对 电子 控制 器 
造成 损伤 。 

13. 赤 缸 控制 阀 

炭 缸 控制 阀 见 图 3-220、 网 3-221 。 
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针脚 : 痰 饶 控 制 阅 只 有 两 个 针脚 ， 一 个 接 主 继 电 需 输出 端 87 号 针脚 ， 另 一 个 接 ECU 的 
37 号 针脚 。 

(1) 安 痛 位 置 “ 安 竣 在 痰 饶 与 进 气 牙 管 的 真空 管 路 上 ， 见 网 3-222 。 

(2) 工作 原理 
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AZ 为 环境 压力 加 与 进 气 歧 管 压 力 肥 之 差 


图 3-221 ” 交 负 控制 国 训 视 图 图 3-222” 谈 饶 控制 国安 装 图 
1 一 来 自 油 箱 2 一 炭 钠 ”3 一 大 气 4 一 炭 鲍 
控制 阅 ”5 一 通 往 进 气 攻 管 ”6 一 节气 门 
1) 炭 钠 控制 阀 由 电磁 线圈 、 衔 铁 和 阀 等 组 成 。 进 口 处 设 有 滤 网 。 流 过 炭 饶 控制 阀 的 气 
流 流 量 一 方面 跟 ECU 输出 给 炭 饶 控制 阅 的 电 4; 
脉冲 的 占 空 比 有 关 ， 男 一 方面 还 跟 炭 钠 控 制 阅 。 40 
进口 和 出 口 之 间 的 压力 差 有 关 。 当 没有 电 脉 串 。 
时 ， 炭 锡 控 制 阀 关 闭 。 So 
2) 不 同类 型 的 谈 负 控制 辆 在 100% 占 空山 20 
比 ， 即 全 部 开启 条 件 下 的 流量 各 不 相同 。 图 “15 
3-223 给 出 了 两 种 典型 的 流量 曲线 。 由 图 可 见 ， “| 

















、 、 到 0.5 
同样 在 200mbar 的 压力 差 之 下 ，A 型 痰 饶 控 制 0 
阅 全 部 开户 时 的 流量 是 2 Om’/h, B 型 的 流量 0 一 100 一 00 一 300 eo 700 一 800 一 900 
是 2.0m/h。( 本 项 目 为 B 型 ) 
(3) 技术 特性 参数 图 3-223 ”交角 控制 浆 流 量 曲线 


1) 极限 数据 见 表 3-27 。 
表 3-27 闫 色 控 制 阀 极 限 数据 
值 
> 人 | | 最 大 0 
lmin 内 可 耐 受过 电压 | 
最 小 起 动 电压 7 
最 小 电压 降 1.0 
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( 续 ) 
EH 值 、 
一 最 小 典型 最大 J 
许可 工作 温度 -30 +120 C 
短 时 许可 工作 温度 | +130 C 
许可 储存 温度 -40 | +130 C 
可 承受 的 进口 和 出 口 压力 差 0 i 
许可 开关 次 数 10° 
产品 上 的 许可 振动 加 速度 一 一 300 m/s 
压 差 为 400mbar 时 的 泄漏 量 La 0. 002 /h 
2) 特性 数据 见 表 3-28。 
表 3-28 ”次 负 控 制 阀 特 性 数据 
三 | 值 、 
最 小 出 型 员 天 i 
额定 电压 13.5 
额定 电压 下 的 电流 0.5 
控制 脉冲 的 频率 30 Hz 
典型 的 控 A 型 1 ms 
压力 差 =200mbar、 占 空 A 型 og 3.0 3.3 m3/h 
比 100% 时 的 流量 B 型 1.7 ee 











(4) 安装 注意 事项 

1) 谈 饶 控制 阅 和 谈 钱 、 进 气 牙 管 的 连接 见 网 3-222 。 

2) 为 了 避免 振动 的 传递 ， 推 荐 将 谣 饶 控制 闪 悬 空 安装 在 软 管 上 。 

3) 安装 时 必须 使 气流 方向 符合 规定 。 

4) 必须 通过 适当 的 措施 如 过 滤 、 净 化 等 防止 异物 (如 微粒 物 ) 从 次 饶 或 软 管 进入 谈 缸 控 
制 病 。 

5) 推荐 在 痰 饶 出 口上 安装 一 个 相应 的 保护 性 滤 清 器 (网 格 尺 寸 <50 um ) 。 

(5) 简易 测量 方法 ”和 僵 下 接头 ， 把 数字 万 用 表 打 到 欧姆 档 ， 两 表笔 分 别 接 谣 饶 控 制 赣 
两 针脚 ，20% 时 额定 电阻 为 (26 +4)0。 

(6) 故障 现象 及 判断 方法 

1) 故障 现象 : 功能 失效 等 。 

2) 一 般 故 障 原 因 : 由 于 异物 进入 阀 内 部 ， 导 人 致 锈蚀 或 密封 性 差 等 。 

(7) 维修 注意 事项 

1) 安装 时 必须 使 气流 方 回 符 合 规 











计 
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2) 当 发 现 闪 体内 部 由 于 黑色 颗粒 导致 控制 阀 失 效 ， 需 要 更 换 控 制 阐 时 ， 请 检查 恢 鱼 
状况 。 
3) 维修 过 程 中 尽量 避免 水 、 油 等 液体 进入 阀 内 。 











4) 为 了 避免 固体 声 的 传递 ， 推 荐 将 斌 饶 控 制 交 悬空 安装 在 软 管 上 。 
14. 燃油 压力 调节 器 


燃油 压力 调 广 带 见 图 3-224。 





图 3-224 燃油 压力 调 市 融 
(1) 安 洲 位 置 ” 燃 油分 配 管 总 成 上 。 
(2) 工作 原理 ”如 图 3-224 所 示 , 一 张 由 橡胶 一 纤维 制 成 的 柔性 薄膜 将 燃油 压力 调 市 痢 
分 隐 成 上 、 下 两 个 腔 室 。 上 肥 室 通过 侧 癌 的 接头 用 软 管 跟 进 气 收 管 连接 ， 上 上 腔 室内 有 弹 赞 。 





下 腔 室 充满 从 燃油 分 配 管 经 过 压力 调 方 瘟 底 面 周围 的 一 圈 进 油 口 流入 的 燃油 。 注 膜 的 下 方 受 
到 燃油 分 配 管 的 燃油 压力 ， 上 方 受到 进 气 卜 省 压力 和 弹 先 压力 之 和 。 注 膜 可 以 变形 而 带动 立 
座 ， 使 浆 开 局 或 关 财 ， 但 因 其 变形 量 很 小 ， 弹 自 的 作用 力 可 认为 保持 不 变 。 所 以 网 的 局 财主 
要 由 下 上 腔 室 的 燃油 压力 跟 上 腔 室 的 进 气 皮 浓 压力 之 差 决 定 。 假 定 起 初 阀 是 关闭 的 。 后 来 或 者 
由 于 发 动机 钠 答 减 小 ， 进 气 皮 管 压力 下 降 ; 或 者 由 于 燃油 压力 升 高 ， 导 至 上述 的 压力 差 增 
大 ， 最 终 注 膜 被 燃油 压力 顶 起 ， 阀 开启 ， 燃 油 通 过 压力 调 训 中 央 的 回 油 口 汇流 回 到 燃油 
箱 ， 燃 油 压力 下 降 ， 直 到 阀 关 闭 。 如 此 ,使 得 在 发 动机 工 况 改变 时 ， 燃 油分 配 管 的 压力 与 进 
气 疏 管 压力 之 差 大 体 上 保持 不 变 。 这 是 燃油 定量 电子 控制 得 以 实施 的 基本 前 提 。 实 际 上 ， 当 燃 
油 流量 增加 时 ， 压 力 差 按 线 性 略 有 增 大 。 当 进 气 政 管 绝对 压力 变动 时 ， 压 力 差 也 略 有 波动 。 

(3) 技术 特性 参数 

1) 极限 效 据 见 表 3-29 。 

表 3-29 燃油 压力 调节 器 极限 数据 


量 单位 
压力 差 280kPa 时 的 泄漏 流 
持续 工作 许可 温度 
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( 续 ) 
值 
最 小 典型 最 大 0 
燃油 最 高 许可 温度 + 85 a 
-30°C 最 大 许可 的 压力 漂移 (可 首 ) | -2% | | 5% 
+85 °C 最 大 许可 的 压力 漂移 可逆 ) | -5% | | +2% 
最 大 许可 加 速度 峰值 0 
进口 处 最 大 许可 压力 脉动 值 2 100 kPa 
2) 特性 数据 见 表 3-30。 
表 3-30 ”燃油 压力 调节 器 特性 数据 
三 | 值 、 
最 小 典型 最 大 下 
流量 0 =80L/h 时 的 额定 压力 差 294 300 306 kPa 
流量 在 15 ~ 140LAh 范围 内 变动 时 工作 压力 变化 值 kPa 
流量 范围 10 280 L/h 
特征 曲线 的 斜率 cr 








3) 燃油 要 求 。 燃 油 压力 调 市 各 可 采用 符合 中 华人 民 共 和 国 国家 标准 GB 17930 一 2011 
《车 用 汽油 》 和 环境 保护 标准 GWKB 1 一 1999《 车 用 汽油 有 害 物 质 控 制 标 准 》 规 定 的 燃油 。 燃 
油 压 力 调 市 带 也 可 采用 含有 体积 分 数 15% 以 下 的 甲醇 或 乙醇 的 汽油 。 

(4) 安装 注意 事项 

1) 将 0 形 圈 轻 轻 用 干净 、 无 硅 酮 的 发 动机 机 油 或 其 他 BOSCH 认可 的 润 请 用 油 浸 湿 。 

2) 在 装 、 拆 时 不 可 造成 调 压 阀 的 变形 。 

3) 在 调 压 阀 拆 印 和 重新 使 用 时 必须 换 新 的 0 形 圈 ， 兰 调 压 阀 承受 了 大 于 1500kPa 的 压 
力 时 ， 则 换 掉 这 个 调 压 阀 。 

4) 进行 过 人 破裂 实验 或 耐久 性 实验 的 调 压 阀 不 可 再 用 于 汽车 上 。 

(5) 简易 测量 方法 ”在 进 油 管 接 上 燃油 压力 表 ， 起 动 发 动机 ， 使 发 动机 在 傅 速 状态 下 
运转 ， 检 查 燃 油 压 力 是 否 在 260kPa 左右 ; 拔 下 燃油 压力 调节 器 上 的 真空 管 ， 观 察 此 时 燃油 
压力 是 否 在 300kPa 左右 。 

(6) 故障 现象 及 判断 方法 

1) 故障 现象 . 燃油 压力 过 低 或 过 高 、 难 以 起 动 等 。 

2) 一 般 故 障 原因 : 由 于 长 期 使 用 缺乏 保养 ， 导 致 以 下 故障 。 

中 滤 网 堵塞 。 

@) 颗粒 杂质 引起 大 泄漏 。 

(3) 人 为 机 械 损 坏 等 。 

(7) 维修 注意 事项 

1) 禁止 用 高 压气 体 癌 膜 片 元 件 冲击 。 























4G15、4G18 型 发 动机 
2) 禁止 用 强 腐 蚀 性 液体 对 其 进行 清洗 。 

3) 蔡 止 党 外 力 ， 避 人 免 造成 变形 。 

15. 钢 制 燃油 分 配 管 总 成 

燃油 分 配 管 总 成 见 图 3-225 。 





图 3-225 ”燃油 分 配 管 总 成 
(1) 安装 位 置 ” 进 气管 与 负 体 之 间 。 
(2) 工作 原理 ”燃油 分 配 管 总 成 由 燃油 分 配 管 (KVS -S) 、 嘎 油 事 (CEV) 及 燃油 压力 调 





着 (DR) 组 成 。 用 于 存储 和 分 配 燃油 。 
(3) 技术 特性 参数 
1) 极限 数据 见 表 3-31。 
表 3-31 燃油 分 配 管 极限 数据 


时. 
里 





燃油 分 配 管 和 0 形 圈 正 确 连接 时 的 工作 温度 -40 


ee 


最 大 许可 振动 加 速度 峰值 











2) 系统 压力 参看 调 压 赋 的 特性 参数 ， 燃 油 要 求 参 看 喷 油 天 的 特性 参数 ， 密 封 性 要 求 在 
工作 压力 下 无 燃油 泄漏 。 

燃油 橡胶 管内 径 为 由 (8.0+0.2)mnm。 

(4) 安装 注意 事项 

1) 进出 油管 与 橡胶 管 连接 用 卡 范 卡 紧 ， 选 用 的 卡 匡 型 号 要 与 橡 肌 管 匹配 ,保证 进 油 管 
与 橡胶 管 连接 的 密封 。 

2) 在 进 油 管 壁 上 无 裂纹 、 伤 痕 、 沟 槽 、 毛 刺 和 锈蚀 。 

3) 在 装配 燃油 分 配 管 总 成 前 ， 用 清洁 的 润滑 调 润 请 嘎 油 需 的 下 0 形 圈 。 

(5) 故障 现象 及 判断 方法 “燃油 分 配 管 的 密封 性 可 以 用 压 降 法 测试 : 对 燃油 分 配 管 响 
油 器 的 0 形 圈 进 行 测试 ， 在 4. 5bar 时 ， 测 试 泄漏 极限 值 生 1. Scmsymin 。 
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(五 ) 根据 故障 码 进 行 检修 的 诊断 流程 

1. 维修 说 明 

1) 已 确认 当前 稳 态 故障 才 进 行 如 下 检修 ， 和 否则 将 导致 诊断 失误 。 

2) 下 面 提 到 “万 用 表 ” 的 场合 指 的 是 数字 万 用 表 ， 禁 止 用 指针 式 万 用 表 对 电 喷 系统 线 
路 进行 检查 。 

3) 检修 具有 防盗 系统 的 车 辆 ， 符 在 “后 续 步 又 ” 栏 中 出 现 更 换 ECU 的 场合 ， 注 意 更 
换 后 对 ECU 进行 编程 工作 。 

4) 本 项 目 中 . P0170、P0171、P0172、P0335、P0336、P1530、P1651 故障 码 存 在 时 ， 
发 动机 故障 指示 灯 不 亮 。 

5) 耕 故 障 码 说 明 为 某 电路 电压 过 低 ， 指 的 是 该 电路 中 有 可 能 对 地 短路 ， 奉 故障 码 说 明 
为 某 电 路 电压 过 高 ， 指 的 是 该 电路 中 有 可 能 对 电源 短路 ; 知 故 障 码 说 明 为 某 电 路 故障 ， 指 的 
是 该 电路 中 有 可 能 存在 断路 或 存在 多 种 线路 故障 。 

2. 诊断 帮助 

1) 故障 人 码 无 法 清除 ， 故 障 属 稳 态 故障 。 硅 为 偶发 故障 ,重点 检查 线束 接头 是 否 存 在 松 
脱 现象 。 

2) 已 按 上 述 步骤 检查 ， 并 未 发 现 异 常情 况 。 

3) 检修 过 程 中 不 要 忽略 汽车 保养 情况 、 气 币 奈 力 、 机 械 点 火 正 时 等 对 系统 的 影 啊 。 

4) 更 换 ECU， 进 行 测试 。 

5) 若 此 时 故障 码 能 清除 ， 则 故障 部 位 在 ECU， 若 此 时 故障 码 仍然 无 法 清除 ， 则 换 回 原 
有 ECU， 重 复 流 程 ， 再 次 进行 检修 工作 。 

6) 各 故障 人 码 的 诊断 流程 见 表 3-32 ~ 表 3-81。 

表 3-32 故障 码 : P0105“ 进 气压 力 传感器 信号 电路 故障 ” 






























































序号 操作 步骤 检测 结 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 絮 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
观察 数据 流 中 “ 进 气 压力 ”项 ， 是 否 为 101kPa 左右 (具体 数值 是 到 步 又 5 
与 当时 气压 有 关 ) 否 下 一 步 
; 拔 下 线束 上 进 气压 力 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 该 接头 3# 和 1 A 到 步骤 5 
# 针 脚 间 的 电压 值 是 否 为 SV 左右 否 下 一 步 
, 仿 查 ECU 的 40#、18#、59# 针 脚 分 别 与 传感器 接头 1#、3#、4# 是 修理 或 更 换 线束 
针脚 之 间 线 路 是 否 断 路 否 下 一 步 
起 动 发 动机 ， 傅 速 运转 。 绥 慢 躁 下 加 速 踏 板 使 节气 门 接 近 全 开 ， 是 诊断 帮助 
观察 诊断 仪 上 “ 进 气 压力 ”项 数值 的 变化 ， 此 时 显示 数值 应 该 变 
化 不 大 ; 快速 踩 下 加 速 踏板 使 节气 门 接近 全 开 ， 此 时 显示 数值 应 该 
可 瞬间 达到 90kPa 以 上 合 更 换 传 感 党 
表 3-33 ”故障 码 : P0106“ 进 气压 力 传感器 信号 不 合理 故障 ” 
序号 操作 步骤 检测 结 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 絮 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
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( 续 ) 
序号 操作 步 又 检测 结 后 续 步 又 
观察 数据 流 中 “ 进 气 压力 ”项 ， 是 否 为 101kPa 左右 (具体 数值 是 到 步骤 5 
与 当时 气压 有 关 ) 否 下 一 步 
, 拔 下 线束 上 进 气 压力 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 该 接头 3#F 1 是 到 步骤 5 
# 针 脚 间 的 电压 值 是 否 为 SV 左右 否 下 一 步 
, 检查 ECU 的 40#、18#、59 针脚 分 别 与 传感器 接头 1#、3#、4# 针 征 修理 或 更 换 线束 
脚 之 间 线 路 是 否 存 在 故障 否 下 一 步 
起 动 发 动机 ， 念 速 运转 。 绥 慢 踩 下 加 速 踏板 使 节气 门 接近 全 开 ， 是 诊断 帮助 
观察 诊断 仪 上 “ 进 气 压力 ”项 数值 的 变化 ， 此 时 显示 数值 应 该 变 
化 不 大 ; 快速 踩 下 加 速 踏板 使 节气 门 接近 全 开 ， 此 时 显示 数值 应 该 
可 瞬间 达到 90kPa 以 上 合 更 换 传 感 党 
表 3-34 故障 码 : P0107“ 进 气压 力 传感器 电路 电压 过 低 ” 
序号 操作 步 又 检测 结 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 右 ， 将 点 火 开关 置 于 ON 下 一 步 
) 观察 数据 流 中 “ 进 气 压力 ”项 ， 是 否 为 101kPa 左右 (具体 数值 是 到 步骤 5 
与 当时 气压 有 关 ) 否 下 一 步 
i 拔 下 线束 上 进 气压 力 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 该 接头 3# 和 1 是 到 步骤 5 
# 针 脚 间 的 电压 值 是 否 为 5V 左右 否 下 一 步 
检查 ECU 的 40#、18#、59 针脚 分 别 与 传感器 接头 1#、3#、4# 针 是 修理 或 更 换 线束 
脚 之 间 线 路 是 否 对 地 短路 否 Ti 
起 动 发 动机 ， 仍 速 运转 。 缓 慢 踩 下 加 速 踏板 使 节气 门 接近 全 开 ， 是 pe 
观察 诊断 仪 上 “ 进 气 压力 ”项 数值 的 变化 ， 此 时 显示 数值 应 该 变 
化 不 大 ; 快速 踩 下 加 速 踏板 使 节气 门 接近 全 开 ， 此 时 显示 数值 应 该 
可 瞬间 达到 90kPa 以 上 合 更 换 传 感 
表 3-35 故障 码 : P0108“ 进 气压 力 传感器 电路 电压 过 高 ” 
序号 操作 步 又 检测 结 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 右 ， 将 点 火 开关 置 于 ON 下 一 步 
观察 数据 流 中 “ 进 气 压力 ”项 ， 是 否 为 101kPa 左右 (具体 数值 征 到 步 又 5 
与 当时 气压 有 关 ) 否 下 一 步 
| 拔 下 线束 上 进 气压 力 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 该 接头 3# 和 是 到 步骤 5 
1# 针 脚 间 的 电压 值 是 否 为 5V 左右 否 el 
仿 查 ECU 的 40#、18#、59 针脚 分 别 与 传感器 接头 1#、3#、4# 针 是 修理 或 更 换 线束 
脚 之 间 线路 是 否 对 电源 短路 下 _ 步 
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( 续 ) 

起 动 发 动机 ， 念 速 运转 。 绥 慢 踩 下 加 速 踏板 使 节气 门 接近 全 开 ， 是 诊断 帮助 
观察 诊断 仪 上 “ 进 气 压力 ”项 数值 的 变化 ， 此 时 显示 数值 应 该 变 
化 不 大 ， 快速 噪 下 加 速 踏板 使 节气 门 接近 全 开 ， 此 时 显示 数值 应 该 

可 瞬间 达到 90kPa 以 上 合 更 换 传 感 需 








表 3-36 故障 码 : P0110“ 进 气温 度 传感器 信号 电路 故障 ” 







































































序号 操作 步 又 检测 结 后 续 步 颈 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 右 ， 将 点 火 开关 置 于 ON 下 一 步 
观察 数据 流 中 “ 进 气温 度 ” 项 ， 是 否 与 进 气 管内 温度 相当 (具体 是 到 步 又 5 
数值 与 当时 发 动机 温度 有 关 ) 
注意 : 此 时 若 显 示 数 值 常 为 -40% ， 则 表示 线路 中 可 能 出 现 断 路 
故障 合 下 一 步 
拔 下 线束 上 进 气温 度 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 传感器 1# 和 是 下 三星 
3 2# 针 脚 间 的 电阻 值 是 否 与 其 温度 相称 (具体 参考 本 维修 手册 中 的 相 
关 部 分 ) 否 更 换 传 感 右 
拔 下 线束 上 进 气温 度 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 该 接头 1# 和 2 是 到 步 桑 5 
# 针 脚 间 的 电压 值 是 否 为 SV 左右 否 下 
检查 ECU 的 40#、25# 针 脚 分 别 与 传 感 需 接 头 1#、2# 针 脚 之 间 线 是 修理 或 更 换 线 束 
路 是 否 汤 路 否 下 一 步 
。 起 动 发 动机 ， 合 速 运转 。 观 察 诊 断 仪 上 “ 进 气 温度 ”项 数值 的 是 诊断 帮助 
变化 ， 此 时 显示 数值 应 该 随 着 发 动机 进 气温 度 的 升 高 而 升 高 否 更 换 传感器 
表 3-37 故障 码 : P0111“ 进 气温 度 传感器 指示 温度 不 合理 故障 ” 
序号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 需 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
观察 数据 流 中 “ 进 气温 度 ” 项 ， 是 否 与 进 气管 内 是 到 步骤 5 
温度 相当 (具体 数值 与 当时 发 动机 温度 有 关 ) 
注意 : 此 时 知 显 示 数 值 常 为 -40% ， 则 表示 线路 中 
可 能 出 现 断 路 故障 个 P= 
拔 下 线束 上 进 气温 度 传 感 器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 下 二 路 
3 传感器 1# 和 2# 针 脚 间 的 电阻 值 是 否 与 其 温度 相称 ( 具 
体 参考 本 维修 手册 中 的 相关 部 分 ) 更 换 传 感 需 
拔 下 线束 上 进 气温 度 传 感 器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 是 到 步 又 5 
该 接头 1# 和 | 2# 针 脚 间 的 电压 值 是 否 为 SV 左右 否 = 
i 仿 查 ECU 的 40#、25# 针 脚 分 别 与 传感器 接头 1#、 是 修理 或 更 换 线束 
2# 针 脚 之 间 线 路 是 否 存在 故障 否 下 一 步 
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( 续 ) 
序号 操作 步骤 检测 结 后 续 步 又 
起 动 发 动机 ， 傅 速 运转 。 观 察 诊断 仪 上 “ 进 气 温 是 诊断 帮助 
6 度 ” 项 数值 的 变化 ， 此 时 显示 数值 应 该 随 着 发 动机 要 es 
进 气 温度 的 升 高 而 升 高 人 更 换 传感器 
表 3-38 故障 码 : P0112“ 进 气温 度 传感器 指示 温度 过 低 ” 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
观察 数据 流 中 “ 进 气 温度 ”项 ， 是 否 与 进 气 管内 温度 相当 是 ee 
， (具体 数值 与 当时 发 动机 温度 有 关 ) | 
注意 ;此 时 若 显 示 数 值 常 为 -40% ， 则 表示 线路 中 可 能 出 现 二 
断路 故 隧 
拔 下 线束 上 进 气 温度 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 传 感 器 是 下 一 步 
3 1# 和 2# 针 脚 间 的 电阻 值 是 否 与 其 温度 相称 (具体 参考 本 维修 手 
册 中 的 相关 部 分 ) 否 更 换 传感器 
拔 下 线束 上 进 气温 度 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 该 接头 1 是 到 步 又 5 
# 和 2# 针 脚 间 的 电压 值 是 否 为 SV 左右 否 下 一 步 
i 检查 ECU 的 40#、25# 针 脚 分 别 与 传感器 接头 1#、2# 针 脚 之 是 修理 或 更 换 线束 
间 线 路 是 否 对 电源 短路 否 一步 
起 动 发 动机 ， 傅 速 运 转 。 观 察 诊断 仪 上 “ 进 气 温度 ”项 数值 是 诊断 帮助 
的 变化 ， 此 时 显示 数值 应 该 随 着 发 动机 进 气 温度 的 升 高 而 升 高 否 更 换 传感器 
表 3-39 故障 码 : P0113“ 进 气温 度 传感器 指示 温度 过 高 ” 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
观察 数据 流 中 “ 进 气 温度 ”项 ， 是 否 与 进 气 管内 温度 相当 下 到 步 又 5 
(具体 数值 与 当时 发 动机 温度 有 关 ) 
注意 ;此 时 若 显 示 数 值 常 为 -40% ， 则 表示 线路 中 可 能 出 现 
不 
断路 故障 i T= 
拔 下 线束 上 进 气 温度 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 传感器 是 下 二 此 
本 1# 和 2# 针 脚 间 的 电阻 值 是 否 与 其 温度 相称 (具体 参考 本 维修 手 
册 中 的 相关 部 分 ) 否 更 换 传感器 
拔 下 线束 上 进 气 温度 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 该 接头 是 到 步 又 5 
1# 和 2# 针 脚 间 的 电压 值 是 否 为 SV 左右 否 下 一 步 
检查 ECU 的 40#、25# 秆 脚 分 别 与 传感器 接头 1#、2# 针 脚 之 是 修理 或 更 换 线束 
间 线 路 是 否 对 地 短路 否 平一 此 
起 动 发 动机 ， 傅 速 运转 。 观 察 诊断 仪 上 “ 进 气 温度 ”项 数值 是 诊断 帮助 
的 变化 ， 此 时 显示 数值 应 该 随 着 发 动机 进 气温 度 的 升 高 而 升 高 否 更 换 传感器 
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表 3-40 故障 码 : P0115“ 发 动机 冷却 液 温度 传感器 信号 电路 故障 ” 



































序 号 操作 步 耿 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开关 置 于 ON 下 一 步 
观察 数据 流 中 “冷却 液 温度 ”项 ， 是 否 与 发 动机 温度 是 到 步 又 6 
相当 (具体 数值 与 当时 发 动机 温度 有 关 ) 
注意 ， 此 时 若 显 示 数 值 常 为 -40% ， 则 表示 线路 中 可 能 
不 
出 现 断 路 故障 T= 
拔 下 线束 上 冷却 液 温度 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 传 是 R= 
3 感 器 1# 和 2# 针 脚 间 的 电阻 值 是 否 与 其 温度 相称 ( 具体 参考 
本 维修 手册 中 的 相关 部 分 ) 否 更 换 传 感 器 
拔 下 线束 上 冷却 液 温度 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 该 是 到 步 又 6 
接头 1# 和 2# 针 脚 间 的 电压 值 是 否 为 5V 左右 否 下 
。 含 查 ECU 的 41# 、39# 针 脚 分 别 与 传感器 接头 1#、2# 针 是 修理 或 更 换 线束 
脚 之 间 线 路 是 否 断 路 否 
起 动 发 动机 ， 和 傅 速 运转 。 观 察 诊断 仪 上 “冷却 液 温 度 ” 是 诊断 帮助 
6 项 数值 的 变化 ， 此 时 显示 数值 应 该 随 着 发 动机 冷却 液 温度 
的 升 高 而 升 高 否 更 换 传感器 


表 3-41 故障 码 : P0116“ 发 动机 冷却 液 温度 传感器 指示 温度 不 合理 故障 ” 




















序 号 操作 步 了 又 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
观察 数据 流 中 “冷却 液 温度 ”项 ， 是 否 与 发 动机 温度 是 到 步骤 6 
相当 (具体 数值 与 当时 发 动机 温度 有 关 ) 
注意 : 此 时 若 显示 数值 常 为 -40% ， 则 表示 线路 中 可 能 
出 现 断 路 故障 否 下 一 步 
拔 下 线束 上 冷却 液 温 度 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 传 是 下 一 步 
3 感 器 1# 和 2# 针 脚 间 的 电阻 值 是 否 与 其 温度 相称 (具体 参考 
本 维修 手册 中 的 相关 部 分 ) 否 更 换 传 感 需 
, 拔 下 线束 上 冷却 液 温度 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 该 是 到 步 又 6 
接头 1# 和 2# 针 脚 间 的 电压 值 是 否 为 SV 左右 否 下 一 步 
检查 ECU 的 41#、39# 针 脚 分 别 与 传感器 接头 1#、2# 针 征 修理 或 更 换 线束 
脚 之 间 线 路 是 否 存在 故障 否 下 一 步 
起 动 发 动机 ， 傅 速 运转 。 观 察 诊 断 仪 上 “冷却 液 温度 ” 是 诊断 帮助 
6 项 数值 的 变化 ， 此 时 显示 数值 应 该 随 着 发 动机 冷却 液 温 度 
的 升 高 而 升 高 否 更 换 传 感 需 
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表 3-42 故障 码 : P0117“ 发 动机 冷却 液 温度 传感器 指示 温度 过 低 ” 




















序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开关 置 于 ON 下 一 步 
观察 数据 流 中 “冷却 液 温度 ”项 ， 是 否 与 发 动机 温度 是 到 步骤 6 
相当 (具体 数值 与 当时 发 动机 温度 有 关 ) 
注意 此 时 车 显示 数值 常 为 -40%C ， 则 表示 线路 中 可 能 
不 2 
出 现 断 路 故障 让 P= 
拔 下 线束 上 冷却 液 温度 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 传 是 下 王政 
3 感 器 1# 和 2# 针 脚 间 的 电阻 值 是 否 与 其 温度 相称 ( 具体 参考 
本 维修 手册 中 的 相关 部 分 ) 否 更 换 传感器 
拔 下 线束 上 冷却 液 温度 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 该 是 到 步 又 6 
接头 1# 和 2# 针 脚 间 的 电压 值 是 否 为 5V 左右 否 下 一 步 
检查 ECU 的 41#、39# 针 脚 分 别 与 传感器 接头 1#、2# 针 是 修理 或 更 换 线束 
脚 之 间 线 路 是 否 对 电源 短路 否 下 二 
起 动 发 动机 ， 合 速 运转 。 观 察 诊 断 仪 上 “冷却 液 温度 ” 是 诊断 帮助 
6 项 数值 的 变化 ， 此 时 显示 数值 应 该 随 着 发 动机 冷却 液 温度 
的 升 高 而 升 高 否 更 换 传感器 








表 3-43 ”故障 码 ，P0118“ 发 动机 冷却 液 温度 传感器 指示 温度 过 高 ” 




















序 号 操作 步 又 检测 结果 | 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开关 置 于 ON Te 
观察 数据 流 中 “冷却 液 温度 ”项 ， 是 否 与 发 动机 温度 是 本 
相当 (具体 数值 与 当时 发 动机 温度 有 关 ) 
注意 ， 此 时 若 显 示 数 值 常 为 ~-40% ， 则 表示 线路 中 可 能 
出 现 断 路 故障 否 We 
拔 下 线束 上 冷却 液 温度 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 传 是 下 一 步 
3 感 器 1# 和 2# 针 脚 间 的 电 阳 值 是 否 与 其 温度 相称 ( 具体 参考 
本 维修 手册 中 的 相关 部 分 ) 否 更 换 传感器 
， 拔 下 线束 上 冷却 液 温度 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 该 是 到 步 又 6 
接头 1# 和 | 2# 针 脚 间 的 电压 值 是 否 为 SV 左右 天 ed 
检查 ECU 的 41# 、39# 针 脚 分 别 与 传感器 接头 1#、2# 针 是 修理 或 更 换 线束 
脚 之 间 线 路 是 否 对 地 短路 二 
起 动 发 动机 ， 傅 速 运 转 。 观 察 诊断 仪 上 “冷却 液 温度 ” 是 诊断 帮助 
6 项 数值 的 变化 ， 此 时 显示 数值 应 该 随 着 发 动机 冷却 液 温 度 
的 升 高 而 升 高 否 更 换 传感器 











国 国 国志 刊 澡 寺 给 修 半 术 手册 (动力 分 册 ) 
表 3-44 故障 码 : P0120“ 节 气门 位 置 传感器 信号 电路 故障 ” 





































































































序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
观察 数据 流 中 “节气 门 绝对 开 度 ”项 ， 数 值 是 否 在 是 J 

4% ~10% 之 间 ( 具 体 数 值 与 车 型 有 异 ) 否 到 步骤 5 
缓慢 踩 下 加 速 踏板 至 节气 门 到 全 开 ， 观察 数据 流 中 是 es 
3 “节气 门 绝对 开 度 ”项 ， 数 值 是 否 随 节气 门 开 度 增 大 而 增 
大 至 85% ~95% 左右 (具体 数值 与 车 型 有 异 ) 否 到 步骤 5 
重复 步骤 3， 观 察 数据 流 中 “节气 门 绝对 开 度 ”项 ， 数 是 更 换 传 感 右 
值 在 变化 的 过 程 中 是 否 存在 跃 变 否 i 
拔 下 线束 上 节气 门 位 置 传感器 的 接头 ， 检 查 ECU 的 是 修理 或 更 换 线束 
5 40#、18#、26# 针 脚 分 别 与 传感器 接头 1#、2#、3# 针 脚 之 
间 线 路 是 否 断 路 否 下 一 步 
用 万 用 表 检 查 该 接头 1# 和 2# 针 脚 间 的 电压 值 是 否 为 5V 是 更 换 传 感 器 
A 否 诊断 帮助 
表 3-45 故障 码 : P0122“ 节 气门 位 置 传感器 电路 电压 过 低 ” 

序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
观察 数据 流 中 “节气 门 绝对 开 度 ”项 ， 数 值 是 否 在 是 P= 

4% ~10% 之 间 ( 具 体 数 值 与 车 型 有 异 ) 否 到 步骤 5 
缓慢 踩 下 加 速 踏板 至 节气 门 到 全 开 ， 观 察 数据 流 中 是 趟 一生 

“节气 门 绝对 开 度 ”项 ， 数 值 是 否 随 节气 门 开 度 增 大 而 增 

大 至 85% ~95% 左 右 (具体 数值 与 车 型 有 异 ) 填 到 步骤 5 
, 重复 步骤 03， 观察 数据 流 中 “节气 门 绝对 开 度 ”项 ， 数 是 更 换 传 感 器 
值 在 变化 的 过 程 中 是 否 存在 跃 变 否 i 
拔 下 线束 上 节气 门 位 置 传感器 的 接头 ， 检 查 ECU 的 是 修理 或 更 换 线束 
5 40#、18#、26# 针 脚 分 别 与 传感器 接头 1#、2#、3# 针 肢 
之 间 线 路 是 否 对 地 短路 否 下 一 步 
用 万 用 表 检 查 该 接头 1# 和 2# 针 脚 间 的 电压 值 是 否 为 5V 是 更 换 传 感 器 
区 石 否 诊断 帮助 
表 3-46 故障 码 : P0123“ 节 气门 位 置 传感器 电路 电压 过 高 ” 

序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 

1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
三 一 上 

观察 数据 流 中 “节气 门 绝对 开 度 ” 项 ， 数 值 是 否 在 是 bea 

4% ~10% 之 间 ( 有 具体 数值 与 车 型 有 蜡 ) 否 到 步骤 5 














4G1S、4G18 型 发 动机 















































( 续 ) 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
缓慢 踩 下 加 速 踏 板 至 节气 门 到 全 开 ， 观察 数据 流 中 下 a 
3 “节气 门 绝对 开 度 ”项 ， 数 值 是 否 随 节气 门 开 度 增 大 而 增 
取 
大 至 85% ~95% 左右 (具体 数值 与 车 型 有 异 ) 全 到 步 嗓 5 
重复 步骤 3 ， 观 察 数 据 流 中 “节气 门 绝对 开 度 ”项 ， 数 十 更 换 传 感 髓 
值 在 变化 的 过 程 中 是 否 存在 跃 变 否 下 一 步 
拔 下 线束 上 节气 门 位 置 传 感 需 的 接头 ， 检 查 ECU 的 是 修理 或 更 换 线束 
5 40#、18#、26# 针 脚 分 别 与 传感器 接头 1#、2#、3# 针 脚 
之 间 线路 是 否 对 电源 短路 个 0 
, 用 万 用 表 检 查 该 接头 1# 和 2# 针 脚 间 的 电压 值 是 否 为 5V 是 更 换 传 感 需 
区 石 否 诊断 帮助 
表 3-47 故障 码 : P0130“ 上 游 氧 传感器 信号 不 合理 故障 ” 
序 号 操作 步 台 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 需 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
起 动 发 动机 ， 俘 速 运行 至 冷却 液 温 度 达 到 正常 值 。 观 察 是 诊断 帮助 
2 诊断 仪 上 “和 氧 传感器 电压 ”项 数值 的 变化 ， 此 时 显示 数 
值 应 该 在 100 ~900mV 之 间 快 速 变化 否 下 一 步 
仿 查 ECU 的 40#、45# 针 脚 分别 与 传感器 接头 A#( 与 氧 是 修理 或 更 换 线 束 
3 传感器 灰色 连接 线 相对 ) 、B#( 与 氧 传感器 黑色 连接 线 相 
对 ) 针 脚 之 间 线 路 是 否 存在 故障 否 诊断 帮助 








注 : 以 上 诊断 流程 适用 于 P0135 没有 同时 发 生 ， 奉 P0135 故障 同时 存在 请 先 处 理 P0135 故障 ， 然 后 再 按 上 述 流程 进行 检修 。 


表 3-48 故障 码 : P0131“ 上 游 氧 传感器 电路 电压 过 低 ” 

















序号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
起 动 发 动机 ， 傅 速 运行 至 冷却 液 温度 达到 正常 值 。 观 察 是 诊断 帮助 
5 诊断 仪 上 “ 氧 传感器 电压 ”项 数值 的 变化 ， 此 时 显示 数 
值 应 该 在 100 ~900mV 之 间 快 速 变 化 盏 下 一 小 
检查 ECU 的 40#、45# 针 脚 分 别 与 传感器 接头 A#( 与 氧 是 修理 或 更 换 线 束 
3 传感器 灰色 连接 线 相对 ) 、B#( 与 氧 传感器 黑色 连接 线 相 
对 ) 针 脚 之 间 线路 是 和 否 对 地 短路 答 下 = 
仿 查 进 气 系统 中 是 否 存在 较为 严重 的 漏 气 
ee 存在 较为 严重 的 漏 气 根据 诊断 情况 
喷 油 器 是 否 堵塞 是 淖 行 丛 修 
JI 也 | 耽 
火花 塞 是 否 间 际 过 大 
分 火线 电阻 是 否 过 大 
燃油 压力 是 否 过 小 合 诊断 帮助 
气门 间隙 是 否 过 大 








注 : 以 上 诊断 流程 适用 于 P0135 没有 同时 发 生 ， 奉 P0135 故障 同时 存在 请 先 处 理 P0135 故障 ， 然 后 再 按 上 述 流程 进行 检修 。 





四 ”吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 
表 3-49 故障 码 : P0132“ 上 游 氧 传感器 电路 电压 过 高 ” 














序 号 操作 步 怠 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
起 动 发 动机 ， 合 速 运行 至 冷却 液 温 度 达 到 正常 值 。 观 察 是 诊断 帮助 
2 诊断 仪 上 “和 氧 传感器 电压 ”项 数值 的 变化 ， 此 时 显示 数 
值 应 该 在 100 ~900mV 之 间 快 速 变 化 向 下 三 步 
今 查 ECU 的 40#、4S# 针 脚 分 别 与 传感器 接头 A#( 与 氧 是 修理 或 更 换 线束 
3 传感器 灰色 连接 线 相 对 ) 、B#( 与 氧 传感器 黑色 连接 线 相 
对 ) 针 脚 之 间 线 路 是 否 对 电源 短路 否 下 一 步 
J 是 根据 诊断 情况 进行 检修 
油 需 是 否 滴漏 
燃油 压力 是 否 过 大 
气门 间隙 是 否 过 小 和 2 








注 : 以 上 诊断 流程 适用 于 P0135 没有 同时 发 和 后, 和 若 P0135 故障 同时 存在 请 先 处理 P0135 故障 ， 然 后 再 按 上 述 流程 进 























行 检 修 。 
表 3-$0 故障 码 ， P0134 “上 游 氧 传感器 信和 号 故障 ” 
序 号 操作 步 双 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
起 动 发 动机 ， 僵 速 运行 至 冷却 液 温度 达到 正常 值 。 观 察 是 诊断 帮助 
5 诊断 仪 上 “ 氧 传感器 电压 ”项 数值 的 变化 ， 此 时 显示 数 
值 应 该 在 100 ~900mV 之 间 快 速 变化 否 下 一 步 
检查 ECU 的 40#、45# 针 脚 分 别 与 传 感 顺 接头 A#( 与 氧 是 修理 或 更 换 线 束 
3 传感器 灰色 连接 线 相对 ) 、B#( 与 氧 传感器 黑色 连接 线 相 
对 ) 针 脚 之 间 线 路 是 否 断 路 从 诊断 帮助 
注 : 以 上 诊断 流程 适用 于 P0135 没有 同时 发 生 ， 车 P0135 故障 同时 存在 请 先 处 理 P0135 故障 ， 然 后 再 按 上 述 流程 进 
行 检修 。 
表 3-S1 故障 码 : P0135 “上 游 氧 传感器 加 热电 路 故障 ” 
序 号 操作 步 双 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
拔 下 线束 上 和 氧 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 该 接头 C# 是 二 
六 (与 氧 传感器 白色 连接 线 相 对 ) 、D#( 与 氧 传 感 锅 白色 连接 
线 相 对 ) 针脚 间 的 电压 值 是 否 为 12V 左右 否 到 步骤 4 
用 万 用 表 检 查 氧 传 感 需 C#( 白 色 )、D#( 白 色 ) 针 脚 间 的 是 T= 
电阻 值 在 20 下 是 否 在 2 ~50 之 间 否 更 换 传感器 
是 更 换 熔 丝 
4 检查 氧 传感器 加 热电 路 中 的 8A 熔 丝 是 否 熔 断 加 i 





























第 三 章 4G1S、4G18 型 发 动机 
(过 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
仿 查 ECU 的 6#、 主 继电器 87# 针 脚 分 别 与 传感器 接头 是 修理 或 更 换 线 束 
5 C#( 与 氧 传感器 白色 连接 线 相 对 ) 、D#( 与 氧 传感器 白色 
连接 线 相 对 ) 针脚 之 间 线 路 是 否 断 路 或 对 电源 或 对 地 短路 从 诊断 帮助 
表 3-S$2 故障 码 : P0170“ 空 燃 比 闭环 控制 自 适应 值 故 障 ” 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
接 上 燃油 压力 表 ( 接 入 点 为 燃油 分 配 管 总 成 进 油管 前 是 二 
端 )， 起 动 发 动机 ， 检 查 燃 油 压 力 在 人 铺 速 工 况 下 是 否 在 
260kPa 左右 ; 拨 掉 燃油 压力 调节 器 上 的 真空 管 ， 其 燃油 
压力 是 否 在 300kPa 左右 入 全 修 关 得 系统 
仿 查 ECU 的 397X3#、4S 夫 | 脚 分 别 与 传感器 接头 A#( 与 是 修理 或 更 换 线束 
3 氧 传感器 灰色 连接 线 相对 ) 、B#( 与 氧 传感器 黑色 连接 线 
相对 ) 针脚 之 间 线路 是 否 断 路 否 诊断 帮助 








注 : 以 上 诊断 流程 适用 于 进 气压 力 传感器 、 炭 铅 控 制 阅 、 氧 传感器 等 故障 码 没有 同时 发 生 ， 若 有 关 故 障 码 同时 存在 
请 先 处 理 其 他 故障 ， 然 后 再 按 上 述 流程 进行 检修 。 


表 3-53 故障 码 : P0171“ 空 燃 比 闭环 控制 自 适 应 值 超 上 限 ” 



































序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
起 动 发 动机 ， 合 速 运行 至 冷却 液 温度 达到 正常 值 是 下 一 步 
全 工 况 下 ， 观 察 诊断 仪 上 “ 氧 传感器 电压 ”项 数值 的 
变化 ， 此 时 显示 数值 是 否 在 某 些 工 况 下 长 时 间 保 持 在 . 
Wy 否 诊断 帮助 
100mV 附近 变化 不 大 
接 上 燃油 压力 表 ( 接 入 点 为 燃油 分 配 管 总 成 进 油 管 前 是 i 
端 )， 起 动 发 动机 ， 检 查 燃 油 压 力 在 人 铺 速 工 况 下 是 否 在 
260kPa 左右 ;， 拔 掉 燃油 压力 调节 器 上 的 真空 管 ， 其 燃油 下 A 
压力 是 否 在 300kPa 左右 We 
含 查 ECU 的 397Z3# 、45# 针 脚 分 别 与 传感器 接头 A#( 与 是 修理 或 更 换 线束 
4 氧 传感器 灰色 连接 线 相 对 ) 、B#( 与 氧 传感器 黑色 连接 线 
相对 ) 针脚 之 间 线 路 是 否 对 地 短路 个 下 全 
仿 查 进 气 系统 中 是 否 存 在 较为 严重 的 漏 气 根据 诊断 情 
喷 油 器 是 否 堵塞 入 况 进行 检修 
5 火花 塞 是 否 间 孙 过 大 
分 火线 电阻 是 否 过 大 
否 诊断 帮助 
气门 间隙 是 否 过 大 








注 : 以 上 诊断 流程 适用 于 进 气 不 力 传感器 、 炭 镶 控 制 阅 、 氧 传感器 等 故障 码 没有 同时 发 生 ， 若 有 关 故 障 码 同时 存在 
请 先 处 理 其 他 故障 ， 然 后 再 按 上 述 流程 进行 检修 。 








四 吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 
表 3-54 故障 码 : P0172“ 空 燃 比 闭环 控制 自 适 应 超 下 限 ” 


























序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
起 动 发 动机 ， 傅 速 运行 至 冷却 液 温度 达到 正常 值 是 下 二 于 
全 工 况 下 ， 观 察 诊断 仪 上 “ 氧 传感器 电压 ”项 数值 的 
变化 ， 此 时 显示 数值 是 否 在 某 些 工 况 下 长 时 间 保 持 在 
900mV 附近 变化 不 大 个 诊断 帮助 
接 上 燃油 压力 表 ( 接 入 点 为 燃油 分 配 管 总 成 进 油管 前 是 Re 
端 )， 起 动 发 动机 ， 检 查 燃 油 压 力 在 人 铺 速 工 况 下 是 否 在 
260kPa 左右 ; 拨 掉 燃油 压力 调节 器 上 的 真空 管 ， 其 燃油 
压力 是 否 在 300kPa 左右 全 检修 钦 油 系统 
检查 ECU 的 397X3#、45S#h 针 脚 分 别 与 传感器 接头 A#( 与 是 修理 或 更 换 线 束 
4 氧 传感器 灰色 连接 线 相对 ) 、B#( 与 氧 传感器 黑色 连接 线 
相对 ) 针脚 之 间 线 路 是 否 对 电源 短路 否 下 一 步 
根据 诊断 情 
吓 油 噩 是 否 滴漏 况 进 行 检 修 
5 排 气管 是 否 堵塞 
气门 间 际 是 否 过 小 否 诊断 帮助 








注 ， 以 上 诊断 流程 适用 于 进 气压 力 传感器 、 炭 负 控 制 阅 、 氧 传感器 等 故障 码 没有 同时 发 生 ， 若 有 关 故 障 码 同时 存在 
请 先 处 理 其 他 故障 ， 然 后 再 按 上 述 流程 进行 检修 。 


表 3-55 故障 码 . P0201“ 一 缸 喷 油 器 电路 故障 ” 




















慰 。 拟 操作 步骤 检测 结果 后 续 步 耿 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
， 拔 下 线束 上 一 人生 喷 油 器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 该 接头 1 是 到 步骤 4 

# 针 脚 与 电源 负极 间 的 电压 值 是 否 为 12V 左右 否 下 一 步 
, 修理 或 更 
， 检查 一 缸 喷 油 器 接头 1# 针 脚 与 主 继电器 之 间 线路 是 否 是 次 三 二 
断路 或 对 地 短路 
否 下 一 步 
， 用 万 用 表 检 查 一 氏 喷 油 器 1# 和 2# 针 脚 之 间 的 电阻 值 在 年 下 一 步 
20% 下 是 否 在 11 ~1309 之 间 否 更 换 喷 油 器 
用 万 用 表 检 查 一 饶 喷 油 器 接头 2# 针 脚 与 电源 负极 间 的 征 诊断 帮助 
电压 值 是 否 为 3.7V 左 碳 否 下 二 村 
, 仿 可 一 饶 喷 油 器 接头 2# 针 脚 与 ECU 的 50# 针 脚 之 间 线 是 修理 或 更 换 线束 
路 是 否 断 路 或 对 电源 或 对 地 短路 否 诊断 帮助 














第 三 章 4G15、4G18 型 发 动机 





表 3-56 故障 码 . P0202“ 二 和 拭 喷 油 器 电路 故障 ” 







































































序 号 操作 步骤 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 = 
拔 下 线束 上 二 饶 吗 油 絮 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 该 接头 征 到 步 又 4 
1# 针 脚 与 电源 负极 间 的 电压 值 是 否 为 12V 左右 否 下 一 步 

仿 查 二 饶 喷 油 右 接头 1# 针 脚 与 主 继电器 之 间 线 路 是 否 是 修理 或 更 换 线束 
呆 路 或 对 地 短路 否 Ri 

用 万 用 表 检 查 二 饶 喷 油 器 1# 和 2# 针 脚 之 间 的 电阻 值 在 是 Te 
20% 下 是 否 在 11 ~13Q 之 间 否 更 换 喷 油 器 

, 用 万 用 表 检 查 二 生 噶 油 絮 接头 2# 针 脚 与 电源 负极 间 的 征 诊断 带 助 
电压 值 是 否 为 3.7V 左右 否 下 一 步 

。 仿 查 二 向 喷 油 器 接头 2# 针 脚 与 ECU 的 49# 针 脚 之 间 线 尽 修理 或 更 换 线束 
路 是 否 断 路 或 对 电源 或 对 地 短路 否 诊断 帮助 

表 3-57 ”故障 码 : P0203“ 三 向 喷 油 器 电路 故障 ” 

序 号 操作 步骤 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开关 置 于 ON 下 二 步 
拔 下 线束 上 三 饶 噶 油 絮 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 该 接头 是 到 步 又 4 

1# 针 脚 与 电源 负极 间 的 电压 值 是 否 为 12V 左右 否 下 一 步 
检查 三 饶 喷 油 絮 接头 1# 针 脚 与 主 继电器 之 间 线 路 是 否 征 修理 或 更 换 线束 
电 路 或 对 地 短路 否 下 一 步 
用 万 用 表 检 查 三 缸 喷 油 器 1# 和 2# 针 脚 之 间 的 电阻 值 在 征 下 一 步 
20% 下 是 否 在 11 ~130 之 间 否 更 换 顺 油 需 
用 万 用 表 检 查 三 生 噶 油 器 接头 2# 针 脚 与 电源 负极 间 的 是 诊断 帮助 
电压 值 是 否 为 3.7V 左右 否 下 一 步 
检查 三 仙 喷 油 需 接头 2# 针 脚 与 ECU 的 64# 针 脚 之 间 线 是 修理 或 更 换 线 束 
路 是 否 断 路 或 对 电源 或 对 地 短路 否 诊断 帮助 
表 3-58 ”故障 码 : P0204“ 四 和 拭 喷 油 器 电路 故障 ” 

序 号 操作 步骤 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开关 置 于 ON 下 一 步 
拔 下 线束 上 四 拭 噶 油 絮 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 该 接头 征 到 步骤 4 

1# 针 脚 与 电源 负极 间 的 电压 值 是 否 为 12V 左右 否 下 一 步 
检查 四 和 全 喷 油 器 接头 1# 针 脚 与 主 继电器 之 间 线 路 是 否 征 修理 或 更 换 线 束 
电 路 或 对 地 短路 否 Ts 
用 万 用 表 检 查 四 和 缸 喷 油 器 1# 和 2# 针 脚 之 间 的 电阻 值 在 征 下 
20% 下 是 否 在 11 ~130 之 间 否 更 换 喷 油 器 














序 


吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) ”全 有 


号 








J Fo 


操作 步骤 
用 万 用 表 检 查 四 生 喷 油 右 接头 2# 针 脚 与 电源 负极 间 的 
电压 值 是 否 为 3.7V 左右 
含 查 四 仙 喷 油 硕 接头 2# 针 脚 与 ECU 的 63# 针 脚 之 间 线 
路 是 否 断 路 或 对 电源 或 对 地 短路 








( 续 ) 
检测 结果 后 续 步 台 
是 诊断 帮助 
否 下 一 步 
是 修理 或 更 换 线束 
否 诊断 帮助 


表 3-59 故障 码 : P0230“ 燃 油泵 控制 电路 故障 ” 








序 号 操作 步 马 检测 结果 后 续 步 又 
接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开关 置 于 OFF 下 一 步 
拔 下 燃油 泵 继电器 ， 将 点 火 开关 置 于 ON， 分 别 检查 燃 是 到 步骤 4 
油泵 继电器 供电 端 即 继电器 30#、86# 插 脚 与 电源 负极 间 
的 电压 值 是 否 在 12V 左右 售 下 一 步 
要 是 修理 或 更 换 线束 
检查 继电器 供电 端 线路 是 否 断 路 或 对 地 短路 
否 到 步骤 2 
用 万 用 表 检 查 燃 油条 继 电 融 控制 端 即 继 电 需 85$# 皇 脚 与 是 更 换 燃 油泵 继 电 桥 
电源 负极 间 的 电压 值 是 否 为 3.7V 左右 否 下 
仿 查 继电器 控制 端 ， 即 继电器 85# 针 脚 与 ECU 的 60# 针 是 修理 或 更 换 线束 
脚 之 间 线 路 是 否 断 路 或 对 电源 或 对 地 短路 否 诊断 帮助 











表 3-60 ”故障 码 : P0335“ 曲 轴 位 置 传感器 信号 故障 ” 


操作 步 又 
接 上 诊断 仪 及 转 接 絮 ， 将 点 火 开关 置 于 OFF 
拔 下 线束 上 转速 传 感 右 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 转 速 传 感 
器 2# 与 3# 针 脚 之 间 的 电阻 值 在 20%C 下 是 否 在 770 ~9500Q 
之 间 








仿 查 转速 传感器 接头 2#、3# 分 别 与 ECU 的 46#、47# 之 
间 的 线路 是 否 断 路 或 对 电源 或 对 地 短路 











检查 飞轮 信号 盘 是 否 完 好 


检测 结果 


后 续 步 又 








下 一 步 

是 下 一 步 

否 更 换 传感器 
是 修理 或 更 换 线 东 
否 下 一 步 

是 诊断 帮助 
否 更 换 信 号 盘 


表 3-61 故障 码 : P0336“ 曲 轴 位 置 传感器 信号 不 合理 故障 ” 


操作 步 骂 


检测 结果 


后 续 步 又 








接 上 诊断 仪 及 转 接 各 ,将 点 火 开 关 置 于 OFF 





拔 下 线束 上 转速 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 转 速 传 感 
器 2# 与 3# 针 脚 之 间 的 电阻 值 在 20% 下 是 否 在 770 ~9500 
之 间 





i 


世 


下 一 步 
下 一 步 


更 换 传 感 融 

































































第 三 章 4G1S、4G18 型 发 动机 
( 续 ) 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 取 
售 查 转速 传感器 接头 2#、3# 分 别 与 ECU 的 46#、47# 之 是 修理 或 更 换 线束 
间 的 线路 是 否 断 路 或 对 电源 或 对 地 短路 否 TP 
, 是 诊断 帮助 
检查 飞轮 信号 盘 是 否 完好 一 
否 更 换 信号 盘 
表 3-62 ”故障 码 ， P0340“ 相 位 传感器 信和 号 故障 ” 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 取 
接 上 诊断 仪 及 转 接 需 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
旧 取 
拔 下 线 东 上 相位 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检查 相位 传 感 加 于 
器 接头 3# 与 1# 针 脚 之 间 的 电压 值 是 否 在 12V 左右 可 a 
今 查 相位 传感器 3# 针 脚 与 主 继 电器 87# 针 脚 之 间 的 线路 是 修理 或 更 换 线束 
是 否 断 路 或 对 地 短路 
仿 查 相位 传感器 1# 针 脚 是 否 接地 不 良 否 T= 
检查 相位 传感器 接头 2# 针 脚 与 电源 负极 之 间 的 电压 值 是 到 步骤 6 
是 否 在 9. 9V 左右 否 下 一 步 
念 查 相位 传感器 接头 2# 针 脚 与 ECU 的 42# 针 脚 之 间 的 号 修理 或 更 换 线束 
线路 是 否 断 路 否 下 一 步 
诊断 帮助 
仿 查 凸轮 轴 信 和 号 盘 是 否 完好 一 
否 更 换 信号 盘 
表 3-63 ”故障 码 : P0342“ 相 位 传感器 电路 电压 过 低 ” 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
接 上 诊断 仪 及 转 接 需 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
拔 下 线束 上 相位 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 相 位 传 感 是 到 步骤 4 
器 接头 3# 与 1# 针 脚 之 间 的 电压 值 是 否 在 12V 左右 否 kb 
检查 相位 传感器 3# 针 脚 与 ECU19 号 针脚 5V 电源 之 间 是 修理 或 更 换 线束 
的 线路 是 否 断 路 或 对 地 短路 
检查 相位 传感器 1#h 针 脚 是 否 接地 不 良 否 下 一 少 
仿 查 相位 传感器 接头 2# 针 脚 与 电源 负极 之 间 的 电压 值 是 到 步骤 6 
是 否 在 9. 9V 左右 否 下 一 步 
仿 查 相位 传感器 接头 2# 针 脚 与 ECU 的 42# 针 脚 之 间 的 是 修理 或 更 换 线束 
线路 是 否 对 地 短路 否 下 一 步 
是 诊断 帮助 
检查 凸轮 轴 信 和 号 盘 是 否 完好 — 
否 更 换 信 号 盘 
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表 3-64 故障 码 : P0343 “相位 传感器 电路 电压 过 高 ” 






































序 号 操作 步骤 检测 结果 后 续 步 又 
接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
拔 下 线束 上 相位 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 相位 传 感 是 到 步骤 4 
器 接头 3# 与 1# 针 脚 之 间 的 电压 值 是 否 在 12V 左右 否 i 
仿 查 相位 传感器 3# 针 脚 与 主 继电器 87 棒 | 脚 之 间 的 线路 是 修理 或 更 换 线束 
是 否 断 路 或 对 地 短路 
念 查 相位 传感器 1# 针 脚 是 否 接 地 不 良 否 下 一 步 
检查 相位 传感器 接头 2# 针 脚 与 电源 负极 之 间 的 电压 值 是 到 步骤 6 
是 否 在 9.9V 左右 否 下 一 步 
仿 查 相位 传感器 接头 2# 针 脚 与 ECU 的 42# 针 脚 之 间 的 是 修理 或 更 换 线 束 
线路 是 否 对 电源 短路 否 i 
是 诊断 帮助 
仿 查 凸轮 轴 信 号 盘 是 否 完 好 一 
否 更 换 信 号 盘 
表 3-65 故障 码 : P0443“ 关 钠 控制 阀 驱 动 级 控制 电路 故障 ” 
序 号 操作 步骤 检测 结果 后 续 步 又 
接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
拔 下 线束 上 几 缸 控制 阀 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 该 接头 是 到 步骤 4 
1# 针 脚 与 电源 负极 间 的 电压 值 是 否 为 12V 左右 否 下 一 步 
和 本 是 修理 或 更 换 线束 
令 杏 炭 饶 控 制 阀 供 电 端 线路 是 否 断 路 或 对 地 短路 
否 到 步骤 2 
用 万 用 表 检 查 炭 饶 控 制 阀 1# 与 2# 针 脚 之 间 的 电阻 值 在 是 下 一 步 
20% 下 是 否 在 22 ~300 之 间 否 更 换 控 制 阐 
用 万 用 表 检 查 炭 铅 控 制 阀 接头 1# 针 脚 与 电源 负极 间 的 是 诊断 帮助 
电压 值 是 否 为 3.7V 左右 否 下 一 步 
检查 炭 锡 控 制 阀 接 头 2# 针 脚 与 ECU 的 37# 针 脚 之 间 的 是 修理 或 更 换 线束 
线路 是 否 断 路 否 诊断 帮助 
表 3-66 故障 码 : P0444“ 交 航 控制 闪 驱 动 级 控制 电路 电压 过 低 ” 
序 号 操作 步骤 检测 结果 后 续 步 又 





接 上 诊断 仪 及 转 接 着 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 





拔 下 线束 上 次 鳃 控制 闪 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 该 接头 
1# 针 脚 与 电源 负极 间 的 电压 值 是 否 为 12V 左右 


仿 查 谈 饶 控制 浆 供 电 端 线路 是 否 断 路 或 对 地 短路 








T= 
是 到 步 又 4 
否 下 = 
是 修理 或 更 换 线束 
到 步骤 2 
























































第 三 章 4G1S、4G18 型 发 动机 
( 续 ) 
序 ”号 操作 步骤 检测 结果 后 续 步 耿 
用 万 用 表 检 查 炭 饶 控 制 阀 1# 与 2# 针 脚 之 间 的 电阻 值 在 是 下 一 步 
20% 下 是 否 在 22 ~300 之 间 否 更 换 控制 阀 
用 万 用 表 检 查 炭 色 控 制 阀 接 头 1# 针 脚 与 电源 负极 间 的 是 诊断 帮助 
电压 值 是 否 为 3.7V 左右 否 下 一 步 
。 检查 炭 钠 控 制 阀 接头 2# 针 脚 与 ECU 的 37# 针 脚 之 间 的 是 修理 或 更 换 线束 
线路 是 否 对 地 短路 否 诊断 帮助 
表 3-67 故障 码 : P0445“ 类 钠 控制 阀 驱 动 级 控制 电路 电压 过 高 ” 
序 ”号 操作 步骤 检测 结果 后 续 步 耿 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
人 拔 下 线束 上 痰 缸 控制 阀 的 接头 ， 用 万 用 表 检 查 该 接头 是 到 步骤 4 
1# 针 脚 与 电源 负极 间 的 电压 值 是 否 为 12V 左右 二 下 一 步 
是 修理 或 更 换 线束 
3 检查 炭 镀 控制 阀 供 电 端 线路 是 否 断 路 或 对 地 短路 
否 到 步骤 2 
， 用 万 用 表 检 查 炭 镶 控 制 阀 1# 与 2# 针 脚 之 间 的 电阻 值 在 证 下 
20% 下 是 否 在 22 ~300 之 间 否 更 换 控制 阀 
。 用 万 用 表 检 查 炭 色 控 制 阀 接 头 1# 针 脚 与 电源 负极 间 的 是 诊断 帮助 
电压 值 是 否 为 3.7V 左 碳 否 下 一 此 
检查 炭 镀 控制 阀 接 头 2# 针 脚 与 ECU 的 37# 针 脚 之 间 的 是 修理 或 更 换 线 束 
线路 是 否 对 电源 短路 否 诊断 帮助 
表 3-68 故障 码 : P0480“ 空 调 冷 凝 器 冷却 风扇 继电器 控制 电路 故障 ” 
序 号 操作 步骤 检测 结果 后 续 步 耿 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开关 置 于 OFF 下 一 步 
拔 下 空调 冷凝 器 冷却 风 肩 继 电器， 将 点 火 开关 置 于 ON， 是 到 步骤 4 
2 今 查 该 继电器 供电 端 即 继电器 30# 与 85# 插 脚 与 电源 负极 
间 的 电压 值 是 否 在 12V 左右 否 下 一 步 
有 仿 查 空调 冷凝 器 冷却 风扇 继电器 供电 端 线路 是 否 断 路 或 是 修理 或 更 换 线束 
对 地 短路 否 到 步骤 2 
用 万 用 表 检 查 空调 冷凝 器 冷却 风 遍 继电器 控制 端 即 继 电 是 更 换 继电器 
器 86# 针 脚 与 电源 负极 间 的 电压 值 是 否 为 3.7V 左右 否 下 一 步 
, 检查 继电器 控制 端 85#h 针 脚 与 ECU 的 62# 针 脚 之 间 的 线 是 修理 或 更 换 线 束 
路 是 否 断 路 或 对 电源 或 对 地 短路 否 诊断 帮助 
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表 3-69 ”故障 码 : P0500“ 车 速 信号 不 合理 故障 ” 

































































序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开关 置 于 OFF 下 一 步 
， 如 装备 ABS 系统 的 车 辆 ， 请 检查 ABS 系统 是 否 存 在 故 是 今 修 ABS 系统 
障 码 否 下 一 步 
是 下 一 步 
3 仿 查 车 速 表 指 针 是 否 工作 正常 - 
否 检修 仪表 线路 
是 下 一 步 
4 检查 车 速 传感器 工作 是 否 正常 
否 更 换 车 速 传感器 
。 检查 车 速 传感器 信号 线 与 ECU 的 57# 人 针脚 之 间 的 线路 是 是 修理 或 更 换 线束 
否 断 路 或 对 电源 或 对 地 短路 否 诊断 帮助 
表 3-70 故障 码 : P0505“ 傅 速 控制 转速 偏离 目标 全 速 值 故 障 ” 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开关 置 于 OFF 下 一 步 
是 下 一 步 
， 检查 节气 门 调节 螺钉 、 节 气门 拉 索 等 是 否 工 作 良 好 ， 节 
气门 工 况 是 否 正常 二 | 
检修 、 保 养 
是 下 一 步 
3 检查 仍 速 调节 器 的 工作 状况 是 否 良 好 本 进行 必要 的 
检修 、 保 养 
会 查 供 油 系 统 的 压力 是 否 不 正常 是 进行 必要 的 检修 
4 仿 查 喷 油 器 是 否 工 作 不 正常 
检查 进 、 排 气 系统 是 否 存在 堵塞 或 漏 气 否 诊断 各 助 
表 3-71 故障 码 ，P0506“ 盒 速 转速 低 于 目标 盒 速 值 ” 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开关 置 于 OFF 下 一 步 
是 下 一 步 
， 仿 查 节气 门 调节 螺钉 、 节 气门 拉 索 等 是 否 工作 良好 ， 节 ye 
气门 工 况 是 否 正 党 天 人 
检修 、 保 养 
是 下 一 步 
3 检查 傅 速 调节 器 的 工作 状况 是 否 良 好 进行 必要 的 
检修 、 保 养 
检查 供 油 系统 的 压力 是 否 过 低 是 进行 必要 的 检修 
4 仿 查 喷 油 器 是 否 存 在 堵塞 
检查 系统 排 气 是 否 不 畅 窗 诊断 帮助 











也 


d 








表 3-72 ”故障 码 ，P0507“ 傅 速 转速 高 于 目标 食 速 值 ” 


操作 步骤 
接 上 诊断 仪 及 转 接 右 ， 将 点 火 开关 置 于 OFF 
仿 查 节气 门 调节 螺钉 、 节 气门 拉 索 等 是 否 工 作 良 好 ， 节 
气门 工 况 是 否 正 常 











检查 仿 速 调节 融 的 工作 状况 是 否 恨 好 








今 查 系统 是 否 存 在 汤 气 
检查 喷 油 融 是 否 存在 滴漏 
仿 查 供 油 系统 的 压力 是 否 过 高 








检测 结果 





后 续 步 又 








下 一 步 
是 下 一 步 

否 进行 必要 的 检修 、 保 状 
是 下 一 步 

否 进行 必要 的 检修 、 保 养 
是 进行 必要 的 检修 
否 诊断 帮助 


表 3-73 故障 码 : P0508“ 食 速 调节 器 控制 电路 电压 过 低 ” 


扣 作 步 骂 


检测 结果 


后 续 步 又 





也 





接 上 诊断 仪 及 转 接 带 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 


拔 下 盒 速 调节 需 接 头 ， 用 万 用 表 分 别 检查 仿 速 调节 需 A 
和 D、B 和 C 针脚 之 间 的 电阻 值 在 20% 下 是 否 在 (53 + 
$.3)0 左右 


分 别 检查 念 速 调节 需 的 接头 A、B、C、D 针脚 与 ECU 
的 22#、21#、35#、36# 针 脚 之 间 线 路 是 否 对 地 短路 





i 


| 


i 
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表 3-74 故障 码 : P0509“ 合 速 调节 器 控制 电路 电压 过 高 ” 


扣 作 步 骂 


检测 结果 


下 一 步 
下 一 步 

更 换 步 进 电动 机 

修理 或 更 换 线束 


诊断 帮助 


后 续 步 又 





Cy 





接 上 诊断 仪 及 转 接着 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 


拔 下 仿 速 调节 需 接 头 ， 用 万 用 表 分 别 检 查 仿 速 调节 需 A 
和 D、B 和 C 针脚 之 间 的 电阻 值 在 20% 下 是 否 在 (53 + 
5.3)Q 左右 


分 别 检查 念 速 调节 需 的 接头 A、B、C、D 针脚 与 ECU 
的 22#、21#、35#、36# 针 脚 之 间 线 路 是 否 对 电源 短路 





表 3-75 ”故障 码 : P0511“ 愈 速 调节 器 控制 电路 故障 ” 


操作 步 骂 


检测 结果 


下 一 步 
下 一 步 
更 换 步 进 电动 机 


修理 或 更 换 线束 
诊断 帮助 


后 续 步 又 








接 上 诊断 仪 及 转 接 需 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 

拔 下 念 速 调节 需 接 头 ， 用 万 用 表 分 别 检查 仿 速 调节 需 和 
和 D、B 和 C 针脚 之 间 的 电阻 值 在 20% 下 是 否 在 (53 + 
$.3)0 左右 

分 别 检查 傅 速 调节 器 的 接头 A、B、C、D 针脚 与 ECU 
的 22#、21#、35#、36# 针 脚 之 间 线 路 是 否 断 路 











下 一 步 
是 下 一 步 
否 更 换 步 进 电动 机 
是 修理 或 更 换 线 东 
否 诊断 帮助 
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表 3-76 ”故障 码 ， P0560“ 系 统 电 压 信号 不 合理 ” 


















































序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 需 ， 将 点 火 开 关 置 于 OFF 下 一 步 
是 下 一 步 
2 用 万 用 表 检 查 蓄电池 电压 是 否 在 12V 左右 
否 更 换 蓄 电池 
i 含 查 ECU 的 8#、51# 针 脚 分 别 与 主 继 电 胡 87# 和 针脚 之 间 是 修理 或 更 换 线束 
的 线路 是 否 断 路 或 对 地 短路 否 下 一 步 
, 起 动 发 动机 ， 检 查 发 电机 充电 电压 在 不 同 转速 范围 内 是 是 下 
否 都 在 9 ~ 16V 之 间 否 更 换 发 电机 
是 诊断 帮助 
5 检查 发 动机 线束 接地 点 是 否 良 好 - - 
否 修理 或 更 换 线束 
表 3-77 故障 码 . P0562“ 系统 电 压 过 低 ” 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 厦 ， 将 点 火 开 关 置 于 OFF 下 一 步 
是 下 一 步 
2 用 万 用 表 检 查 蓄电池 电压 是 否 在 12V 左右 
否 更 换 蓄 电池 
含 查 ECU 的 8#、51# 针 脚 分 别 与 主 继 电 胡 87# 和 针脚 之 间 i 修理 或 更 换 线束 
的 线路 是 否 电阻 过 大 否 下 一 步 
, 起 动 发 动机 ， 检 查 发 电机 充电 电压 在 不 同 转速 范围 内 是 是 二 
否 都 在 9 ~ 16V 之 间 否 更 换 发 电机 
、 诊断 帮助 
5 今 杏 发 动机 线束 接地 点 是 否 良 好 - - 
否 修理 或 更 换 线束 
表 3-78 ”故障 码 : P0563 “系统 电压 过 高 ” 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 古 ， 将 点 火 开关 置 于 OFF 下 一 步 
是 下 一 步 
2 用 万 用 表 检 查 蓄电池 电 奈 是否 在 12V 左右 
否 更 换 蓄 电池 
人 起 动 发 动机 ， 检 查 发 电机 充电 电压 在 不 同 转速 范围 内 是 是 = 
否 都 在 9 ~ 16V 之 间 否 更 换 发 电机 
是 诊断 帮助 
4 检查 发 动机 线束 接地 点 是 否 良 好 : - 
否 修理 或 更 换 线束 
表 3-79 故障 码 . P0601“ 电 子 控制 单元 校 验 码 错误 ” 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
1 接 上 诊断 仪 及 转 接 需 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 








民 











操作 步 又 
清除 故障 码 ， 并 再 次 确认 该 故障 是 否 为 稳 态 故障 


更 换 ECU 


表 3-80 ”故障 码 :P0602“ 电 子 控制 单元 诊断 数据 识别 码 错误 ” 


扣 作 步 骂 
接 上 诊断 仪 及 转 接 带 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 


清除 故障 码 ， 并 再 次 确认 该 故障 是 否 为 稳 态 故障 


更 换 ECU 


泪 











三 章 4G15、4G18 型 发 动机 
( 续 ) 
检测 结果 后 续 步 又 
是 下 一 步 
否 系统 正常 
结束 


检测 结果 


i 


芯 


DH 


束 


表 3-81 故障 码 : P1530“ 空 调 蒸发 器 温度 传感器 电路 故障 ” 


后 续 步 又 


下 一 步 
下 一 步 
系统 正常 



































序 号 操作 步骤 检测 结果 后 续 步 又 
接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
观察 数据 流 中 “空调 素 发 器 温度 ”项 ， 是 否 与 空调 素 是 到 步 又 6 

发 器 温度 相当 (具体 数值 与 当时 空调 蒸发 器 温度 有 关 ) 
注意 : 此 时 若 显示 数值 常 为 -40% ， 则 表示 线路 中 可 能 
出 现 断 路 故障 个 人 
拔 下 线束 上 空调 蒸发 器 温度 传感器 的 接头 ， 用 万 用 表 检 是 下 =， 
查 传感器 1# 和 2# 针 脚 间 的 电阻 值 是 否 与 其 温度 相称 否 更 换 传 感 器 
拔 下 线束 上 空调 蒸发 需 温 度 传 感 需 的 接头 ， 用 万 用 表 检 是 到 步骤 6 
查 该 接头 1# 和 2# 针 脚 间 的 电压 值 是 否 为 5V 左右 否 下 一 步 
检查 ECU 的 13#、3972# 针 脚 分 别 与 空调 蒸发 器 传感器 是 修理 或 更 换 线束 
接头 1#、2# 针 脚 之 间 线 路 是 否 断 路 或 对 电源 或 对 地 短路 否 下 一 步 
打开 空调 ， 观 察 诊断 仪 上 “空调 蒸发 器 温度 ”项 数值 是 诊断 帮助 
的 变化 ， 此 时 显示 数值 应 该 随 着 蒸发 需 温 度 的 下 降 而 下 降 否 更 换 传 感 器 














表 3-82 ”故障 码 : P1651“ 发 动机 故障 指示 灯 控制 电路 故障 ” 














序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
接 上 诊断 仪 及 转 接 器 ， 将 点 火 开 关 置 于 ON 下 一 步 
利用 诊断 仪 “ 执 行 器 动作 测试 ”项 对 发 动机 故障 指示 灯 是 下 一 步 
进行 动作 测试 ， 观 察 其 是 否 一 直 处 于 熄灭 状态 或 点 亮 状 态 否 系统 正常 
_ 四 和 | 是 修理 或 更 换 线束 
令 杏 发 动机 故障 指示 灯 供 电 端 线路 是 否 断 路 或 对 地 短路 二 二 
检查 发 动机 故障 指示 灯 控 制 端 插脚 与 ECU 的 23 扒 | 脚 之 是 修理 或 更 换 线束 
间 的 线路 是 否 断 路 或 对 电源 或 对 地 短路 否 诊断 帮助 
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(六 ) 根据 故障 现象 进行 检修 的 诊断 流程 

1. 初步 检查 

在 开始 根据 发 动机 故障 现象 进行 故障 诊断 的 步骤 之 前 ， 应 首先 进行 初步 检查 。 

1) 确认 发 动机 故障 指示 灯 工 作 正 稼 。 

2) 用 故障 诊断 仪 检 查 ， 确 认 没 有 故障 信息 记录 。 

3) 确认 车 主 投 诉 的 故障 现象 存在 ， 并 确认 发 生 该 故障 出 现 的 条 件 。 

2. 外 观 检查 

然后 进行 外 观 检查 。 

1) 检查 燃油 管 路 是 否 有 泄漏 现象 。 

2) 检查 真空 管 路 是 否 有 上 断裂 、 扭 结 ， 连 接 是 否 正确 。 

3) 检查 进 气管 路 是 否 堵 时 、 漏 气 、 被 压 扇 或 损坏 。 

4) 检查 点 火 系 统 的 高 压 线 是 否 断 裂 、 老 化 ， 点 火 顺 序 是 否 正确 。 

5) 检查 线束 接地 处 是 否 干净 、 牢 固 。 

6) 检查 各 传 感 郑 、 执 行 硕 接头 是 否 有 松动 或 接触 不 恨 的 情况 。 

女 重 要 提示 : 如 上 述 现象 存在 ， 则 先 针 对 该 故障 现象 进行 维修 作业 ， 和 否则 将 影响 后 面 的 
故障 诊断 维修 工作 。 

3. 诊断 帮助 

1) 确认 发 动机 无 任何 故障 记录 。 

2) 确认 投诉 之 故障 现象 存在 。 

3) 已 按 上 述 步 又 检查 ， 并 未 发 现 异 常情 况 。 

4) 检修 过 程 中 不 要 忽略 汽车 保养 情况 、 气 氏 压 力 、 机 械 点 火 正 时 、 燃 油 情 况 等 对 系统 
的 影 啊 。 

5) 更 换 ECU ， 进 行 测 试 。 

6) 知 此 时 故障 现象 能 消除 ， 则 故障 部 位 在 ECU， 若 此 时 故障 现象 仍然 存在 ， 则 换 回 原 
有 ECU， 重 复 流 程 ， 再 次 进行 检修 工作 。 

4. 故障 现象 

典型 的 故障 现象 如 下 。 

1) 起 动 时 ， 发 动机 不 转 或 转动 缓慢。 

2) 起 动 时 ， 发 动机 可 以 拖 转 但 不 能 成 功 起 动 。 

3) 热 车 起 动 困 难 。 

4) 冷 车 起 动 困难 。 

5) 转速 正常 ， 任 何 时 候 均 起 动 困难 。 

6) 起 动 正 常 ， 但 任何 时 候 都 念 速 不 稳 。 

7) 起 动 正常 ， 暖 机 过 程 中 念 速 不 稳 。 

8) 起 动 正常 ， 上 暧 机 结束 后 仍 速 不 稳 。 

9) 起 动 正常 ， 部 分 负 和 伍 ( 如 : 开 空 调 ) 时 仿 速 不 稳 或 烛 火 。 

10) 起 动 正常 ， 仍 速 过 融 。 

11) 加 速 时 转速 上 不 去 或 烽火 。 

12) 加 速 时 反应 慢 。 












































三 章 4G1S、4G18 型 发 动机 


让 


13) 加 速 时 无 力 ， 性 能 差 。 
5. 故障 诊断 
具体 故障 现象 的 诊断 如 下 。 
故障 一 ”起 动 时 ， 发 动机 不 转 或 转动 绥 慢 
1) 一 般 故 障 部 位 : 
J 蓄电池 。 
@) 起 动机 。 
(3) 线束 或 点 火 开关 。 
由 发 动机 机 械 部 分 。 
2) 一 般 诊 断 流程 见 表 3-83 。 
表 3-83 故障 一 的 诊断 流程 


























序 号 操作 步骤 检测 结果 后 续 步 又 
用 万 用 表 检 查 蓄电池 两 个 接线 柱 之 间 电 压 ， 在 发 动机 起 是 下 一 步 
动 的 时 候 是 否 有 8 ~ 12V 左右 否 更 换 蓄 电池 
点 火 开 关 保 持 在 起 动 位 置 ， 用 万 用 表 检 查 起 动机 正极 的 是 下 二 步 
接线 柱 是 否 有 8V 以 上 的 电压 否 修理 或 更 换 线束 
, 拆 缉 起 动机 ， 检 查 起 动机 的 工作 状况 。 重 点 检查 其 是 否 是 修理 或 更 换 起 动机 
存在 断路 或 因 润 滑 不 良 而 卡 死 否 下 一 步 
i 2 人 攻 换 合 适 标号 的 机 油 或 
如 果 I 则 检查 是 否 因 发 动机 机 油 及 变 年 变速 器 专用 润滑 油 
速 右 专用 润滑 油 选 用 不 当 而 导致 起 动机 的 阻力 过 大 i 
_ . 检修 发 动机 
检查 发 动机 内 部 机 械 阻力 是 否 过 大 ， 导 人 致 起 动机 不 转 或 征 内 部 阴 力 
转动 缓慢 、 
否 重复 上 述 步 又 
故障 二 ”起动 时 ， 发 动机 可 以 拖 转 但 不 能 成 功 起 动 
1) 一 般 故 障 部 位 ， 
Q) 油箱 无 油 。 
(2) 燃油 泵 。 
(3) 转速 传 感 需 。 
(4) 点 火线 圈 。 
@) 发 动机 机 械 部 分 。 
2) 一 般 诊 断 流程 见 表 3-84 。 
表 3-84 故障 二 的 诊断 流程 
序 号 操作 步骤 检测 结果 后 续 步 又 
接 上 燃油 压力 表 ( 接 入 点 为 燃油 分 配 管 总 成 进 油管 前 是 i 
| 端 )， 起 动 发 动机 ， 检查 燃油 压力 在 人 印 速 工 况 下 是 否 在 
260kPa 左右 ; 拔 掉 燃油 压力 调节 器 上 的 真空 管 ， 其 燃油 
压力 是 否 在 300kPa 左右 二 柱 修 供 油 系统 
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( 续 ) 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
是 下 一 步 
接 上 电 喷 系统 诊断 仪 ， 观 察 “ 发 动机 转速 ”数据 项 ， 
We 本 RE 命 修 转速 传 
起 动 发 动机 ， 观 察 是 否 有 转速 信号 输出 否 
感 器 线路 
拨 出 其 中 一 氏 的 分 饶 线 ， 接 上 火花 寨 , 令 火花 塞 电极 距 是 Tw 
发 动机 机 体 5mm 左右 ， 起 动 发 动机 ， 检 查 是 否 有 蓝 白 色 oe 
高 压 火花 侣 检修 点 火 系统 
检查 发 动机 各 个 气 生 压 缩 压 力 情 况 ， 观 察 发 动机 各 和气 征 是 排除 发 动机 机 械 故 障 
是 否 存在 压缩 压力 不 足 的 情况 
否 下 一 步 
接 上 电 控 系统 转 接 需 ， 打 开 点 火 开 关 ， 检 查 12#、13#、 是 诊断 帮助 
44#、45#、63# 针 脚 电 源 供 给 是 否 正 常 ， 检查 3#、51#、 
S$3# 、61#、80# 针 脚 接地 是 否 正 常 否 检修 相应 的 线路 


故障 三 





热 车 起 动 困难 


1) 一 般 故 障 部 位 : 

中 燃油 含水 。 

@) 燃油 泵 。 

(3) 冷却 液 温度 传感器 。 

(4) 燃油 压力 调节 融 真 空 管 。 
G@) 点 火线 圈 。 

2) 一 般 诊 断 流程 见 表 3-85 。 


表 3-85 故障 三 的 诊断 流程 


















































人 操作 步 隔 检测 结果 后 续 步 耿 
接 上 燃油 压力 表 ( 接 入 点 为 燃油 分 配 管 总 成 进 油管 前 是 下 _ 步 
端 )， 起 动 发 动机 ， 检 查 燃 油 压 力 在 傅 速 工 况 下 是 否 在 
260kPa 左右 ; 拨 掉 燃油 压力 调节 器 上 的 真空 管 ， 其 燃油 
压力 是 否 在 300kPa 左右 人 全 修 供 油 系统 
拔 出 其 中 一 向 的 分 伺 线 ， 接 上 火花 塞 ， 令 火花 塞 电极 距 是 i 
发 动机 机 体 5mm 左右 ， 起 动 发 动机 ， 检 查 是 否 有 赣 白 色 
高 压 火花 否 念 修 点 火 系统 
拔 下 冷却 液 温度 传感器 接头 ， 起 动 发 动机 ， 观 察 此 时 发 旺 检修 线路 或 更 
动机 是 否 成 功 起 动 。 或 在 冷却 液 温度 传感器 接头 处 串联 一 换 传 感 带 
个 3000Q 的 电阻 代替 冷却 液 温度 传感器 ， 观 察 此 时 发 动机 
是 否 成 功 起 动 国 4 
| eo 是 检修 或 更 换 
仿 查 燃油 压力 调节 器 真空 管 是 否 存在 松 脱 或 漏 气 现象 
否 下 一 步 




































































第 三 章 4G15、4G18 型 发 动机 
( 续 ) 
序 ”号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
是 更 换 燃 油 
5 仿 查 燃油 情况 ， 观 察 故 障 现 象 是 否 由 于 刚好 加 油 后 引起 
否 下 一 步 
接 上 电 控 系统 转 接 需 ， 打 开 点 火 开 关 ， 检 查 16#、17#、 是 诊断 帮助 
6 8#、51# 脚 电源 供给 是 否 正常 ， 检查 5$#、43#、48# 人 针脚 接 
地 是 否 正 常 否 检修 相应 的 线路 
故障 四 ” 冷 车 起 动 困 难 
1) 一 般 故 障 部 位 . 
@ 燃油 含水 。 
@) 燃油 泵 。 
@) 冷却 液 温 度 传感器 。 
(4) 嘲 油 右 。 
(5) 点 火线 圈 ， 
(@) 节气 门 体 及 盒 速 劳 通气 道 。 
@ 发 动机 机 械 部 分 。 
2) 一 般 诊 断 流 程 见 表 3-86 。 
表 3-86 故障 四 的 诊断 流程 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
接 上 燃油 压力 表 ( 接 入 点 为 燃油 分 配 管 总 成 进 油管 前 是 下 _ 步 
| 端 )， 起 动 发 动机 ， 检 查 燃 油 压力 在 傅 速 工 况 下 是 否 在 
260kPa 左右 ; 拨 掉 燃油 压力 调节 器 上 的 真空 管 ， 其 燃油 
压力 是 否 在 300kPa 左右 从 检修 供 油 系统 
拔 出 其 中 一 氏 的 分 饶 线 ， 接 上 火花 寨 , 令 火 花 塞 电极 距 是 a 
2 发 动机 机 体 5mm 左右 ， 起 动 发 动机 ， 检 查 是 否 有 蓝 白 色 
高 压 火 花 否 检修 点 火 系统 
拔 下 冷却 液 温度 传感器 接头 ， 起 动 发 动机 ， 观 察 此 时 发 是 全 修 线路 或 更 
动机 是 否 成 功 起 动 。 或 在 冷却 液 温度 传感器 接头 处 串联 一 换 传 感 需 
个 25000 的 电阻 代替 冷却 液 温度 传感器 ， 观 察 此 时 发 动 
机 是 否 成 功 起 动 全 P= 
四 清洗 市 气门 太 
AE 
4 轻 轻 踩 下 加 速 踏板 ， 观 察 是 否 容易 起 动 尽 速 进 气 道 
否 下 一 步 
。 拆 印 喷 油 器 ， 用 喷 油 器 专用 清洗 分 析 仪 检查 喷 油 器 是 否 是 故障 的 更 换 
存在 泄漏 或 堵塞 现象 否 下 一 步 
是 更 换 燃 油 
6 检查 燃油 情况 ， 观 察 故障 现象 是 否 由 于 刚好 加 油 后 引起 一 ee 
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( 续 ) 
序 号 操作 步 耿 检测 结果 后 续 步 又 
) 例 查 发 动机 各 个 气缸 压缩 压力 情况 ， 观 察 发 动机 各 气 抵 是 排除 发 动机 机 械 故 障 
是 否 存 在 压缩 压力 不 足 的 情况 否 下 一 步 
接 上 电 控 系统 转 接 器 ， 打 开 点 火 开 关 ， 检 查 16#、17#、 是 诊断 帮助 
3 8#、51# 脚 电源 供给 是 否 正常 ， 检 查 5#、43#、48# 针 脚 接 
地 是 否 正 常 否 检修 相应 的 线路 
故障 五 ”转速 正常 ， 任 何 时 候 都 起 动 困难 
1) 一 般 故 障 部 位 : 
中 燃油 含水 。 
@) 燃油 泵 。 
(3) 冷却 液 温度 传 感 带 。 
由 顺 油 器 。 
(3) 点 火线 圈 。 
(0@) 市 气门 体 及 傅 速 劳 通气 道 。 
(CO 进 气 道 。 
点 火 正 时 。 
(9 火花 塞 。 
Q9 发 动机 机 械 部 分 。 
2) 一 般 诊 断 流程 见 表 3-87。 
表 3-87 故障 五 的 诊断 流程 
序 号 操作 步 耿 检测 结果 后 续 步 又 
是 检修 进 气 系统 
1 检查 空气 滤 清 器 是 否 堵塞 ， 进 气 道 是 否 存 在 漏 气 
否 下 一 步 
接 上 燃油 压力 表 ( 接 和 人 点 为 燃油 分 配 管 总 成 进 油管 前 是 下 一 步 
) 端 ) ， 起 动 发 动机 ， 检 查 燃 油 压 力 在 傅 速 工 况 下 是 否 在 
260kPa 左右 ; 拔 掉 燃油 压力 调节 器 上 的 真空 管 ， 其 燃油 
压力 是 否 在 300kPa 左右 合 检修 供 油 系 统 
拔 出 其 中 一 饶 的 分 负 线 ， 接 上 火花 塞 , 邻 火花 塞 电 极 距 是 下 一 步 
3 发 动机 机 体 5mm 左右 ， 起 动 发 动机 ， 检 查 是 否 有 蓝 白色 
高 压 火 花 否 今 修 点 火 系统 
侈 查 各 个 气缸 的 火花 塞 ， 观 察 其 型 号 及 间隙 是 否 符合 征 下 一 步 
规范 否 调整 或 更 换 
拔 下 冷却 液 温度 传感器 接头 ， 起 动 发 动机 ， 观 察 此 时 发 是 ee 
5 中 更 换 传 感 硕 
动机 是 否 成 功 起 动 
否 下 一 步 
































1) 一 般 故 障 部 位 . 

QD 燃油 含水 。 

@) 顺 油 器 。 

(3) 火花 塞 。 

由 节气 门 体 及 念 速 劳 通气 道 。 

(5) 进 气 道 。 

(0) 念 速 调节 需 。 

(CO 点 火 正 时 。 

(8) 火花 塞 。 

(9) 发 动机 机 械 部 分 。 

2) 一 般 诊 断 流程 见 表 3-88 。 
表 3-88 故障 六 的 诊断 流程 








第 三 章 4G1S、4G18 型 发 动机 
( 续 ) 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
_ 清洗 节气 门 
XE 
6 轻 轻 踩 下 加 速 踏板 ， 观 察 是 否 容 易 起 动 及 念 速 气 道 
否 下 一 步 
) 拆 秃 喷 油 器 ， 用 喷 油 器 专用 清洗 分 析 仪 检查 喷 油 器 是 否 是 故障 的 更 换 
存在 泄漏 或 堵塞 现象 否 下 一 步 
是 更 换 燃 油 
8 检查 燃油 情况 ， 观 察 故 障 现象 是 否 由 于 刚好 加 油 后 引起 二 
, 排除 发 动机 
， 念 查 发 动机 各 个 气缸 压缩 压力 情况 ， 观 察 发 动机 各 气 抵 是 机 械 放 障 
是 否 存在 压缩 压力 不 足 的 情况 
否 下 一 步 
是 下 一 步 
10 仿 查 发 动机 的 点 火 顺 序 及 点 火 正 时 是 否 符合 规范 
否 检修 点 火 正 时 
接 上 电 控 系统 转 接 右 ， 打 开 点 火 开 关 ， 检 查 16#、17#、 是 诊断 帮助 
11 8# 、51# 针 脚 电 源 供给 是 否 正 常 ， 检 查 $#、43#、48# 针 脚 
接地 是 否 正常 否 检修 相应 的 线路 
故障 六 ”起动 正 和 常 ， 但 任何 时 候 都 傅 速 不 稳 。 





























序 与 操作 步骤 检测 结果 后 续 步 又 
是 本 是 检修 进 气 系统 
1 检查 空气 滤 清 器 是 否 堵塞 ， 进 气 道 是 否 存在 漏 气 
否 下 一 步 
Pe 是 清洗 或 更 换 
2 检查 傅 速 调节 大 是 否 卡 渍 
否 下 一 步 
i 检查 各 个 气 氏 的 火花 寨 ， 观 察 其 型 号 及 间 际 是 否 符 合 是 Tp 
规范 否 调整 或 更 换 
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故障 七 “起动 正常 ， 暖 机 过 程 中 念 速 不 稳 
二 最 阴 障 部 位 : 

(QD 燃油 含水 。 

冷却 液 温度 传 感 需 。 

火花 塞 。 

节气 门 体 及 念 速 劳 通 气 道 。 

进 气 广 。 

驴 速 调 廊 带 。 

发 动机 机 械 部 分 。 

一 般 诊 断 流程 见 表 3-89。 


ZOOQOOQOD 


表 3-89 故障 七 的 诊断 流程 





























序 号 操作 步 绝 

1 检查 空气 滤 清 器 是 否 堵塞 ， 进 气 道 是 否 存在 漏 气 

， 检查 各 个 气缸 的 火花 塞 ， 观 察 其 型 号 及 间隙 是 否 符合 
规范 

, 印 下 息 速 调节 器 ， 检 查 节气 门 体 、 仍 速 调节 器 及 息 速 旁 
通气 道 是 否 存在 积 炭 现象 

拔 下 冷却 液 温度 传感器 接头 ， 起 动 发 动机 ， 观 察 此 时 发 
动机 是 否 在 暖 机 过 程 念 速 不 稳 











检测 结果 


( 续 ) 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
是 清洗 
4 检查 节气 门 体 及 傅 速 旁 通气 道 是 否 存 在 积 炭 现象 
否 下 一 步 
拆 印 喷 油 器 ， 用 喷 油 器 专用 清洗 分 析 仪 检查 喷 油 器 是 否 是 故障 的 更 换 
存在 泄漏 、 堵 塞 或 流量 超 差 现象 否 下 一 步 
是 更 换 燃 油 
6 检查 燃油 情况 ， 观 察 故障 现象 是 否 由 于 刚好 加 油 后 引起 和 
排除 发 动机 
) 检查 发 动机 各 个 气缸 压缩 压力 情况 ， 观 察 发 动机 各 气缸 机 械 故 障 
压缩 压力 是 否 存 在 差异 较 大 的 情况 本 二 
是 下 一 步 
8 念 查 发 动机 的 点 火 顺 序 及 点 火 正 时 是 否 符合 规范 
否 含 修 点 火 正 时 
接 上 电 控 系统 转 接 器 ， 打 开 点 火 开 关 ， 检 查 16#、17#、 是 诊断 帮助 
9 8# 、51# 针 脚 电源 供给 是 否 正 常 ， 检 查 $#、43#、48# 针 脚 
接地 是 否 正 常 否 检修 相应 的 线路 











在 检修 进 气 系统 

否 a 

是 下 

站 调整 或 更 换 

是 清洗 相关 零 部 件 

否 二 

是 检修 线路 或 
更 换 传感器 

否 




















第 三 章 4G15、4G18 型 发 动机 
( 续 ) 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
。 拆 秃 喷 油 器 ， 用 喷 油 器 专用 清洗 分 析 仪 检查 喷 油 器 是 否 是 确定 故障 的 则 更 换 
存在 泄漏 、 堵 塞 或 流量 超 差 现 象 否 下 一 步 
是 更 换 燃 油 
6 检查 燃油 情况 ， 观 察 故障 现象 是 否 由 于 刚好 加 油 后 引起 这 二 
_ 排除 发 动机 
检查 发 动机 各 个 气缸 压缩 压力 情况 ， 观 察 发 动机 各 气 低 是 


7 机 械 故 障 
压缩 压力 是 否 存在 差异 较 大 的 情况 









































否 下 一 步 
接 上 电 控 系统 转 接 需 ， 打 开 点 火 开 关 ， 检 查 16#、17#、 是 诊断 帮助 
8 8#、51# 脚 电源 供给 是 否 正常 ， 检查 $#、43#、48# 人 针脚 接 
地 是 否 正常 否 检修 相应 的 线路 
故障 八 ” 起 动 正 常 ， 暧 机 结束 后 全 速 不 稳 
1) 一 般 故 障 部 位 : 
Q) 燃油 含水 。 
@) 冷却 液 温度 传感器 。 
(3) 火花 塞 。 
(4) 市 气门 体 及 傅 速 卷 通气 道 。 
(5) 进 气 道 。 
(6) 铺 速 调节 器 。 
(CO 发 动机 机 械 部 分 。 
2) 一 般 诊 断 流程 见 表 3-90 。 
表 3-90 故障 八 的 诊断 流程 
序 号 操作 步骤 检测 结果 后 续 步 又 
是 检修 进 气 系统 
1 检查 空气 滤 清 器 是 否 堵塞 ， 进 气 道 是 否 存在 漏 气 
否 下 一 步 
, 检查 各 个 气 饶 的 火花 塞 ， 观察 其 型 号 及 间隙 是 否 符合 在 is 
规范 否 调整 或 更 换 
印 下 傅 速 调节 器 ， 检 查 节气 门 体 、 傅 速 调节 器 及 傅 速 旁 是 清洗 相关 零 部 件 
通气 道 是 否 存在 积 痰 现象 否 让 二 
Se ， 今 修 线路 或 
拔 下 冷却 液 温度 传感器 接头 ， 起 动 发 动机 ， 观 察 此 时 发 是 


4 是 更 换 传 感 带 
动机 是 否 在 暧 机 过 程 傅 速 不 稳 











否 下 一 步 
拆 印 喷 油 器 ， 用 喷 油 器 专用 清洗 分 析 仪 检查 喷 油 器 是 否 是 故障 的 更 换 
存在 泄漏 、 堵 塞 或 流量 超 差 现 象 否 下 一 步 
是 更 换 燃油 
6 检查 燃油 情况 ， 观 察 故障 现象 是 否 由 于 刚好 加 油 后 引起 = ee 














四 吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 肌 ) 











( 续 ) 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
) 侈 查 发 动机 各 个 气缸 压缩 压力 情况 ， 观 察 发 动机 各 和 气 低 是 排除 发 动机 机 械 故 障 
压缩 压力 是 否 存在 差异 较 大 的 情况 否 下 一 步 
接 上 电 控 系统 转 接 絮 ， 打 开 点 火 开 关 ， 检 查 16#、17#、 是 诊断 帮助 
8 8#、 ae 是 否 正常 ， 检查 5#、43#、48# 针 脚 
接地 是 否 否 检修 相应 的 线路 








故障 九 ” 起 动 正常 ， 部 分 负 答 (如 ; 开 空 调 时 ) 傅 速 不 稳 或 烽火 。 
1 ) 一 般 故 障 部 位 
JU 空调 系统 。 
@) 仿 速 调节 毅 。 
(3) 呈 油 需 
2) 一 般 诊 信 断 流程 见 表 3.91。 
表 3-91 故障 九 的 诊断 流程 


























序 号 操作 步 了 又 检测 结果 后 续 步 又 
印 下 仿 速 调节 器 ， 检 查 节气 门 体 、 傅 速 调节 器 及 傅 速 旁 是 清洗 相关 零 部 件 
通气 道 是 否 存 在 积 炭 现象 否 下 一 步 
观察 开启 空调 时 发 动机 输出 功率 是 否 增 大 ， 即 利用 电 距 是 到 步骤 4 
系统 诊断 仪 观察 点 火 提前 角 、 喷 油 脉 宽 及 进 气量 的 变化 
情况 否 下 一 步 
接 上 电 控 系统 转 接 器 ， 断 开 电 子 控制 单元 75# 针 脚 连接 是 = 
线 ， 检 查 开 空 调 时 ， 线 束 端 是 否 为 高 电 平 信号 否 检修 空调 系统 
检查 空调 系统 压力 、 压 缩 机 的 电磁 离合 器 和 空调 压缩 机 是 中 < 
是 否 正常 否 检修 空调 系统 
拆 印 喷 油 器 ， 用 喷 油 器 专用 清洗 分 析 仪 检查 喷 油 器 是 否 是 故障 的 更 换 
存在 泄漏 、 堵 塞 或 流量 超 差 现象 否 下 一 步 
接 上 电 控 系统 转 接 器 ， 打 开 点 火 开 关 ， 检 查 16#、17#、 是 诊断 帮助 
6 8# 、51# 针 脚 电 源 供给 是 否 正 常 ， 检 查 $#、43#、48# 针 脚 
接地 是 否 正常 否 检修 相应 的 线路 








故障 十 ”起 动 正常 ， 傅 速 过 高 
1) 一 般 故 障 部 位 : 
0 劳 通 气 道 。 
，， ee 

ne 

点 火 正 时 。 








2) 一 般 诊断 流程 见 表 3-92。 
表 3-92 ”故障 十 的 诊断 流程 


4G1S、4G18 型 发 动机 






































序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
是 调整 
1 检查 节气 门 拉 索 是 否 卡 死 或 过 紧 
否 下 一 步 
| | 是 使 修 进 气 系统 
检查 进 气 系统 及 连接 的 真空 管道 是 否 存在 漏 气 
否 下 一 步 
印 下 傅 速 调节 器 ， 检 查 节 气门 体 、 傅 速 调节 器 及 傅 速 旁 是 清洗 相关 有 零 部 件 
通气 道 是 否 存在 积 谈 现 象 否 下 一 步 
拔 下 冷却 液 温度 传感器 接头 ， 起 动 发 动机 ， 观 察 此 时 发 i 
VA 液 温度 传 感 东信 却 丰 发- 云 做 十 发 
令 到 被 站 妆 尖 ， 动 友 动 要 ， 准 丰 更 换 传感器 
动机 是 否 傅 速 过 诬 
否 下 一 步 
- 是 下 一 步 
5 检查 发 动机 的 点 火 正 时 是 否 符 合 规范 
否 检修 点 火 正 时 
接 上 电 控 系统 转 接 器 ， 打 开 点 火 开 关 ， 检 查 16#、17#、 是 诊断 帮助 
6 8#、51# 针 脚 电 源 供 给 是 否 正常 ， 检查 5#、43#、48# 针 脚 
接地 是 否 正 常 否 检修 相应 的 线路 





故障 十 一 ”加速 时 转速 上 不 去 或 烛 火 
一 般 故 障 部 位 : 
燃油 含水 。 
进 气压 力 传 感 硕 及 节气 门 位 置 传 感 融 。 
1 
节气 门 体 及 念 速 劳 通气 道 。 
进 气 道 。 
仿 速 调 帮 六 。 
贰 油 硕 。 
点 火 正 时 。 
(9) 排 气 管 。 
2) 一 般 诊 断 流程 见 表 3-93 。 
表 3-93 ”故障 十 一 的 诊断 流程 





OOOOOVOOYVOO- 

















序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
a 有 是 检修 进 气 系 统 
1 检查 空气 滤 清 需 是 否 堵塞 
否 下 一 步 
接 上 燃油 压力 表 ( 接 入 点 为 燃油 分 配 管 总 成 进 油 管 前 是 a 
a 端 )， 起 动 发 动机 ， 检查 燃 油 压 力 在 傅 速 工 况 下 是 否 在 
260kPa 左右 ; 拔 掉 燃油 压力 调节 器 上 的 真空 管 ， 其 燃油 压 
否 检修 供 油 系统 


力 是 否 在 300kPa 左右 

















四 吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 肌 ) 






































( 续 ) 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
， 检查 各 个 气缸 的 火花 塞 ， 观 察 其 型 号 及 间隙 是 否 符合 是 下 一 步 
规范 否 调整 或 更 换 
, 种 下 傅 速 调节 器 ,检查 节气 门 体 、 傅 速 调节 器 及 傅 速 旁 是 清洗 相关 零 部 件 
通气 道 是 否 存在 积 炭 现象 否 下 一 步 
。 检查 进 气压 力 传感器 、 节 气门 位 置 传感器 及 其 线路 是 否 是 下 一 步 
正常 否 检修 线路 或 更 换 传感器 
， 拆 印 喷 油 器 ， 用 喷 油 器 专用 清洗 分 析 仪 检查 喷 油 器 是 否 是 故障 的 更 换 
存在 泄漏 或 堵塞 现象 二 
7 全 查 你 油 情况 ， 观 察 故障 现象 是 否 由 于 刚好 加 油 后 引起 到 7 
8 念 查 发 动机 的 点 火 顺 序 及 点 火 正 时 是 否 符合 规范 
否 爹 修 点 火 正 时 
9 检查 排 气 管 是 否 排 气 顺畅 a le 
否 修复 或 更 换 排 气管 
接 上 电 响 系统 转 接 上 大， 打开 点 火 开关 ， 检 查 16#、17#、 是 诊断 帮助 
10 8#、51# 针 脚 电源 供给 是 否 正 常 ， 检查 $#、43#、48# 针 脚 
接地 是 否 正 常 否 含 修 相 应 的 线路 
故障 十 二 “加速 时 反应 慢 
1) 一 般 故 障 部 位 : 
QD 燃油 含水 。 
(2 进 气 压力 传 感 需 及 节气 门 位 置 传 感 需 。 
(3) 火花 塞 。 
(9 节气 门 体 及 仍 速 汶 通 气 道 。 
(5) 进 气 道 。 
(6) 念 速 调节 关 。 
CO 咀 油 避 。 
点 火 正 时 。 
(9) 排 气管 。 
2) 一 般 诊 断 流程 见 表 3-94。 
表 3-94 故障 十 二 的 诊断 流程 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
1 检查 空气 滤 清 器 是 否 堵塞 站 0 
否 下 一 步 
接 上 燃油 压力 表 ( 接 入 点 为 燃油 分 配 管 总 成 进 油管 前 . ee 
， 端 )， 起 动 发 动机 ， 检 查 燃 油 压力 在 傅 速 工 况 下 是 否 在 
260kPa 左右 ; 拔 掉 燃 油 压 力 调节 器 上 的 真空 管 ， 燃 油 压 i a 
力 是 否 在 300kPa 左右 














4G1S、4G18 型 发 动机 
































( 续 ) 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
， 检查 各 个 气缸 的 火花 塞 ， 观 察 其 型 号 及 间隙 是 否 符合 是 T= 
规范 否 调整 或 更 换 
印 下 傅 速 调节 器 ， 检 查 节 气门 休 、 傅 速 调节 器 及 傅 速 旁 是 清洗 相关 零 部 件 
通气 道 是 否 存在 积 炭 现象 否 下 一 步 
检查 进 气压 力 传感器 、 节 气门 位 置 传感器 及 其 线路 是 否 Ua 
ee ee WN 检修 线路 或 
钙 NA 
更 换 传 感 器 
拆 御 喷 油 器 ， 用 喷 油 器 专用 清洗 分 析 仪 检查 喷 油 器 是 否 是 故障 的 更 换 
存在 泄漏 或 堵塞 现象 否 下 
ee 是 更 换 燃 油 
本 今 查 燃油 情况 ， 观 察 故障 现象 是 否 由 于 刚好 加 油 后 引起 
否 下 一 步 
是 下 一 步 
8 检查 发 动机 的 点 火 顺序 及 点 火 正 时 是 否 符 合 规范 
否 检修 点 火 正 时 
是 下 一 步 
9 检查 排 气管 是 否 排 气 顺 畅 
否 修复 或 更 换 排 气管 
接 上 电 控 系统 转 接 器 ， 打 开 点 火 开关 ， 检 查 16#、17#、 是 诊断 帮助 
10 8# 、51# 针 脚 电 源 供给 是 否 正 常 ， 检 查 $#、43#、48# 针 脚 
接地 是 否 正 党 否 念 修 相应 的 线路 








故障 十 三 ”加速 时 无 力 ， 性 能 差 
1) 一 般 故 障 部 位 : 
Q) 燃油 含水 。 
@) 进 气压 力 传感器 及 节气 门 位 置 传 感 句 。 
(3 火花塞。 
由 点 火线 圈 。 
(3) 节气 门 体 及 念 速 劳 通气 道 。 
(6) 进 气 道 。 
(CO 盒 速 调节 需 。 
喷 油 需 。 
OO 点火 正 时 。 
d 排 气管 。 
2) 一 般 诊 断 流程 见 表 3-95 。 
表 3-95 ”故障 十 三 的 诊断 流程 




















序 号 操作 步 也 检测 结果 后 续 步 又 
| 检查 是 否 存在 离合 器 打滑 、 轮 胎 气 压低 、 制 动 拖 洪 、 轮 是 修理 
和 尺寸 不 对 、 四 轮 定位 不 正确 等 故障 否 下 一 步 

a 检修 进 气 系统 

检查 空气 滤 清 器 是 否 堵塞 > 
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( 续 ) 
序 号 操作 步 又 检测 结果 后 续 步 又 
接 上 燃油 压力 表 ( 接 入 点 为 燃油 分 配 管 总 成 进 油 管 前 是 下 一 步 
人 端 ) ， 起 动 改 动机， 检查 燃 油 压 力 在 铺 速 工 况 下 是 否 在 
260kPa 左右 ; 拔 掉 燃 油 压 力 调节 器 上 的 真空 管 ， 其 燃油 
压力 是 否 在 300kPa 左右 合 检修 傣 油 系统 
拔 出 其 中 一 和 饶 的 分 红线 ， 接 上 火花 塞 , 令 火 花 塞 电 极 距 是 下 二 站 
4 发 动机 机 体 5mm 左右 ， 起 动 发 动机 ， 检 查 高 压 火 强度 是 
否 正常 否 检修 点 火 系 统 
念 查 各 个 气缸 的 火花 蹇 ， 观 察 其 型 号 及 间隙 是 否 符合 是 = 
规范 否 调整 或 更 换 
纯 下 傅 速 调节 器 ， 检 查 节气 门 体 、 傅 速 调节 器 及 傅 速 旁 是 清洗 相关 堆 部 件 
通气 道 是 否 存在 积 衣 现象 否 下 一 步 
是 下 一 步 
检查 进 气压 力 传感器 、 节 气门 位 置 传感器 及 其 线路 是 否 
7 、 仿 修 线路 或 
正常 否 
更 换 传 感 需 
拆 印 喷 油 器 ， 用 喷 油 器 专用 清洗 分 析 仪 检查 喷 油 需 是 否 是 故障 的 更 换 
存在 泄漏 或 堵塞 现象 否 下 三 步 
是 更 换 燃 油 
9 检查 燃油 情况 ， 观 察 故 障 现象 是 否 由 于 刚好 加 油 后 引起 
否 下 一 步 
是 下 一 步 
10 今 查 发 动机 的 点 火 顺 序 及 点 火 正 时 是 否 符合 规范 
否 含 修 点 火 正 时 
是 下 一 步 
11 检查 排 气管 是 否 排 气 顺畅 
否 修复 或 更 换 排 气管 
接 上 电 控 系统 转 接 需 ， 打 开 点 火 开 关 ， 检 查 16#、17#、 是 诊断 帮助 
12 8# 、51# 针 脚 电 源 供给 是 否 正 常 ， 检 查 $#、43#、48# 针 脚 
接地 是 否 正常 否 检修 相应 的 线路 








二 、 德 尔 福 MT80 发 动机 控制 系统 


(一 ) 功能 特点 介绍 

德尔 福 MT80 发 动机 管理 系统 是 以 MT80 发 动机 控制 模块 (ECM ) 为 核心 的 系统 。 系 统 基 
于 转移 控制 和 电子 气节 门 ， 其 特征 是 电脑 闭环 控制 、 多 点 燃油 顺序 喷射 、 无 分 电 需 分 组 直接 
点 火 、 可 变 配 气相 位 控制 和 三 元 催化 硕 后 处 理 。 

MT80 发 动机 控制 模块 (ECM) 是 德尔 福 为 全 球 高 端 电 控 市 场 开 发 的 ECM， 设 计 上 运用 了 
最 新 的 电子 硬件 技术 ， 实 现 了 较 高 的 性 价 比 。 硬 件 上 采用 32 位 微 处 理 器 (CPU ) ， 具 有 充足 
的 内 存 ， 高 强 的 运算 速度 ， 可 灵活 定义 的 IO 输入 输出 口 。MT80 具备 了 满足 目前 欧 4 及 
EOBD 法 规 所 需 的 所 有 技术 规格 。 由 此 组 成 的 系统 主要 功能 包括 : 
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。 发 动机 气体 热力 学 空气 流量 及 温度 计算 。 
。 发 动机 转 矩 输出 控制 模式 。 
整 车 主 电源 继电器 控制 。 
闭环 控制 多 点 顺序 燃油 喷射 。 
可 变 配 气相 位 控制 (选用 ) 。 
可 进行 有 回 油 、 无 回 油 和 有 限 回 油 不 同 供 油 方式 的 控制 。 
燃油 油泵 工作 控制 。 
ECM 内 置 点 火 驱 动 模块 ， 无 分 电器 式 分 组 直接 点 火 。 
点 火 模 式 可 支持 分 组 点 火 和 四 路 顺序 点 火 两 种 模式 (选用 ) 。 
汽油 机 增 压 控制 (选用 )。 
VGIS( 可 变 容积 进 气 系统 ) 控 制 (选用 )。 
MIVEC( 可 变 进 气相 位 系统 ) 控 制 ( 选 用 )。 
线性 EGR 控制 (选用 ) 。 
爆燃 控制 。 
电子 节气 门 体 控制 控制 。 
即 插 即 用 式 空调 控制 。 
冷却 风 肩 控制。 
痰 饶 电 磁 阀 控制 。 
系统 自 诊 断 功能 。 
过 电压 保护 。 
即 插 即 用 式 ECM 防盗 控制 (防盗 帝 需 经 德尔 福 认 证 ) 。 
系统 功能 具体 介绍 如 下 。 
1) 发 动机 气体 热力 学 模型 空气 流量 计算 : ECM 通过 进 气温 度 和 进 气 歧 管 压力 传感器 对 
进入 气 生 的 空气 流量 计算 ， 并 通过 控制 供 油 量 ,使 空 燃 比 符合 各 工 况 的 要 求 。 
2) 转 矩 控制 模式 : 系统 根据 加 速 踏板 位 置 传 感 硕 ， 估 算 输 出 转 矩 ， 对 发 动机 的 输出 动 
力 进 行 控 制 。 
3) 曲轴 位 置 基准 及 转速 测量 : 系统 根据 58X 齿 信号 判断 曲轴 位 置 及 测量 发 动机 转速 ， 
精确 控制 发 动机 点 火 及 喷 油 正 时 。 
4) 发 动机 各 和 伺 工 作 顺 序 判断 : 凸轮 轴 位 置 传感器 与 安装 在 凸轮 轴 上 的 信号 轮 共 同 工 
作 ， 向 ECM 传递 发 动机 一 氏 上 止 点 的 信息 ，ECM 据 此 判定 发 动机 各 气缸 的 工作 顺序 。 
5) 燃油 控制 : 燃油 控制 主要 有 两 种 模式 : 闭环 燃油 控制 和 开 环 燃油 控制 。 采 用 闭环 燃 
油 控制 可 以 精确 控制 发 动机 的 空 燃 比 ， 从 而 有 效 的 控制 排放 。 闭 环 控制 优点 是 系统 有 能 力 消 
除 系 统 及 相关 机 械 堆 部件 的 因 制 造 和 使 用 磨损 产生 的 差异 ， 提 高 整 车 的 绽 合 一 致 性 。 开 环 炊 
油 控制 主要 用 于 不 适合 使 用 闭环 燃油 控制 的 工 况 ， 如 发 动机 起 动 及 氧 传感器 出 故障 时 等 。 
6) 可 变 配 气相 位 控制 : 可 变 配 气相 位 控制 系统 使 用 相位 控制 锅 改 变 排 气 侧 凸 轮轴 和 曲 
轴 之 间 的 相对 位 置 。 发 动机 管理 系统 依据 发 动机 运转 工 况 ， 计 算 当 前 最 佳 的 配 气相 位 ， 并 控 
制 液压 阀 ( OCV) 动 作 ， 使 得 进入 相位 控制 器 的 机 油 压 力 的 流量 和 方向 发 生 改变 ， 最终 推 动 
凸轮 轴 运 动 到 硕 望 的 位 置 。 
7) 点 火 角 控制 : 点 火 控制 有 两 种 : 一 种 是 分 组 点 火 控 制 ， 即 将 发 动机 的 四 个 气 生 分 为 
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1-4、2-3 两 组 ,分 别 进行 态 火 控制 。 为 外 一 种 是 顺序 点 火 控 制 ， 即 各 气 红 按 1-3-4-2 的 顺序 
分 别 点 火 。 顺 序 点 火 控制 的 必要 条 件 是 : 发 动机 已 经 判断 出 生 序 ， 否 则 将 工作 在 分 组 点 火 模 
式 ， 和 朋 到 判断 出 拭 序 。 系 统 采 用 顺序 点 火 还 古 分 组 点 火 ， 取 决 于 系统 便 件 配置 。 在 仍 速 工 沈 
下 ， 扩 火 角 会 进行 闭环 控制 ， 以 稳定 控制 转速 。 

8) 气量 控制 : 气量 的 控制 是 发 动机 控制 的 重要 内 容 ， 直 接 影 响 到 发 动机 燃油 的 计算 。 
系统 的 气量 是 根据 各 种 温度 ， 压 力 传 感 硕 和 其 他 参数 的 信息 ， 依 据 发 动机 气体 热力 学 模型 进 
行 计算 的 。 在 人 肪 速 工 况 下 ， 点 火 角 会 进行 闭环 控制 ， 以 稳定 控制 转速 。 

9) 有 回 油 燃油 噶 射 系统 : 

(D 系统 采用 有 回 油 多 点 顺序 喷射 ， 每 个 发 动机 循环 通过 主 脉 宽 及 修正 脉 宽 实 施 精 确 供 
油 ， 并 具有 闭环 控制 和 目 学 习 功 能 。 

@) 硬件 采用 德尔 福 第 三 代 喷 油 硕 ， 最 新 型 油 压 调节 融 。 

10) 点 火 能 量 控制 : 

J 系统 文 持 分 组 点 火 或 顺序 点 火 。 

@ 系统 采用 “ 充 磁 即 放 ”逻辑 ， 精 确 控制 点 火线 圈 充 磁 及 放电 时 间 。 

11) 爆燃 控制 ， 当 炬 燃 传 感 带 检测 到 有 爆燃 发 生 时 ， 系 统 会 根据 当前 的 工 涡 ， 爆 燃 强 
度 等 信息 计算 需要 推迟 的 点 火 提前 角 ， 并 推迟 到 相应 的 点 火 攻 度 ， 从 而 避免 或 者 减少 爆燃 。 
爆燃 控制 系统 有 如 下 特点 : 

QD 爆燃 传感器 为 频 响 应 式 ，ECM 对 接收 的 信号 进行 过 滤 。 

@ 系统 对 发 动机 各 气缸 独立 进行 点 火 正 时 的 控制 。 

12) 仿 速 控制 系统 : 

JU 系统 采用 电子 节气 门 ， 实 现 高 精度 念 速 转速 控制 。 

@ 电气 负载 的 补偿 ， 当 有 电气 负载 工作 或 者 切断 时 ， 由 于 发 动机 负载 的 突然 增加 或 减 
少 ， 导 致 发 动机 转速 可 能 产生 一 定 的 流动， 为 此 增加 了 电 融 负载 的 控制 修正 。 在 这 些 负载 增 
加 或 减少 时 ， 相 应 的 调节 进 气 量 和 点 火 角 ， 使 念 速 稳定 性 处 于 最 佳 状态 。 笛 见 的 电气 负载 补 
偿 包 括 : 
空调 压缩 机 补偿 。 

发 动机 冷却 风 届 补偿 。 
歌 风 机 补偿 。 

墓 电 池 电 压 补 偿 。 
动力 转身 补偿 。 

放生 电磁 赋 补 偿 。 

以 上 补偿 是 否 工 作 取 决 于 系统 配置 和 功能 要 求 。 

13) 废气 排放 控制 : 

J 系统 采用 三 元 催化 带 对 发 动机 燃烧 后 的 气体 进行 后 处 理 ， 使 之 转化 为 无 害 气 体 排 到 
Ea 

(ECM 根据 氧 传 感 硕 信号 采用 闭环 燃油 控制 ， 使 催化 硕 达 到 最 高 转化 效率 。 

14) 三 元 催化 带 保 护 功 能 : 系统 具备 三 元 催化 名 保护 功能 ，ECM 软件 根据 发 动机 的 运 
行 状态 估 测 三 元 催化 的 温度 ， 当 估 测 温度 长 时 间 蜗 于 三 元 催化 带 可 承受 温度 时 ， 系 统 将 目 动 
起 动 三 元 催化 保护 功能 以 控制 三 元 催化 温度 。 
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15) 蒸发 排放 污染 控制 : 采用 德尔 福 新 一 代 谈 负电 磁 阅 ， 系 统 根据 发 动机 运行 工 况 来 
控制 恢 色 的 清 污 速率 。 

16) 过 电压 保护 ， 当 充电 系统 出 现 故 障 导 致电 压 过 高 时 系统 会 进入 保护 状态 ， 限 制 发 
动机 转速 ， 避 免 ECM 的 损害 。 

17) 系统 电子 防盗 器 功能 : ECM 可 以 根据 电子 防盗 需 特 定 的 通信 协议 实现 沟通 ， 根 据 
电子 防盗 锅 的 反馈 信息 ， 可 敌 地 实现 防盗 功能 ; 系统 的 此 功能 针对 德尔 福 防 次 系统 为 即 插 即 
用 式 。 

18) 故障 诊断 功能 : 

OQ 在 系统 进入 工作 状态 后 ，ECM 控制 着 系统 全 部 零 部 件 的 工作 ， 并 实时 地 对 其 进行 检 
测 ， 一 旦 系统 或 零 部 件 出 现 故 障 ， 系 统 将 开启 “发 动机 故障 指示 灯 ” 提 醒 车 辆 驾 怠 人 及 时 
维修 。 

( 系统 发 生 故 障 时 ，ECM 将 起 动 备用 的 “应 急 控 制 方案 ”功能 。 

19) 通信 接口 及 通信 协议 : 

Q@ 系统 通过 故障 诊断 插口 使 用 的 KeyWord2000 或 CAN 协议 与 外 部 设备 进行 串联 通信 。 

@) 通过 故障 诊断 口 ， 可 以 接 驭 故障 诊断 仪 进行 故障 诊断 和 系统 工作 状况 分 析 ; 亦 可 接 
驳 INCA 软件 计算 机 进行 标定 开发 。 

20) 汽车 附件 控制 : 本 系列 车 型 所 采用 的 附件 包括 : 系统 控制 电动 发 动机 冷却 液 箱 风 
扇 ; ECM 对 空调 压缩 机 的 工作 通过 继电器 实施 控制 。 

(二 ) 系统 控制 原理 

1. 供 油 系统 控制 原理 

(1) 燃油 泵 逻辑 ”燃油 泵 开 人 逻辑 一 一 点 火 开关 打开 后 ， 燃 油泵 将 运转 2s， 如 果 没 有 检 
测 到 有 效 的 58x 信号 ， 燃 油泵 停止 运转 ;发 动机 开始 转动 ， 一 旦 ECM 检测 到 有 效 的 58X 信 
号 后 ， 燃 油泵 开始 运转 。 

燃油 录 关 逻辑 一 一 失去 转速 信号 后 0. 6s 或 防盗 需要 求 关 闭 燃 油条， 燃油 条 停止 运转 。 

(2) 起 动 预 喷 “起动 预 喷 只 在 正常 起 动 过 程 中 嘎 一 次 。 

起 动 预 喷 的 条 件 如 下 . 

1) 发 动机 开始 转动 (ECM 至 少 检测 到 有 效 的 58 具 信 号 )。 

2) 燃油 和 泵 继电器 吸 合 。 

3) 燃油 泵 运转 时 间 超 过 蓄 压 延迟 时 间 。 

4) 起 动 预 喷 还 没有 进行 过 。 

5) 一 旦 上 述 条 件 满足 ， 起 动 预 噶 在 所 有 的 和 氏 同 时 进行 。 

(3) 喷 油 脉 宽 的 计算 ” 见 图 3-226。 各 影响 参数 具体 讨论 如 下 ， 

1) 空 燃 比 :起动 空 燃 比 、 正 和 党 起 动 空 燃 比 、 清 除 淹 和 空 燃 比 、 发 动机 运转 时 空 燃 比 、 
冷 机 状态 空 燃 比 、 暧 机 状态 空 燃 比 、 理 论 空 燃 比 、 功 率 加 浓 空 燃 比 、 众 化 絮 过 热 保 护 空 燃 
比 、 发 动机 过 热 保 护 空 燃 比 。 

2) 进 气 疏 管 绝对 压力 ， 进 气 疏 管 绝对 压力 是 通过 安装 在 进 气 管 上 的 MAP 传 感 带 直接 读 
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取 的 。 
3) 充气 效率 : 充气 效率 是 实际 进入 气 红 内 的 空气 流量 与 根据 理想 状态 方程 推算 的 空气 
流量 的 比值 。 
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绝对 压力 闭环 修正 


充气 温度 过 渡 工 况 
燃油 控制 
充气 效率 
配 气 相位 的 
次 导 认 区 让 他 
自学 习 修 正 充气 效率 补偿 
距 油 铺 数 电压 修正 


距 油 脉 宽 


图 3-226” 喷 油 脉 宽 的 计算 
4) 配 气 相位 的 充气 效率 补偿 : 配 气 相位 的 改变 会 影响 发 动机 的 充气 效率 。 基 本 的 充气 
效率 表格 是 在 配 气相 位 控制 系统 没有 动作 ， 思 轮轴 和 曲轴 的 相对 位 置 处 于 初始 位 置 时 标定 
的 。 当 配 气 相位 控制 机 构 动 作 后 ， 系 统 会 进行 相应 的 充气 效率 和 补偿， 保证 进 气 量 计 算 准 确 。 
5) 目 学 习 : 目 学 习 用 来 修正 发 动机 因 运 转 时 间 增 长 而 产生 的 缓慢 变化 及 发 动机 和 整 车 











的 生产 散 差 。 
6) 闭环 反馈 修正 : 闭环 反馈 修正 就 是 通过 氧 传 感 带 的 反馈 信号 控制 实际 的 空 燃 比 在 理 
论 空 燃 比 附 近 。 


7) 过 度 工 况 燃油 控制 ， 系统 采用 较为 复杂 的 算法 ， 建 立 炊 油 油膜 蒸发 模型 对 所 喷射 的 
燃油 空气 混合 情况 进行 计算 ， 综 合 考 虑 发 动机 冷却 液 温度 ， 进 气温 度 和 发 动机 工作 状态 ， 喷 
射 最 佳 的 燃油 量 ， 极 大 地 提高 了 各 种 过 渡 工 况 的 燃油 控制 性 能 ， 包 括 ( 急 ) 加 /减速 等 工 况 。 

8) 保护 性 断 油 . 以 下 条 件 任何 一 个 满足 ， 系 统 将 停止 嘎 油 : 

J 当 发 动机 转速 运转 高 于 6400r/min 时 断 调 ， 当 转速 低 于 6000r/min 时 恢复 供 油 。 

(2 当 系 统 检测 到 点 火 系统 故障 时 断 油 。 

(3) 当 系 统 电压 大 于 18V， 将 进入 电子 节气 门 体 功能 限制 模式 (强制 念 速 模式 ) 。 

9) 基本 喷 油 常数 : 基本 嘎 油 常数 就 是 为 了 系统 提供 发 动机 的 排 量 与 喷嘴 流量 的 关系 。 

10) 蓄电池 电压 修正 : 当 著 电池 电压 变化 时 ， 电 压 修 正 保证 顺 射 正确 的 燃 调 量 。 

2. 点 淡 控制 原理 

(1) 线圈 充 磁 控制 ”点 火 继 圈 充 人 磁 时 间 决 定 了 火花 窄 的 点 火 能 量 。 太 长 的 充 爸 时 间 会 
损害 线圈 或 线圈 驱动 磋 ， 太 短 会 导致 失火 ， 

(2) 起 动 模 式 ” 在 起 动 模式 下 ， 系 统 采 用 一 个 固定 的 点 火 角 ， 以 保证 和 拭 内 混合 气 被 点 
燃 ， 并 提供 正 转 矩 ; 发 动机 起 动 ， 转 速 上 升 ， 并 有 旦 能 够 目 行 运转 后 ， 点 火 角 退出 起 动 模式 。 

(3) 点 火 提前 角 的 计算 ” 见 图 3-227 各 影响 参数 讨论 如 下 。 

1) 主 点 火 提 前 角 : 发 动机 冷却 液 温 度 正常 后 ， 通 第 市 气门 开局 时 的 主 点 火 角 就 是 最 佳 
转 矩 点 (MBT) 时 的 最 小 点 火 角 或 爆燃 临界 点 (KBL); 市 气门 关闭 时 ， 点 火 角 应 该 小 于 MBT 
点 以 获得 铺 速 稳定 性 。 在 不 影响 冷 态 芍 驶 性 的 前 提 下 ， 为 让 催化 絮 尽 可 能 快 地 起 燃 ， 在 加 热 
众 化 器 过 程 中 ， 基 本 点 火 角 可 以 不 是 MBT 或 KBL 点 火 角 ， 而 且 在 不 影响 驾驶 性 能 的 情况 下 
应 该 尽 可 能 地 延迟 。 

2) 上 点火 提 前 角 的 修正 : 冷却 液 温度 修正 、 进 气温 度 人 修正、 海拔 补偿 修正 、 仍 速 修正 、 
加 速 修 正 、 动 力 加 浓 修 正 、 减 速 断 油 修正 、 空 调控 制 修正 、 上 废气 再 循环 修正 。 
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主 点 火 角 
是 减速 断 油 修正 
冷却 液 温度 修正 减速 断 油 修正 


动力 加 浓 修 正 
气温 修正 
空调 修正 
海拔 修正 加 速 修正 
配 气 相位 控制 





点 火 提前 角 | “| 的 点 火 角 补偿 


图 3-227 点 火 提前 角 的 计算 
3) 加 速 修正 : 点 火 提前 角 加 速 修 正 用 于 减轻 传动 系统 扭 振 造 成 的 发 动机 转速 波动 ， 也 
可 以 消除 加 速 过 程 中 可 能 产生 的 爆燃 ， 使 加 速 过 程 平顺 。 
4) 动力 加 浓 修 正 ， 在 外 特性 点 附近 ， 为 了 获得 更 好 的 功率 和 转 矩 ， 会 加 浓 空 燃 比 至 最 
佳 转 矩 最 稀 空 燃 比 点 (LBT) ， 由 此 可 以 进行 点 火 角 修正 以 获得 MBT 点 。 
5) 减速 断 油 修正 : 在 退出 减速 断 调 时 ， 可 以 进行 点 火 角 修正 ， 以 使 和 气门 关闭 退出 时 





过 渡 平顺 。 
6) 空调 控制 修正 ， 在 发 动机 傅 速 时 关闭 空调 ， 可 以 进行 点 火 提前 角 的 修正 ， 以 使 发 动 
机 转速 过 渡 平稳 。 


3. 电子 节气 门 体 功能 限制 模式 

1) 强制 烛 火 模式 : 当 ECM 报 出 故障 、 进 气 系统 或 节气 门 败 体 对 进 气 量 的 控制 发 生 问 
题 ， 控 制 条 略 是 关闭 燃油 ， 点 火 和 市 气门 ， 发 动机 熄火 ， 不 再 输出 功率 。 

2) 强制 傅 速 的 功率 管理 模式 当 发 动机 人 印 速 时 ，ETC 系统 不 能 可 靠 地 使 用 节气 门 控制 
发 动机 功率 ， 此 时 ETC 取消 对 市 气门 的 控制 ， 其 开 度 回 到 机 械 默 认 状 态 ， 发 动机 功率 仪 由 
开关 某 秆 的 嘎 油 和 推迟 点 火 角 来 控制 。 

3) 强制 仿 速 模式 : 当 不 能 可 和 人知 地 获得 芝 驶 者 的 意图 时 ， 比 如 所 有 的 踏板 信号 失效 ， 发 
动机 上 只 在 念 速 状 态 工作 以 维持 车 辆 环境 的 制冷 、 制 热 、 电 力 供 应 以 及 灯光 等 功能 。 踩 下 加 速 
踏板 发 动机 没有 任何 啊 应 ， 所 以 该 模式 下 和 车子 将 无 法 驾驶 。 

4) 受 限 制 的 功率 管理 模式 : ETC 系统 不 能 使 用 节气 门 正 当地 控制 发 动机 功率 ， 在 该 模 
式 下 系统 根据 踏板 信号 判断 仿 速 或 是 加 速 ， 发 动机 徘 关闭 或 开启 某 生 响 油 ， 及 推 运 点 火 角 来 
控制 发 动机 的 功率 输出 ， 所 以 发 动机 输出 波动 比较 明显 ， 且 长 时 间 在 该 模式 工作 会 对 发 动机 
及 排放 系统 有 害 。 该 模式 保证 车 辆 勉强 可 以 澡 驶 ， 但 难以 控制 在 正常 的 交通 和 车流 中 驾驶 或 的 
陡坡 。 

当 确 定 敬 驶 意图 的 可 徘 性 下 降 时 或 无 法 输出 大 功率 时 采用 此 模式 。 比 如 当 两 路 踏板 有 信 
号 输入 但 是 差异 过 大 时 ， 发 动机 的 输出 转 矩 受到 限制 ， 发 动机 随 踏板 变化 的 啊 应 也 迟缓 许 
多 ， 轰 驶 人 会 明显 党 得 发 动机 输出 变 弱 ， 但 仍然 能 够 在 正 浓 的 交通 和 车流 中 行驶 。 

5) 正和 负 模 式 : 车辆 可 以 完全 按照 各 驶 人 意图 行驶 。 

4. 可 变 配 气相 位 控制 原理 

(1) 可 变 配 气相 位 控制 机 构 作 动 的 条 件 ” 当 下 列 条 件 满足 时 ， 配 气相 位 控制 机 构 可 以 
根据 发 动机 管理 系统 的 要 求 动 作 ， 控 制 凸轮 轴 和 曲轴 之 间 的 相对 位 置 ， 使 发 动机 获得 最 佳 的 
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经 济 性 、 动 力 性 和 排放 性 能 。 
1) 系统 电压 不 得 高 于 16V， 不 得 低 于 10. 5V。 
2) 发 动机 冷却 液 温度 不 得 高 于 规定 的 限制 。 
3) 发 动机 转速 不 得 高 于 5000r/min， 不 得 低 于 300r/ min 
4) 没有 配 气 机 构 系 统 相关 故障 出 现 。 
(2) 可 变 配 气相 位 控制 系统 运行 ” 当 上 述 条 件 满足 时 ,根据 发 动机 当前 运转 工 况 ( 转 
速 . 估 和 伍 )， 确 定 合 适 的 配 气 相位 。 
(3) 当 配 气相 位 发 生变 化 时 ， 发 动机 的 充气 效率 和 最 佳 点 火 角 亦 会 发 生变 化 ”充气 效 
率 的 补偿 由 公式 目 动 计算 ， 点火 角 的 补偿 由 备份 的 表格 中 直接 查 出 。 
5. 愈 速 控制 原理 一 
怠速 空气 流量 控制 是 发 动机 控制 系统 能 够 
维持 节 流 阀 全 闭 时 的 目标 转速 ， 出 入 节 流 阀 全 
闭 状 态 时 平顺 过 渡 ， 防 止 失 速 。 当 仿 速 时 ， 发 


动机 负荷 变化 时 ， 维 持 稳定 转速 。 
目标 仍 速 的 计算 ， 见 图 3-228 各 影响 参数 











































目标 念 速 计 算 






讨论 如 下 。 实际 控制 目标 总 速 
(1) 基本 目标 念 速 “不同 冷却 液 温度 时 ， 
基本 目标 尽 速 的 设 定 见 表 3-96 。 图 3-228 目标 傅 速 的 计算 


表 3-96 ”基本 目标 人 怠速 


冷却 液 目标 念 速 / 冷却 液 目标 念 速 / 冷却 液 目标 念 速 / 冷却 液 目标 念 速 / 
温度 /SC (r/min ) 温度 %C (r/min) 温度 %C (r/min) 温度 C (r/min) 





<—20 100 750 

—10 110 7350 

0 > 120 800 
10 











(2) 在 速 补 途 及 减速 调和 ”为 改善 减速 及 停车 时 的 轨 驶 性 能 ， 丰 辆 在 行驶 时 ， 目 标 念 
速 较 停 车 时 提高 100rxmin， 在 减速 及 停车 时 ， 逐 步 递 减 至 停 桔 状态 目标 念 速 。 

(3) 空调 补偿 ” 俘 车 仿 速 开局 空调 ， 为 补偿 压缩 机 的 动力 消耗 ， 补 偿 量 是 冷却 液 温 度 
的 函数 。 

(4) 电压 补偿 ”此 补偿 分 两 种 情况 : 

1) 当 和 系统 电 压低 于 11. 5V， 并 在 10s 内 未 恢复 ， 系 统 将 控制 目标 仿 速 提高 250r/min。 

2) 仿 速 时 ， 当 系统 受到 外 加 电力 负载 的 冲击 ， 瞬 间 电 压 波 动 时 ， 系 统 会 日 动人 补偿 进 气 
量 ， 以 抑制 发 动机 转速 的 过 大 波动 。 

6. 爆燃 控制 原理 

爆燃 控制 功能 用 于 消除 发 动机 燃烧 时 可 能 发 生 的 爆燃 ， 优 化 发 动机 动力 性 和 燃油 经 济 
性 。MT80 系统 可 对 发 动机 不 同 的 气 氏 进行 独立 的 炬 燃 控 制 。 

爆燃 控制 系统 在 下 列 条 件 满足 时 ， 将 起 动工 作 : 

1) 车 辆 外 有 爆燃 传 感 副 并 起 动 爆燃 控制 功能 。 
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2) 发 动机 运行 且 运行 时 间 要 超过 2s。 

3) 发 动机 冷却 液 温度 高 于 70Y%C 。 

4) 发 动机 转速 大 于 800r/min 

爆燃 控制 模式 : 系统 在 爆燃 发 生 后 或 爆燃 可 能 发 生 的 情况 下 ， 迅 速 适 当地 推迟 点 火 提前 
角 。 系 统 基 础 点 火 提 前 角 有 正常 点 火 提前 角 表 和 安全 点 火 提前 角 ， 爆 燃 控制 的 调整 就 是 在 两 
个 表格 之 间 进 行 。 

控制 方案 主要 有 下 列 一 些 模式 : 

1) 稳 态 爆燃 控制 ， 在 发 动机 正常 运转 时 ，ECM 通过 爆燃 传感器 收集 和 分 析 发 动机 燃烧 
过 程 中 的 声 首 ， 经 过 过 滤 ， 检 出 爆燃 ， 一 旦 爆燃 的 强度 超过 允许 的 限制 ， 系 统 将 快速 推迟 爆 
燃 所 发 生气 饶 的 点 火 提前 角 ， 在 后 续 的 燃烧 循环 中 消除 爆燃 ， 点 火 提前 角 将 逐渐 恢复 至 正 营 
角度 。 

2) 瞬 态 爆燃 控制 在 急 加 速 或 发 动机 转速 急剧 变化 时 ， 爆 燃 容易 发 生 ， 系 统 预测 到 爆 
燃 发 生 的 可 能 性 后 ， 会 自动 推迟 点 火 提 前 角 ， 以 避免 超 限 的 爆燃 发 生 。 

3) 快速 推 壕 点 火 角 : 系统 检 出 爆燃 后 ， 依 据 发 动机 转速 的 不 同 ， 快 速 推 壕 点 火 提 前 角 
3° ~5°， 并 在 后 续 的 2 ~3s 内 恢复 至 正常 控制 。 

4) 适应 性 调整 点 火 角 ， 由 于 制造 误差 和 长 期 使 用 后 的 磨损 ， 发 动机 之 间 存 在 差异 。 在 
系统 和 发 动机 使 用 初始 或 ECM 重新 通电 后 ， 发 动机 工作 时 可 能 会 有 爆燃 发 生 ， 而 系统 将 其 
记录 ， 经 过 一 段 时 间 的 磨合 后 ， 系 统 将 自动 生成 一 适应 性 的 点 火 调整 修正 值 (自学 习 值 ) ， 
当 发 动机 运行 到 相同 的 工 况 时 ， 系 统 将 自动 地 对 点 火 提前 角 进 行 适应 性 调整 ， 避 免 强 烈 爆 燃 
的 发 生 。 

系统 适应 性 学 习 在 发 动机 运转 过 程 中 不 断 地 更 新 。 

7. 空调 控制 原理 

ECM 监测 AZC 请 求 输入 和 AZC 燕 发 硕 温度 传 感 硕 输入 ， 并 通过 空调 继 电 硕 控制 空调 压 
缩 机 离合 希 。 系 统 对 空调 系统 是 即 插 即 用 地 上 自动 识别 。 

(1) 空调 工作 条 件 ”空调 系统 在 下 列 条 件 满足 时 ， 将 起 动工 作 。 

1) 车 辆 闻 有 空调 。 

2) 发 动机 运行 旦 运行 时 间 要 超过 7s。 

3) 空调 开关 接 通 。 

4) 所 有 空调 切断 模式 不 起 作用 。 

(2) 空调 切断 模式 ”在 一 些 情况 下 ， 为 保证 动力 性 或 保护 发 动机 或 保护 空 凋 系统 ， 
ECM 必须 切断 空调 压缩 机 或 禁止 空调 系统 起 动 。 同 时 为 防止 压 红 机 离合 帮 频 繁 通 断 ， 一旦 
进入 空调 切断 模式 ，ECM 通过 延 时 等 手段 保证 过 一 定 的 时 间 ， 空 调 离合 右 才 能 重新 吸 合 。 
主要 有 下 列 一 些 模式 : 

1) 方 气门 全 开 (WOT) 空 调 切 断 模式 : 保证 动力 性 。 

2) 发 动机 转速 过 高 空调 切断 模式 : 保护 空调 系统 。 

3) 发 动机 冷却 液 温度 过 高 空调 切断 模式 : 保护 发 动机 。 

4) 空调 北 发 器 温度 过 低空 调 切 断 模式 保护 空调 系统 。 

8. 风 缸 电磁 阀 控 制 原理 

痰 饶 电 磁 赋 通过 控制 活性 痰 饶 与 进 气管 之 间 通 道 的 开关 时 间 和 时 机 ， 进 而 控制 燃油 蒙 气 
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进入 气 拭 的 量 和 时 间 ， 从 而 最 大 限度 降低 车 辆 的 蒸发 排放 ， 同 时 尽量 减少 对 发 动机 性 能 的 


影响 。 

(1) 右 饶 电磁 阀 的 工作 条 件 ”为 减少 燃油 蒸汽 进入 气 和 对 发 动机 正常 燃烧 做 功 的 影响 ， 
痰 负电 磁 病 开局 前 必须 满足 如 下 条 件 : 

1) 系统 电压 低 于 18V， 大 于 8V。 

2) 发 动机 冷却 液 温 度 高 于 0%C。 

3) 发 动机 进 气 温度 高 于 0C。 

4) 无 相关 的 系统 故障 (故障 如 下 ): 燃油 系统 故障 、 燃 油泵 故障 、 傅 速 偏 高 / 偏 低 故 障 、 
进 气压 力 传 感 硕 故障 、 发 动机 失火 故障 、 前 氧 传感器 加 热 故 障 、 前 氧 传 感 希 信号 故障 、 系 统 
电压 偏 低 / 偏 高 故障 、 曲 轴 位 置 传 感 间 故 障 、 点 火线 圈 故 障 、 噶 油 副 故障 、 器 饶 电 位 阀 输出 
故障 

(2) 右 饶 电磁 阀 工 作 模式 ” 磊 铅 电磁 闪 的 开 度 由 ECM 根据 发 动机 状态 确定 的 占 空 比 
(PWM) 信 号 来 决定 。 在 全 速 情况 下 ， 最 大 右 铅 电磁 阀 开 度 由 闭环 空气 流量 确定 ， 最 大 值 
为 100% 。 

9. 三 元 催化 器 保护 控制 原理 

发 动机 运转 时 系统 对 三 元 催化 硕 的 工作 温度 进行 预测 ， 当 预测 温度 高 于 保护 温度 时 ， 开 
台 计 时 。 大 在 规定 的 时 间 内 众 化 硕 工 作 温 度 始 终 高 于 保护 温度 ， 系 统 则 控制 炊 油 供给 量 ， 加 
深 空 炊 比 ， 以 降低 催化 硕 的 工作 温度 。 一 段 时 间 后 ， 系 统 预测 催化 希 温 度 已 降低 后 ， 恢 复 至 
先前 空 燃 比 ， 并 继续 预测 催化 硕 的 工作 温度 ， 准 备 实 施 保护 。 

10. 风 局 控制 原理 

系统 控制 发 动机 和 空调 的 冷却 风 届 ，ECM 根据 发 动机 冷却 液 温 度 高 低 及 是 否 符 合 打开 
空调 的 条 件 等 依据 决定 是 否 打开 各 个 风 忆 。 系 统 最 多 可 以 文 持 两 路 开关 控制 风 忆 和 一 路 脉 完 
控制 (PWM ) 控制 风扇 。 

风 遍 工作 方式 及 工作 条 件 : 

1) 当 冷 却 液 温度 大 于 95%C 时 ,低速 风 书 开 始 运 行 。 

2) 当 冷 却 液 温度 大 于 99% 时 ， 高 速 风 扇 开 始 运行 。 

3) 当 冷 却 液 温 度 低 于 95C 时 ,高速 风 户 停止 运行 。 

4) 当 冷 却 液 温度 低 于 90% 时 ， 低 速 风扇 停止 运行 。 

5) 空调 开局 时 ， 空 调 风 书 开 始 运行 。 

(三 ) 系统 主要 组 成 元 件 检修 

1. 发 动机 控制 模块 (ECM ) 

(1) 功能 ”发 动机 控制 模块 是 一 个 以 单片机 为 核 
心 的 微 处 理 需 (图 3-229) 。 它 的 功能 就 是 处 理 来 目 整 车 
不 同 部 件 的 传 感 希 数据 ， 判 断 发 动机 的 工作 状况 ， 再 通 
过 执行 闫 对 发 动机 进行 准确 的 控制 。 

(2) CPU 参数 

。32 位 主 心 片 。 

。66M 时 钟 频 率 。 

e。 1M FLASH 片 内 存储 。 
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。12K-RAM 存储 器 。 

。4K-EEPROM 存储 融 。 

(3) 工作 参数 

。 正 各 工 作 电 压 范 围 : 9.0 ~16V。 

。 过 电压 和 反 极 性 电压 保护 : +24V/ -12V <60s。 

2) 安装 。MT80 型 ECM 设计 为 可 在 发 动机 室内 (但 不 可 安装 在 发 动机 机 体 上 ) 安装 ， 但 
应 安装 在 易于 检修 的 地 方 。ECM 过 体 和 固定 螺栓 必须 与 车 辆 底盘 电 绝缘 。 

3) 相关 温度 参数 。 

。 存放 温度 : -40 ~125%C 。 

。 工作 温度 : -40 ~105%C 。 

2. 曲轴 位 置 传感器 

工作 原理 及 功能 : 曲轴 转角 传 感 硕 的 输出 可 用 于 决定 曲轴 旋转 位 置 和 转速 。 发 动机 转速 
与 曲轴 位 置 传 感 带 为 磁 电 式 传 感 带 ， 它 安 法 在 曲轴 附近 ， 与 曲轴 上 的 58x 齿 圈 共同 工作 ， 则 
轴 转 动 时 ，58x 的 齿 顶 和 齿 权 以 不 同 的 距离 通过 传 感 带 ， 传 感 右 感应 到 人 磁 阻 的 变化 ， 这 个 交 
变 得 磁 阻 ， 产 生 了 交 变 得 输出 信号 ， 而 58x 齿 圈 上 的 缺口 位 置 与 发 动机 上 止 点 的 位 置 相 对 
应 ， 在 第 一 条 上 止 点 时 ， 传 感 带 对 准 58x 齿 圈 第 20 个 齿 圈 的 下 降 沿 ，ECM 利用 此 信号 确定 
曲轴 的 旋转 位 置 和 转速 (图 3-230) 。 曲 轴 位 置 传 感 硕 外 形 见 图 3-231。 

(1) 性 能 


NO.01 NO.20 NO.50 NO.01 

















图 3-230 ”曲轴 位 置 传感器 信和 号 波形 

。 无 需 电源 。 
温度 范围 : -40 ~150%C 。 
输出 电压 : 随 转速 增加 而 增加 (每 增加 60r/min 转速 ,电压 上 升 400mV ) 。 
与 58x 具 圈 间 际 . 0.3 ~1.5mm。 
线圈 电阻 : 560Q +10%| (25 +5) 人 CC 温度 下 ]。 

。 线圈 电感 : 240mH +15% (1kHz 频率 时 ) 

(2) 安装 位 置 “ 传 感 器 安装 在 垂直 于 曲轴 的 位 置 上 上， 与 安装 在 曲轴 上 的 58x 具 圈 共同 
Te 

(3) 接 插件 

。 有 尾 型 : A- 信号 + 、B- 信 号 -、C- 屏 向 层 。 

3. 进 气温 度 传感器 / 进 气 歧 管 绝 对 压力 传感器 

(1 ) 进 气 政 管 绝对 压力 传 感 硕 见 图 3-232 。 

。 压力 范围 : 10 ~ 110kPa。 

。 工作 温度 : -40 ~125%C。 

。 工 作 电 压 : $.0V+ 上 0.1V。 























图 3-231 曲轴 位 置 传 感 磊 图 3-232” 进 气 攻 管 绝对 压力 传感器 
e。 工作 电流 : 12mA (最 大 )。 
。 输 出 电压 : -100 ~100myV 。 
。 输 出 阻 护 : <100。 
。 直流 人 负载: 30kQ( 最 小 )，51kQ( 推 荐 )。 
。 传 感 带 输出 函数 见 下 式 ， 压 力 一 输出 电压 对 应 关系 见 表 3-97。 
E, =Er(0.01059P -0. 10941) 
式 中 忆 一 一 进 气 收 管 绝 对 压力 (kPa)。 
表 3-97 压力 一 输出 电压 对 应 关系 


压力 /kPa 15 40 94 102 
输出 电压 /V 0. 12 ~0. 38 1. 52 ~1.68 4.44 ~4.60 4. 86 ~ 5. 04 














(2) 进 气温 度 传 感 硕 “” 进 气温 度 传 感 硕 无 载 电 阻 值 一 温度 特性 见 表 3-98 。 
表 3-98 电阻 值 一 温度 特性 

















温度 /% | 电阻 /0 温度 /% | 电阻 /9 

+() + +() + +() + 
_40 | 100665 2240 | 2.45 | 0.6 2.31 | 0.8 
_30 52594 1465 | 2.36 | 0.6 2.52 | 0.9 
20 28582 980.0 | 2.27 | 0.6 2.68 | 1.0 
_10 16120 | 360 | 06 | 60 | 610 |219 | 0.6 2.80 | 1.1 
0 9399 | 3.21 | 0.6 70 2.87 | 1.2 
10 5658 | 2.92 | 0.6 80 2.90 | 1.2 
20 3511 | 2.64 | 0.6 90 


























典型 工作 电压 : DC 5V。 

工作 温度 : -40 ~135%C。 

耗 散 和 常数 . 9mW/%C 。 

热 啊 应 时 间 : < 15s。 

(3) 安装 位 置 “两 个 传 感 顺 组 合 为 一 体 ， 安 装 在 发 动机 的 稳 压 腔 上 。 
(4) 接 插件 
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。 接线 端子 : A- 压 力 信 号 、B-+5V C- 温 度 信号 ”D- 信 号 地 。 
4. 冷却 液 温度 传感器 

冷却 液 温度 传 感 带 见 图 3-233 。 

(1) 性 能 

。 工作 电压 :， DC 5V。 

。 工作 温度 -40 ~135%。 

。 耗 散 第 数 . 25mW/C。 

。 热 啊 应 时 间 : 17 ~27s。 

(2) 安装 位 置 “冷却 液 温度 传 感 融 通常 是 安装 在 发 动机 的 主 水 道上 。 
(3) 接 插件 

。 接线 端子 : A- 信 号 地 、B- 压 力 信 号 、C - +5V。 

(4) 接线 端子 A- 信 号 地 ; B- 温 度 信 号 。 

5. 凸轮 轴 位 置 传感器 

凸轮 轴 位 置 传 感 句 见 图 3-234。 











图 3-233 ”冷却 液 温度 传 感 需 图 3-234 ”凸轮 轴 位 置 传 感 需 
(1) 性 能 
。 工 作 温度 : -40 ~150%C。 
。 工作 电 压 : 4.5 ~13V。 
。 工作 间 院 : 0.3 ~2mm。 
(2) 安装 位 置 ” 它 安装 在 凸轮 轴 附 近 。 
(3) 接 插件 
。 接线 端子 : A- 信 号 、B- 信 号 地 、C- +5V 
6. 爆燃 传感器 
爆燃 传 感 强 见 图 3-235 。 





(1) 性 能 

1) 输出 信号 : 频率 输出 信号 。 

eo SkHz 17 ~37mV/g, 图 3-235 ”爆燃 传 感 需 
。 8kHz 比 5kHz 时 增加 15% 。 

e。 13kHz 比 5kHz 时 增加 30% 。 

e 18kHz 是 13kHz 时 的 2 倍 。 








到 从 个 检 术 所 区 (动力 分 其) 


2) 任何 情况 下 均 应 >17mV/g 

3) 频率 啊 应 范围 : 3 ~ 18kHz 

4) 电容 : 1480 ~2220pf(25%C ,1000Hz 时 ) 。 
5) 电阻 :， >1M(25% 时 ) 。 

6) 工作 温度 -40 ~150%C 。 

(2) 安装 位 置 “爆燃 传 感 大 装配 于 发 动机 灯 炊 感应 灵敏 部 位 。 由 于 传 感 顺 信号 相对 较 
因而 引线 应 采用 屏蔽 线 。 

(3) 接 插件 

。 接线 端子 : A- 信 号 、B- 通 过 屏蔽 层 接 地 。 
7. 氧 传感器 

氧 传 感 硕 见 图 3-236 。 
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(1) 特 操 
. 和 日 
2) 无 需 空 气 渗透 过 滤 效 置 图 3-236” 氧 传感器 


3) 耐 高 温 、 耐 高 痛 压 及 热 冲 击 。 
4) 超 强 低温 性 能 。 
5) 超 强 抗 中 毒 能 力 。 
6) 低能 耗 加 热 硕 。 
7) 氧 传 感 硕 采 用 特 氟 隆 绝缘 导线 ， 不 锈 钢 材料 的 成 型 元 件 。 
(2) 性 能 性 能 参数 见 表 3-99 。 
表 3-99 和 氧 传 感 器 性 能 参数 








温度 260%C 450%C 595°C 

浓 输出 电压 /mV > 800 > 800 >750 

稀 到 浓 啊 应 时 间 /ms <75 <75 <50 

浓 到 稀 啊 应 时 间 /ms <150 < 125 <90 
内 电阻 /0 < 100K 





1) 最 高 工作 温度 (连续 ) : 
。 排 气温 度 : <930% 。 

。 安装 座 处 : <600YC 。 

。 外 元 六 角 处 : <500C。 
。 导线 及 保护 套 : <2759C 。 
。 导线 密封 垫 : <2509C 。 
。 接 捅 头 : <125%C。 

。 储存 温度 : -40 ~100%C 。 
2) 推 存 使 用 条 件 . 排 气 温度 200 ~850%C 。 
3) 人 允许 燃油 杂质 含量 低 于 : 
。 铅 过 0. 005g/L。 
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e。 从 和 0. 0002g/L。 

。 硫 <0.04% (质量 分 数 ) 。 

。 侍 <4x10- (质量 分 数 ) 。 

4) 机 油 消耗 不 大 于 0. 02LAh。 

(3) 安装 位 置 ” 氧 传 感 絮 安装 在 排 气 门 与 三 元 催化 带 之 间 。 
(4) 接 插 件 A- 信 号 低 、B- 信 号 高 ; C- 加 热电 源 负 、D- 加 热电 源 正 
8. 油 轨 

(1) 工作 参数 工作 温度 : -30 ~115%C。 

(2) 安装 ”安装 在 进 气 卜 管 上 。 

9. 喷 油 器 

喷 油 峰 见 图 3-237。 

(1) 产品 特征 

1) 工作 温度 : -40 ~130%C。 

2) 最 低 工 作 电 压 : 4. 5SV 。 

3) 线圈 电阻 : (12 +0.4)0。 

(2) 安装 位 置 ” 通 过 油 轨 固定 于 进 气 歧 管 。 

(3) 接 插件 A- +12V、B-ECM。 

10. 油 压 调节 器 

油 压 调节 天 见 图 3-238。 

(1) 工作 参数 








接 进 气 歧 管 









靶 管 压力 采集 孔 


调 压 弹簧 
压 调 膜 片 





回 油 


图 3-237 ” 喷 油 器 图 3-238 ” 油 压 调节 需 
1) 压力 恒定 : 
e。 有 上 回 油 式 : 300kPa +2% (静态 ) 。 
。 无 回 油 式 : 350kPa +2% 
2) 压力 调节 流量 限 值 : 3 ~60g/s 
3) 工作 温度 ，-40 ~120%C 
4) 最 小 爆炸 压力 : 2000MPa。 
(2) 安装 位 置 ” 无 回 油 式 设计 的 车 型 ， 油 压 调 厄 带 安 状 在 燃油 录 总 成 上 。 








吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 


11. 燃油 条 总 成 

燃油 条 见 图 3-239 。 

(1) 产品 特性 

1) 输出 压力 : >350kPa。 

2) 输出 流量 : > 10g/s。 

3) 安全 泄 压 : <900kPa。 

4) 压力 保持 : 24kPa。 

5) 工作 电压 : 8 ~ 16V 。 

6) 过 电压 保护 ，-13.5~26V( <60s) 。 

7) 无 油 运 转 : <60s。 

8) 油 位 传 感 希 : 阻 值 <1300。 

9) 最 大 工作 电流 <150mA。 

(2) 安装 位 置 ” 燃 油泵 总 成 整体 内 装 于 燃油 箱 。 
(3) 接 插件 

e。1 x4 型: A- 继 电器 、B- 仪 表 、C- 仪 表 、D- 地 。 
12. 点 火线 圈 

点 火线 圈 见 图 3-240 。 








图 3-239 ”燃油 泵 图 3-240 ”点 火线 轿 
(1) 产品 特性 
1) 初级 电阻 : (0.5 +0.05)0。 
2) 次 级 电阻 : (9840 +980)Q。 
3) 初级 电感 : (2.75 +0. 25)mH。 
4) 次 级 电感 : (17.5 +1.2)H。 
5) 使 用 电压 范围 . 6 ~ 16V。 
6) 上 断 电 电流 峰值 : 9. 5A。 
7) 次 级 输出 电压 : 34kV 。 
8) 最 短 点 火 持续 时 间 : 0. 8ms。 
(2) 安装 位 置 ” 点 火线 圈 可 安装 于 发 动机 室 或 发 动机 上 。 
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(3) 接 插件 

。 接线 端子 : A-1-4 氏 驱 动 、B-+12V、C-223 氏 驱 动 。 
13. 节气 门 位 置 传感器 

市 气门 位 置 传 感 带 见 图 3-241。 

(1) 产品 特性 

1) 工作 范围 : 7% ~93% 的 开 度 。 

2) 工作 电压 : (5 +0.1)V。 

3) 市 气 门 关闭 : 参考 电压 的 12% 。 

4) 市 气 门 全 开 : 参考 电压 的 83% ~93% 。 

5) 标准 电阻 : 3 ~ 12kQ。 

6) 工作 温度 : -40 ~150%C 。 

(2) 安装 位 置 ” 市 气门 位 置 传 感 带 装 在 节气 门 体 总 成 上 ， 与 节气 门 拉 杆 和 市 气门 阀 片 同 轴 。 
(3) 接 插件 

。 接线 端子 : A - +5V、B- 信 号 地 、C- 市 气门 位 置信 号 。 











图 3-241 ”节气 门 位 置 传 感 硕 图 3-242 ”电子 节气 门 体 

14. 电子 节气 门 体 

电子 布 气 门 体 见 图 3-242 。 

(1) 产品 特性 

1) 阀 筷 直径 :$57mm。 

2) 市 气 门 全 开 最 大 空气 量 ( 在 标准 大 气压 下 ): 67g/s。 

3) 节气 门 全 财 时 最 小 劳 通 空 气流 量 : 1.7g/s 

(2) 安装 位 置 及 注意 事项 

1) 节气 门 体 安装 在 进 气 疏 管 的 前 面 。 

2) 小 心安 装 线 束 ， 避 免 损 坏 端子 。 避 倪 不 必要 的 
搬 拔 。 

3) 禁止 任何 节气 门 体 从 大 于 500mm 的 高 度 问 坚 便 
的 地 面 自由 跌落 现象 。 

15. 赤 缸 电磁 阀 

冯 钢 电磁 | 阀 见 图 3-243。 

(1) 产品 特性 
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1) 额定 电压 : +12V。 
2) 工作 电压 范围 : 8 ~ 16V。 
3) 极限 电压 : 25V(<60s)。 
4) 工作 温度 : -40 ~120%C 。 
5) 线圈 电阻 : 19 ~220。 
6) 线圈 电感 : 12 ~ 1$SmH。 
(2) 安 闻 位 置 “ 交 钱 电 磁 病 安 闻 在 发 动机 室 ， 姓 饶 和 进 气 上 政 管 之 间 。 
(3) 接 插件 
。 接线 端子 . A -ECM、B - +127V。 
16. 三 元 催化 器 
(1) 产品 特性 
。 最 佳 工 作 温度 : 375 ~ 800%C ( 短 时 耐 受 温度 :950C ) 。 
。 最 佳 工作 空 燃 比 : 14.6 ~14.7。 
(2) 安装 位 置 ” 三 元 催化 右 串 接 在 排 气 疏 管 和 消 声 带 之 间 ， 氧 传 感 右 之 后 。 
17. 连续 可 变 凸 轮 相位 传感器 及 其 控制 阀 
(1) 产品 特性 
1) 相位 调节 的 范围 ，20° ~30°( 凸 轮轴 转角 )。 
2) 转 算 能力. 3.5N .mm/bar 
3) 锁 销 脱销 压力 (120% 下 测试 ) : 
。 C1 油 路 锁 销 脱销 压力 : 163 +33kPa。 
。02 油 路 锁 销 脱销 压力 : 47 +9. 5kPa。 
4) 脉 宽 调节 的 机 油 控 制 阀 : 
。 类 型 : 四 通路 脉 宽 调和 电磁 疾 : 
。 线圈 标 称 阻抗 : 7.20(20%C 时 ) 。 
5.80( -30%C 时 ) 。 
10.80(150% 时 ) 。 
5) 驱动 频率 : 250Hz。 
6) 线圈 电感 : 12mH(1kHz,20%C 时 ) 
14. 5mH(1kHz,20%C 时 ) 。 
7) 柱 塞 阁 完 全 行程 所 需 电流 ( 占 空 比 95% 时 ) : 
e。1.6A(20%C ,13.5V 时 ) 。 
e。2.0A(40% ,11V 时 ) 。 
8) 输入 电压 (通过 线圈 ) : 标 称 : 13.5 +0.5V 
最 小 : 11.0V 
最 大 : 18.0V 
9) 在 正常 输入 电压 下 起 动 热 啊 应 : <60ms( 在 T 线 圈 <65$% 时 ) 。 
10) 关闭 啊 应 : <60ms( 在 T 线 疾 <6S$% 时 ) 。 
(2) 安装 位 置 及 注意 事项 
1) 液压 系统 啊 应 。 控 制 阅 尽 可 能 靠近 相位 禹 ， 并 且 最 大 限度 降低 液压 阻力 ， 这 是 最 重 














要 的 。 

2) 冷却 空气 。 从 排 气 玫 管 引 入 的 热量 对 控制 阅 是 有 害 的 ， 因 此 ， 探 制 国 应 该 尽 可 能 远 
离 排 气管 ， 并 且 需 要 隅 热 装 置 。 

3) 间 际 。 需 要 提供 充足 的 空气 流通 空间 用 以 冷却 和 防止 控制 阀 的 热量 传递 给 临近 的 其 
他 部 件 ， 如 油 轨 等 。 欣 制 国 的 临近 零 部 件 外 表面 的 推荐 间 隐 为 40mm。 

4) 道路 油污 。 应 避免 把 控制 阅 安 装 在 直接 暴露 在 道路 污 物 所 及 的 地 方 。 

5) 为 了 使 振动 能 量 的 影响 最 小 ， 控 制 浆 应 该 尽 可 能 安装 在 靠近 曲轴 中 心 线 的 地 方 。 在 
封装 控制 国 的 同时 也 应 考虑 到 发 动机 的 旋转 轴 。 

(四 ) 利用 故障 码 进 行 检修 

1. 车 载 诊断 系统 说 明 

当 系 统 进 入 工作 状态 和 发 动机 运转 后 ，ECM 控制 着 系统 全 部 零 部 件 的 工作 ， 并 实时 地 
对 与 其 直接 相连 接 的 零 部 件 进行 检测 ， 当 系统 中 的 一 个 或 几 个 零 部 件 工作 异常 时 ， 系 统 会 自 
动 报警 ; 每 个 故障 状态 都 有 一 个 专属 的 代码 ， 一 旦 系统 故障 出 现 ， 系 统 会 通过 诊断 接口 输出 
此 代码 ( 即 故 障 码 ) ， 同 时 点 亮 “发 动机 故障 指示 灯 ” 提醒 车 辆 轰 台 人 员 及 时 维修 ， 故 障 码 
指示 出 故障 可 能 的 部 位 。 

在 故障 发 生 时 ， 系 统 还 可 采用 临时 应 急 方案 控制 发 动机 工作 ， 以 保证 用 户 将 车 辆 芍 驶 到 
维修 站 维修 而 不 至 于 路 边 抛 锚 。 

2. 故障 指示 灯 说 明 

故障 指示 灯 ( M1) 是 连接 于 车 载 诊断 (OBD ) 系统 的 与 排放 相 
关 的 任何 零 部 件 或 车 载 诊断 (OBD ) 系统 本 身 发 生 故 障 时 ， 提 示 
汽车 驾驶 人 员 的 指示 占 。 如 图 3-244 所 示 。 

(1) 故障 指示 灯 作 用 准则 当 零 部 件 或 系统 的 故 隐 导致 车 
辆 排放 超出 法 规 要 求 ， 故 障 指示 灯 必 须 在 要 求 的 时 刻 激活 。 根 
据 故 障 是 否 对 排放 有 影 啊 及 其 严重 程度 ， 根 据 以 下 准则 激活 故 
障 指示 灯 : 

1) 影响 排放 故障 人 码 . 

A- 类 : 发 生 一 次 就 会 点 亮 故障 指示 灯 和 记录 故障 码 。 

B- 类 : 两 个 连续 行程 中 各 发 生 一 次 ， 才 会 点 灯 和 记录 故障 码 。 

E- 类 : 三 个 连续 行程 中 各 发 生 一 次 ， 才 会 点 灯 和 记录 故障 码 。 

2) 不 影响 排放 故障 码 . 

C- 类 : 故障 发 生 时 记录 故障 码 ， 但 不 点 亮 故 障 指示 灯 ， 厂 家 可 根据 需要 点 之 SVS 灯 。 

D- 类 : 故障 发 生 时 记录 故障 码 ， 但 不 点 亮 任何 指示 灯 。 

(2) 故障 指示 灯 的 熄灭 ”在 三 个 连续 的 行程 中 ， 如 果 负 责 激 活 故 障 指示 灯 的 检测 系统 
未 再 检测 到 故障 ， 且 没有 检测 出 其 他 会 单独 激活 故障 指示 灯 的 故障 之 后 ， 故 障 指示 灯 炸 灭 。 

3. 故障 码 的 清除 

如 果 同 一 故障 在 40 个 以 上 发 动机 暧 机 循环 内 不 再 出 现 ， 车 载 诊断 系统 清除 该 故障 码 以 
及 该 故障 码 出 现时 的 行驶 距离 和 定格 数据 信息 。 

提示 : 一 个 行程 是 指 所 有 OBD 测试 都 能 得 以 完成 的 驱动 循环 ， 可 按照 国 3 排放 的 测试 
程序 ( 工 部 + 工 部 ) 为 基准 。 


















































图 3-244 ”发 动机 故障 指示 灯 
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4. 维修 注意 事项 

(1) 维修 前 准备 工作 

1) 不 得 在 加 油 站 进行 车 辆 维修 。 

2) 不 得 在 有 火 源 的 地 方 维修 燃油 系统 。 

3) 维修 操作 时 不 得 吸烟 。 

(2) 拆 番 燃油 系统 零 部 件 时 (如 :更 换 滤 清 融 .拆伙 燃油 条 或 油 轨 进 / 回 币 管 路 ) 

1) 首先 ， 将 著 电 池 负 极 断 开 ， 避 免 意外 短路 产生 放电 火花 点 炊 燃 油 蒸气 。 

2) 用 抹布 遮挡 在 油管 接头 处 ， 再 小 心 松 开 接头 以 泄 除 管 路 油 压 。 

3) 操作 过 程 中 应 避免 燃油 溅 洲 到 发 动机 及 其 高 温 排 气管 路 上 。 

4) 请 将 汽油 远离 橡胶 制 或 皮 蛙 制 零件 。 

5) 更 换 进 / 回 燃油 演 ， 务 必 采 用 耐 受 爆 人 破 压 力 大 于 2MPa 的 耐 压 油管 。 

(3) 拆卸 和 维修 电子 控制 系统 零 部 件 时 

1) 电 嘎 系统 零 部 件 的 可 靠 性 较 高 ， 当 整 车 或 发 动机 出 现 异 稼 时 ， 首 先 检查 相关 的 机 械 
堆 部 件 、 系 统 接 搬 件 和 线束 、 接 地 地 线 、 火 花 塞 高 压 线 接 头 及 油 压 调节 融 真空 管 路 等 状况 ; 
在 确定 电 明 零 部 件 损坏 之 前 ， 应 反复 进行 奉 换 试验 检查 。 

2) 蔓 电 池 电 压 不 足 或 发 动机 故障 时 ， 不 得 长 时 间 使 用 外 力 的 方法 起 动 发 动机 ， 以 避免 
损坏 三 元 众 化 右 。 

3) 确 属 需 要 维修 时 ， 首 先 关 上 断 点 火 开 关 或 拆 开 蓄电池 人 负极， 不 可 读 电 拆 闻 电子 零 
部 件 。 

4) 不 得 使 用 针 刺 线束 的 方法 检查 系统 电信 号 。 

5) 发 动机 运转 时 ,不 要 轻易 拔除 蓄电池 接头 。 

6) 需 进 行 电焊 等 使 用 外 电力 系统 工具 时 ,务必 断 开 蓄电池 和 ECM 接头 。 

7) 不 得 采用 拨 火 花 替 引线 的 方法 检查 点 火 系 统 是 否 工 作 ， 因 为 噶 油 各 仍 在 工作 ， 虹 出 
而 未 使 用 的 汽油 会 在 三 元 催化 器 中 燃烧 并 迅速 造成 破坏 。 

8) 在 进行 更 换 ECM 检查 时 ， 务 必 注 意 该 车 是 否 装 备 电 脑 防 盗 希 。 和 在 是 ， 先 给 防盗 天 
上 新 电 ， 再 更 换 ECM ， 否 则 新 ECM 将 会 被 防盗 锁定 而 不 能 在 其 他 车 上 工作 。 

9) 在 拆 、 装 过 程 中 不 可 让 和 零件 承受 激烈 敲 击 。 

10) 不 可 打开 ECM 关子 。 

11) 更 换 和 拆 印 氧 传 感 硕 时 ， 不 可 将 传 感 融 触 及 水 或 其 他 液体 。 

12) 燃 汕 稍 不 得 在 无 油状 态 下 长 时 间 干 运转 ， 也 不 得 在 空气 中 融 汽 调运 转 。 

13) 绝 大 多 数 的 电 嘎 零件 是 不 可 修复 的 ， 在 确认 和 雪 件 损坏 后 ， 一 般 是 更 换 处 理 。 

14) 系统 应 使 用 抗 干扰 型 火花 蹇 和 高 压 线 ， 非 阻抗 型 的 火花 紧 和 高 压 线 不 仅 会 释放 干 
扰 波 ， 还 会 对 ECM 内 的 点 火线 圈 驱 动 模块 产生 不 展 影 响 ， 甚 至 可 能 损坏 ECM 。 

(4) 结束 工作 

1) 检查 所 有 线路 接头 及 燃油 管 路 均 被 接 好 和 固定 。 

2) 线路 硅 有 破损， 维修 时 须 将 破损 处 包 禾 。 

3) 高 压 导 线 务 必 接 好 。 

4) 接 蓄 电池 接头 时 ， 须 特别 注意 ， 切 幻 将 正 、 负 极 接 反 ， 并 确保 著 电 池 接 头 完 全 



























































5. 有 故障 码 的 故障 诊断 及 排除 方法 





4G15、4G18 型 发 动机 





当 改 障 指示 灯 点 完 后 ， 应 先 用 诊断 仪 读 取 故 障 码 ， 并 按 “三 载 诊 断 系 统 ” 中 各 故障 但 
的 说 明 进 行 维修 。 当 维修 站 完成 故障 修理 后 ， 应 按照 图 3-245 所 示 程 序 试车 ， 以 确认 故障 完 


全 修复 。 


110 1a \1b 


车 速 /(km/h) 


全 3 4 5 6 7 8 
70km/h 90km/h 
五 档 或 D 位 五 档 或 D 位 
Smin smin 

S0kmAh 

三 档 

Smin DFCO 

傅 速 


3 4 5 6 7 8 9 
时 间 /min 


图 3-245 ”试车 程序 


(五 ) 无 故障 码 的 故障 诊断 及 排除 方法 
无 故障 码 故 障 的 诊断 与 排除 见 表 3-100 至 表 3-121 。 


表 3-100 故障 01 的 诊断 及 排除 


10 11 12 13 14 13 16 17 18 19 20 21 22 





故障 01 故障 诊断 仪 不 能 与 系统 通信 
可 能 的 故障 原因 参考 故障 排除 方案 


1) 诊断 连 线 未 接 牢 


2) 诊断 仪 功能 与 系统 不 符 


3) 诊断 仪 故障 


4) 诊断 接口 与 ECM 接 择 件 端子 对 于 关系 错误 
5) 与 诊断 接口 相关 引线 短路 


6) ECM 通信 故障 


故障 02 
可 能 的 故障 原因 
1. 故障 指示 灯 内 炼 


1) 防盗 钥匙 错误 


2) 防盗 系统 线路 故障 





1) 重新 接 搬 诊 断 连 线 


2) 使 用 与 车 型 及 系统 对 应 的 诊断 仪 


3) 排除 诊断 仪 故障 
4) 修复 线束 
5 ) 修复 线束 
6) 更 换 ECM 


表 3-101 故障 02 的 诊断 及 排除 








无 法 起 动 故障 02 无 法 起 动 
参考 故障 排除 方案 可 能 的 故障 原因 参考 故障 排除 方案 
3 次 
1) 铀 匙 是否 正确 或 损坏 | 3) 防 姿 带 损 环 ee 
。 重新 学 习 钥 是 
2) 检查 线路 并 重新 接 搬 | < 故 座 指 下 灯 个 完 
插头 1) 熔 丝 / 易 燃 线 1) 更 换 
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故障 02 
可 能 的 故障 原 因 


无 法 起 动 
参考 故障 排除 方案 





故障 02 
可 能 的 故障 原因 


( 冬 ) 
无 法 起 动 
参考 故障 排除 方案 





2. 故障 指示 灯 不 亮 
2) 接地 线 开 路 
3) ECM 接 插头 
4) 灯泡 及 线路 
5) ECM 故障 





2) 检查 并 修复 

3) 重新 接 插 

4) 修复 线束 和 灯泡 
5) 更 换 ECM 


3. 故障 指示 灯亮 一 一 用 诊断 仪 检 查 


进 油管 压力 > 250kPa 








1) 有 故障 码 


2) 无 故障 码 


系统 电源 





1) 排除 诊 出 的 故障 

2) 检查 : 系统 电源 、 信 
号 采集 系统 、 供 油 系统 、 点 
火 系 统 、 优 速 控 制 系统 、 发 
动机 及 整 车 机 械 系 统 


起 动机 工作 时 系统 电压 一 一 使 用 故障 诊断 仪 诊断 


1) <8V 

2) >8V 

信号 采集 系统 

无 转速 数据 流 

1) 曲轴 位 置 传 感 右 线束 
开路 

2) 曲轴 位 置 传感器 接头 
端子 反问 

3) 传感器 与 58x 目标 齿 
轮 间 际 不 正确 

4) 传 感 句 吸附 异物 

5) 传感器 磁力 退化 或 
损坏 





1) 更 换 著 电池 或 充电 


2) 检查 其 他 系统 





1) 修复 线束 


2) 修复 线束 


3) 调整 间 际 . 0.3 ~1. 5mm 
4) 清洁 传感器 


5) 更 换 传 感 顺 


更 换 喷 油 需 
e 喷 油 器 阻塞 
进 油 管 压力 <250kPa 
1) 燃油 箱 油 量 不 足 1) 加 油 


2) 人 燃油 滤 清 器 堵塞 
3) 进 油 管 漏 油 

4) 油 压 调节 器 损坏 
5) 燃油 泵 压力 不 足 


6) 燃油 驰 发 性 能 是 否 





/ 


恰当 


点 火 系统 
1) 点 火线 圈 接 插件 


2) 氏 序 不 正确 


3) 火花 塞 损 坏 


4) 点 火线 圈 损 坏 





2) 更 换 燃 油 滤 清 器 

3) 更 换 进 油管 

4) 更 换 油 压 调 市 带 

5) 更 换 燃 油泵 

6) 按 季节 使 用 蒸发 性 能 
合适 的 燃油 


1) 重新 接 插 插 接 件 

2) 按 线圈 提示 连接 线圈 
与 火花 塞 

3) 更 换 火 花 塞 

4) 更 换 点 火线 圈 





仿 速 控制 系统 


轻 踩 加 速 踏板 不 能 起 动 


轻 踩 加 速 踏板 能 起 动 


查找 其 他 原因 











有 转速 数据 流 
58x 齿轮 与 上 止 点 相对 位 ， 检查 : 第 20 号 齿 的 下 降 
置 不 正确 沿 为 1-4 和 上 不 点 
供 油 系统 
进 / 回 油管 反 接 按 正 确 方 式 接 驱 
WE 修复 整 车 线束 ， 重 新 接 插 
燃油 泵 线路 开路 i 
e 轻微 洽 氏 ， 节 气门 全 开 
并 起 动 发 动机 
渗 饶 e 严重 洽 拭 : 拆 纯 火花 蹇 
并 起 动 发 动机 ， 待 气缸 及 火 





伦 塞 残 油 干燥 后 恢复 


1) 人 鳃 速 阀 插头 脱落 
2) 仍 速 阀 插头 端子 与 
ECM 端子 不 对 应 
3) 俘 速 阀 堵塞 
4) ECM 常 供电 源 中 断 
5) 人 铺 速 阀 损坏 
6) ECM 故障 

进 / 排 气 系统 

空气 滤 清 器 堵塞 


三 元 催化 侣 堵塞 


1) 重新 接 插 
2) 修复 线束 


3) 清洗 节气 门 体 
4) 修复 线束 

5) 更 换 印 速 阀 
6) 更 换 ECM 


清理 进 气 道 ， 更 换 滤 心 





1) 催化 天 破碎 
2) 燃烧 异物 堵塞 


1) 更 换 三 元 催化 名 
2) 修理 发 动机 、 更 换 三 
元 催化 带 





故障 03 
可 能 的 故障 原因 
供 油 系统 
进 油 管 压力 <250kPa 


1) 燃油 箱 油 量 不 足 
2) 燃油 滤 清 天 坪 守 
3) 进 油管 漏 油 

4) 油 压 调节 需 损 坏 
5) 燃油 条 压力 不 足 





6) 燃油 蒸发 性 能 是 耕 
恰当 


尽 速 控制 系统 


踩 加 速 踏板 才能 起 动 





表 3-102 故障 03 的 诊断 及 排除 


发 动机 起 燃 ， 但 不 能 起 动 
参考 故障 排除 方案 


1) 加 油 

2) 更 换 燃 油 滤 清 需 
3) 更 换 进 油管 

4) 更 换 油 压 调 节 器 


5) 更 换 燃油 条 
6) 按 季 方 使 用 蒸发 性 能 
合适 的 燃油 


表 3-103 


故障 04 





故障 03 
可 能 的 故障 原因 
1) 仍 速 阀 插 头 脱 落 


2) 伍 速 阀 插 涉 问 子 与 
ECM 端子 不 对 应 


3) 尽 速 阅 堵 塞 


4) ECM 笛 供 电源 中 断 


5) 傅 速 阀 损 坏 
6) ECM 故障 
进 / 排 气 系统 
空气 滤 清 融 堵 塞 
三 元 催化 硕 堵 塞 
1) 催化 带 人 破碎 


2) 燃烧 异物 堵塞 


故障 04 的 诊断 及 排除 


4G1S、4G18 型 发 动机 


发 动机 起 燃 ， 但 不 能 起 动 
参考 故障 排除 方案 
1) 重新 接 插 


2) 修复 线束 


3) 清洗 节气 门 体 
4) 修复 线束 

5) 更 换 食 速 闪 
6) 更 换 ECM 





清理 进 气 道 ， 更 换 小心 





1) 更 换 三 元 催化 器 
2) 修理 发 动机 ， 更 换 三 
元 催化 名 





过 速 异 稍 





可 能 的 故障 原因 
整 车 断 电 


ECM 和 负 供 电源 在 停车 时 断 电 


可 能 的 故障 原因 


1) 网 插头 脱落 
3 ) 浆 孔 堵塞 
4) 俘 速 阀 损 坏 

5 ) 燃油 箱 油 量 不 足 
6 
7) 进 油 管 漏 油 


六 -一 


8) 三 元 催化 希 是 否 堵塞 
9) 进 气 系统 是 否 堵塞 


10) 油 压 调节 天 损坏 
11) 燃油 泵 压力 不 足 
12) ECM 故障 





燃油 滤 清 带 是 否 堵塞 


表 3-104 


故障 05 


傅 速 
2) 人 铺 速 阀 插 涉 端 子 与 ECM 端子 不 对 应 
傅 速 








参考 故障 排除 方案 


关闭 点 火 开 关 ，10s 后 重新 起 动 


恢复 ECM 和 供电 源 


故障 05 的 诊断 及 排除 


参考 故障 排除 方案 


1) 重新 接 插 

2) 修复 线束 

3) 清洗 节气 门 体 
4) 更 换 俘 速 闪 

5) 加 油 

6) 更 换 燃 油 滤 清 器 
7) 更 换 进 油管 


六 -一 


8) 更 换 催化 带 ， 必 要 时 修理 发 动机 
9) 清理 进 气 道 ， 更 换 滤 心 


10) 更 换 油 压 调 节 央 


11) 更 换 燃油 泵 
12) 更 换 ECM 











四 吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 肌 ) 


表 3-105 故障 06 的 诊断 及 排除 
故障 06 仿 速 高 
可 能 的 故障 原因 参考 故障 排除 方案 
与 目标 总 速 相符 


1) 冷却 液 温度 传 感 硕 读数 异常 
2) 冷却 液 温 度 传 感 带 读数 正常 


与 目标 仿 速 不 相符 


1) 市 气门 位 置 不 回 位 





2) 仍 速 阀 步 距 <5 步 - 进 气管 漏 气 ; 


3) 5 步 < 傅 速 阀 步 距 < 150 步 ; “ 合 速 低 ” 
表 3-106 故障 07 的 诊断 及 排除 
故障 07 仿 速 不 稳 


可 能 的 故障 原因 


2) 正常 现象 





1) 更 换 冷 却 液 温度 传 感 带 


1) 调整 节气 门 拉 索 








参考 故障 排除 方案 


仿 速 控制 系统 故障 2) 排除 进 气管 漏 气 故 隐 
速 控制 系统 故障 3) 仿 速 控制 系统 故 隐 参见 








1) 火花 塞 引 线 接 捅 不 展 

2) 火花 塞 间 际 不 一 致 

3) 油 压 调 方 带 真 空 管 脱落 或 损坏 
4) 个 别 喷 油 融 堵 塞 





1) 重新 接 搬 


2) 全 部 调整 到 1.0 ~1.2mm 
3) 检修 或 更 换 真 空 管 
4) 清洗 或 更 换 故 障 喷 油 需 


5) 58x 齿 圈 错位 5) 确保 第 20 号 齿 的 下 降 治 为 1-4 缸 上 止 点 





表 3-107 故障 08 的 诊断 及 排除 
发 动机 正常 工作 时 突然 烛 火 
参考 故障 排除 方案 


故障 08 
可 能 的 故障 原因 
1) 电力 系统 接 插 不 良 
2) 燃油 箱 油 量 不 足 
3) 进 油管 漏 油 


1) 检查 电源 正极 /负极 线路 中 全 部 相关 接 插 件 
2) 加 油 
3) 更 换 进 油管 


表 3-108 故障 09 的 诊断 及 排除 
发 动机 减速 烽火 
参考 故障 排除 方案 


故障 09 
可 能 的 故障 原因 


1) ECM 和 常 供电 源 在 停车 时 断 电 

2) 仍 速 阀 插 涉 端 子 与 ECM 端子 不 对 应 
3) 俘 速 阀 堵 塞 

4) 傅 速 阀 损 坏 

5) ECM 故障 


1) 恢复 ECM 常 供电 源 
2) 修复 线束 

3) 清洗 节气 门 体 

4) 更 换 念 速 疾 

5) 更 换 ECM 


六 -一 


六 -一 











4G1S、4G18 型 发 动机 





表 3-109 故障 10 的 诊断 及 排除 
故障 10 加 速 无 力 / 述 馆 
可 能 的 故障 原因 参考 故障 排除 方案 
1) 清洁 进 气 道 ， 更 换 空气 滤 清 器 芯 
2) 清理 进 气 靶 管 压 力 传 感 器 探测 孔 ， 必 要 时 更 换 传 
感 需 
3) 调整 节气 门限 位 螺钉， 确保 节气 门 全 开 
4) 清洗 或 更 改 故障 喷 油 器 
5) 检修 排 气 系统 及 三 元 催化 需 





1 ) 进 气 系统 不 畅 

2) 进 气 收 管 压力 传 感 絮 了 筷 堵塞 
3】 字 他 门 不 脂 全 于 

4) 喷 油 需 堵 赛 

5) 排 气 系统 不 畅 








六 -一 


六 -一 





表 3-110 故障 11 的 诊断 及 排除 




















故障 11 发 动机 动力 不 足 
可 能 的 故障 原因 参考 故障 排除 方案 
1) 进 气 系统 不 畅 1) 清洁 进 气 道 ， 更 换 空 气 滤 清 器 芯 
2) 节气 门 不 能 全 开 2) 调整 节气 门限 位 螺钉 ， 确 保 节 气门 全 开 
3) 排 气 系统 不 畅 3) 检修 排 气 系统 及 三 元 催化 需 
4) 动力 传递 系统 阻力 过 大 4) 检修 动力 传递 系统 相关 零 部 件 
5) 发 动机 过 热 5) 检修 发 动机 冷却 系统 
6) 喷 油 器 堵塞 6) 清洗 或 更 换 故 障 喷 油 器 
表 3-111 故障 12 的 诊断 及 排除 
故障 12 行车 时 游 车 
可 能 的 故障 原因 参考 故障 排除 方案 
1) 点 火 系统 高 压 线路 漏电 1) 重新 接 插 全 部 接 插 件 ， 更 换 损 坏 部 件 
2) 喷 油 器 堵塞 2) 清洗 或 更 换 故 障 喷 油 器 
表 3-112 故障 13 的 诊断 及 排除 
故障 13 加 速 抖动 
可 能 的 故障 原因 参考 故障 排除 方案 
点 火 系统 高 压 线路 漏电 重新 接 插 全 部 接 插件 ， 更 换 损 坏 部 件 
表 3-113 ”故障 14 的 诊断 及 排除 
故障 14 爆 燃 
可 能 的 故障 原因 参考 故障 排除 方案 
1) 燃油 不 合 标 准 1) 确保 使 用 辛 烷 值 高 于 90 号 的 燃油 
2) 发 动机 过 热 2) 检修 发 动机 冷却 系统 
3) 58x 齿 圈 错位 3) 确保 第 20 号 齿 的 信号 脉冲 下 降 沿 为 1-4 和 缸 上 止 点 











四 吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 
表 3-114 故障 15 的 诊断 及 排除 


故障 15 后 燃 ( 并 排 气温 度 过 高 ) 








可 能 的 故障 原因 人 


1) 立刻 恢复 缺 所 的 点 火 ， 暂 时 不 能 恢复 则 拔除 该 生 喷 
油 需 控 制 插头 ， 以 保护 三 元 催化 器 

2) 修理 发 动机 

3) 确保 第 20 号 齿 的 下 降 沿 为 1-4 年 上 止 点 


1) 发 动机 点 火 系 统 缺 拭 
2) 发 动机 排 气 门 故障 
3) 58x 齿 圈 错位 





表 3-115 故障 16 的 诊断 与 排除 
故障 16 工 况 法 测试 排放 超标 
可 能 的 故障 原因 参考 故障 排除 方案 


1) 检修 发 动机 

2) 按 (462/465 系列 整 车 下 线 试车 程序 及 检测 技术 条 件 ) 
检修 电 喷 系统 

3) 紧 固 相关 螺栓 ， 必 要 时 更 换 垫 片 

4) 紧 固 氧 传感器 

5) 检修 或 更 换 

6) 更 换 油 压 传 感 需 

7) 标准 条 件 下 使 有 用， 寿命 高 于 8 万 km， 必 要 时 更 换 
8) 更 换 催化 器 和 和 氧 传感器 

9) 以 3 档 和 70km/h 的 车 速 运行 10min 

10) 改善 系统 地 线 位 置 

11) 绝缘 ECM 外 过 

12) 确保 第 20 号 齿 的 信号 脉冲 下 降 沿 为 1-4 和 拭 上 止 点 


1) 发 动机 状态 异常 

2) 电 咀 系统 控制 异常 

3) 气缸 六 到 三 元 催化 器 间接 头 漏 气 
4) 氧 传 感 偶 螺纹 漏 气 

5) 油 压 调节 器 真空 管 脱 落 

6) 油 压 调节 器 故障 

7) 三 元 催化 舌 和 氧 传 感 需 超期 使 用 
8) 三 元 催化 锅 和 氧 传感器 重金 属 中 毒 或 过 热 损 坏 
9) 三 元 催化 器 和 氧 传感器 硫 中 毒 
10) ECM 或 电 咀 系统 接地 不 展 
11) ECM 外 过 接地 

12) 58x 齿 圈 错 位 




















表 3-116 故障 17 的 诊断 与 排除 





故障 17 燃油 蒸发 排放 系统 异常 

可 能 的 故障 原因 参考 故障 排除 方案 

1) 痰 饶 连 通 管 破 裂 1) 更 换 连 通 管 

2) 炭 铅 损 坏 2) 更 换 痰 饶 

3) 痰 饶 规格 太 小 3) 选用 合适 痰 饶 

4) 炭 钢 电磁 阀 线 束 故 障 4) 修复 线束 

5) 接 插头 接 插 不 实 5) 重新 接 插 

6) 痰 饶 电 磁 交 损坏 6) 更 换 痰 链 电磁 浆 

7) ECM 故障 7) 更 换 ECM 








第 三 章 4G1S、4G18 型 发 动机 
表 3-117 故障 18 的 诊断 与 排除 























故障 18 燃油 消耗 异常 
可 能 的 故障 原因 参考 故障 排除 方案 
1) 计量 方法 不 正确 1) 采用 可 靠 的 计量 方法 
2) 整 车 状态 2) 检修 车 辆 
3) 发 动机 状态 、 3) 检修 发 动机 
4) 市 温 需 损坏 4) 更 换 节 温 需 
5) 冷却 液 温度 传感器 故障 5) 更 换 冷 却 液 温 度 传感器 
6) 电 喷 系统 状态 6) 按 (462/465 系列 整 车 下 线 试车 程序 及 检测 技术 条 
件 ) 检 修 电 喷 系统 
7) 喷嘴 漏 油 7) 更 换 损 坏 的 喷嘴 
8) 油 压 调节 器 损坏 8) 更 换 调节 器 
9) 氧 传感器 故障 9) 更 换 氧 传 感 需 
10) ECM 故障 10) 更 换 ECM 
表 3-118 故障 19 的 诊断 与 排除 
故障 19 未 装 空调 车 显示 空调 系统 相关 故障 
可 能 的 故障 原因 参考 故障 排除 方案 
清洁 空调 备用 插头 ， 进 行 适当 防 侍 和 放水 保护 ，ECM 断 
电 喷 系 统 空调 控制 备用 插头 污染 ng 0 





表 3-119 故障 20 的 诊断 及 排除 














故障 20 ECM 被 防盗 硕 锁 和 死 
可 能 的 故障 原因 参考 故障 排除 方案 
1) 防盗 器 相关 线束 故障 1) 修理 线束 
2) 接 插 件 接 插 不 实 2) 重新 接 插 
3) 防盗 钥匙 损 坏 3) 更 换 并 重新 学 习 新 防盗 钥匙 
4) 需 解锁 4) ECM 寄 回 德尔 福 解码 
5) 其 他 5) 与 防盗 器 供应 商 联 系 ， 要 求 相 应 服务 

表 3-120 故障 21 的 诊断 及 排除 

故障 21 防盗 钥匙 丢失 或 防盗 絮 损 坏 

可 能 的 故障 原因 参考 故障 排除 方案 
与 防盗 器 供应 商 联 系 ， 要 求 相应 服务 ;将 ECM 寄 回 德尔 
钥匙 关 失 或 防盗 器 损坏 0 pe 系 玉 相 应 服务 ; 将 寄 回 德 广 
福 公司 解锁 





表 3-121 故障 20 的 诊断 及 排除 





故障 22 车 辆 运行 时 故障 指示 灯 无 规律 完 / 灭 
可 能 的 故障 原因 参考 故障 排除 方案 
接 插件 接 插 不 展 仿 查 电 顺 系统 全 部 接 插 疾 子 ， 重 新 接 插 接 插件 








吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 全 

(六 ) 车 辆 基本 检查 

1. 常规 检查 

1) 线束 接 插件 应 接 插 可 靠 。 

2) 油 路 及 真空 管 路 应 固定 可 靠 。 

3) 紧 固 氧 传感器 和 三 元 催化 器 接口 端面 螺栓 ， 确 保 接 头面 的 密封 ;必要 时 以 1. 3bar 压 
力 的 压缩 空气 检查 排 所 系统， 应 无 明显 泄漏。 

2. 系统 初始 化 设置 

1) 电 顺 控 制 系统 初始 化 : 将 点 火 开关 旋 至 运行 档 ，3s 后 关 断 ，10s 后 系统 初始 化 设置 完成 。 

2) 燃油 供给 系统 初始 化 : 将 点 火 开关 旋 至 运行 档 ，3s 后 关 断 ，1s 后 重新 开启 ,重复 5 
次 ， 贷 油 系统 初始 化 设置 完成 。 

3. 系统 及 车 辆 状态 检查 

1) 第 一 步 : 冷 和 车 ， 钥 十 开 关 旋 至 ON ， 发 动机 茶 止 起 动 ( 约 30s)。 按 表 3-122 进行 。 

表 3-122 ”检查 第 一 步 






































序 号 检测 项 目 检测 项 目 
1 显示 故障 码 进 气门 位 置 传 感 0 
2 发 动机 故障 指示 灯 器 工作 范围 
3 荔 电 池 电 压 11.5 ~13V 感 1127mV 
4 冷却 液 温度 传 感 需 正常 温度 40 ~ 159 步 (冷却 
5 进 气温 度 触感 器 环境 温度 液 温度 :高 ~ 低 ) 
i 进 气 歧 管 绝对 环境 大 气压 
压力 传 感 需 ( 约 :100kPa) 
2) 第 二 步 : 钥匙 开关 旋 至 OFF， 按 表 3-123 进行 。 
表 3-123 检查 第 二 步 
检测 项 目 
1 念 速 电动 机 实际 位 置 约 8s 后 保留 到 128 步 
ECM 电源 是 否 关 断 诊断 仪 显示 中 止 
3 发 动机 故障 指示 灯 灭 





3) 第 三 步 : 起 动 发 动机 ( 注 半 :起 动 时 不 得 操作 发 动机 上 任何 机 构 和 市 气门 )， 按 表 
3-124 进行 。 
表 3-124 检查 第 三 步 














检测 项 目 
1 起 动 时 间 <5s 
2 常温 下 起 动 转速 < 1600r/min 
3 发 动机 故障 指示 灯 灭 





4) 第 四 步 : 仍 速 检查 (起 动 后 预 热 发 动机 达 正常 冷却 液 温度 ) 。 








4G1S、4G18 型 发 动机 





JW 低 僵 速 时 ， 按 表 3-125 进行 。 
表 3-125 低 合 速 时 的 检查 





























检测 项 目 检测 项 目 
WY 人 已- 一 ， 
a 是 否 显示 故障 码 无 a (800 + 30) r/min 
6 速 i 
3 冷却 液 温度 80 ~94%C (冷却 风扇 .前 照 灯 
本 鼓 区 压 
冷却 液 冷却 风 及 鼓风机 开启 时 ) 
温度 AC | 出 状 态 点 火 提 前 角 5 ~13° 
冷却 风 康 
部 风 虱 ( 音 gt 0 低速 风扇 开 8 进 气 歧 管 压力 35 ~ 55kPa 
eR I 东 电 动机 实际 位 置 步 
、 册 二 全 9 傅 速 电动 机 实际 位 15 ~304 
速 风 扇 数据 ) 85. 50 0 球 头 陈 个 
96. 00 高 速 风 刷 开 10 喷 油 脉 宽 2 ~4ms 
88. 50 高 速 风 记 3 
司 建 风 同 大 | 100 ~900mV/= 
11 氧 传感器 /10s 内 跳 变 次 数 、 
5 蓄电池 电压 13.5 ~14.5V 6 次 


(2) 高 印 速 ( 轻 踩 加 速 踏板 ,使 发 动机 转速 达 2000r/min) 时 ， 按 表 3-126 进行 。 
表 3-126 高 食 速 时 的 检查 





检测 项 目 检测 项 目 
1 发 动机 故障 指示 灯 天 点 火 提 前 角 20° ~30° 
2 是 否 显 示 故 障 码 i 响 油 肪 寺 2 ~4ms 
3 冷却 液 温度 80 ~94°C 100 ~ 900mV/ 
一 氧 传感器 /10s 内 跳 变 次 数 加 
5 蔓 电 池 电 压 13.5 ~14.5V 三 10 次 


实际 值 [应 控制 在 


6 转速 . 
(2000 +50)r/min | 














5) 第 五 步 : 空调 系统 检查 。 
(正常 傅 速 ， 空 调 系 统 关 闭 ， 按 表 3-127 进行 。 
表 3-127 正常 愈 速 时 的 检查 


检测 项 目 


1 状态 3-A/C 系统 出 现 
2 状态 $- 前 蒸发 需 出 现 








@) 开启 空调 ， 稳 定 10s 后 ， 按 表 3-128 进行 。 
表 3-128 开启 空调 稳定 后 的 检查 
检测 项 目 检测 项 目 
1 发 动机 念 速 (1000 + 上 50) r/min 状态 4- 风 扇 1 出 现 
5 状态 3-AZC 请 求 信 号 状态 5- 风扇 2 出 现 
3 状态 3-AZC 继电器 状态 5- 前 蒸发 可 出 现 
4 状态 3-AZC 系统 
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6) 第 六 步 : 驾驶 检查 。 下 述 操作 务必 在 罗 驶 检查 过 程 中 执行 : 
节气 门 开 度 大 于 10% ， 持 续 15s 以 上 。 
@) 直接 档 ， 车 速达 到 80km/h 时 ， 收 市 气门 请 行 5s 以 上 。 检 查 按 表 3-129 进行 。 
表 3-129 第 六 步 检查 
检测 项 目 检测 项 目 


发 动机 故障 指示 灯 灭 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 20 ~ 100kPa 











是 否 显示 故障 码 无 方 气门 位 置 传 
冷却 液 温度 80 ~94°C 感 带 工作 范围 





0% ~99.6% 


人 上 上 | RPRPD | 一 


蓄电池 电压 13.5 ~14.5V 氧 传 感 右 50 ~950mV 

















4. 车 辆 基本 检查 的 说 明 

(1 ) 常规 检查 

1) 接 搬 件 接 搬 不 牢 ， 会 引起 信号 的 传递 和 控制 的 失 准 。 

2) 进 / 回 油管 不 可 接 反 ， 油 压 调节 融 压 力 平 衡 真空 管 不 可 漏 接 ， 漏 接 可 能 导致 排放 异 
常 和 燃油 消耗 增加 。 

3) 炭 色 清 污 管 路 也 不 可 接 反 和 漏 接 ， 漏 接 可 能 导致 傅 速 异常 。 

4) 自发 动机 饶 盖 至 三 元 众 化 絮 之 间 阁 密封 不 良 ， 外 界 空气 会 在 发 动机 工作 时 进入 ， 导 
致 空 燃 比 平衡 破坏 ， 三 元 催化 器 的 转换 效率 降低 。 

(2) 系统 初始 化 设置 

1) ECM 安装 后 的 第 一 次 上 电 后 关 断 时 ，ECM 都 会 对 系统 进行 初始 化 设置 。 

2) 每 次 打开 钥匙 开关 ， 燃 油泵 将 工作 1. Ss。 车 辆 下 线 时 ， 人 燃油 管 路 无 油 ， 因 此 首先 对 
管 路 充 油 。 

(3) 系统 及 车 辆 状态 检查 

1) 钥匙 开关 旋 至 运转 档 ， 发 动机 静止 : 

(D 发 动机 故障 指示 灯亮 ， 但 应 无 故障 码 。 

@) 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 应 显示 当地 当时 的 大 气压 力 值 。 

(3) 调节 节气 门 拉 索 及 加 速 踏板 螺钉 ， 确 保 节气 门 开 度 的 关闭 和 全 开 。 

@ 氧 传感器 加 热 时 ， 其 显示 应 从 450mV 开始 递减 ， 加热 后 应 在 200mV 以 下 平衡 。 

(3) 盒 速 阀 的 位 置 基 于 发 动机 的 温度 ， 热 机 时 开 度 小 ， 冷 机 时 开 度 大 。 

2) 钥匙 开关 旋 至 停车 档 . 

关 断 钥匙 开关 后 ， 奇 仍 速 控制 阀 没 有 动作 ， 同 时 ECM 电源 立刻 关 断 ， 检 查 ECM 名 供电 
源 线 是 否 误 接 至 点 火 开 关 。 它 将 导致 发 动机 再 起 动 困难 和 减速 炮火 ， 也 可 能 影响 排放 性 能 。 

(D 大 起 动 性 能 不 良 ， 检 查 是 否 完 成 初始 化 操作 ， 供 油 系统 零 部 件 及 其 连接 状况 ， 油 路 
是 否 有 油 和 通畅 ， 点 火 系统 零 部 件 及 其 连接 状况 。 

@) 看 上 述 无 问题 ， 检 查 念 速 控制 阅 ， 确 认 指 令 对 其 有 效 。 

4) 念 速 检 查 : 

(D 发 动机 故障 指示 灯 灭 ， 且 无 故障 码 。 

@) 蕃 电 池 电 压 显 示 发 电机 是 否 正 党 工作: 
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过 高 ;可 能 发 电机 调节 器 故障 。 

过 低 : 可 能 是 发 电机 连接 线 不 当 或 发 电机 故障 。 

进 气 歧 管 压力 可 预示 进 气 有 无 漏 气 和 气门 间隙 问题 。 气 门 间隙 过 小 ， 此 值 偏 高 ， 可 能 影 
响 发 动机 的 动力 性 ， 并 因 排 气门 过 早 开启 ， 排 温 升 高 而 大 大 缩短 氧 传感器 及 三 元 催化 器 使 用 








寿命 。 
此 外 ， 排 气 系统 堵 窒 (如 :有 卉 物 存 在 于 排 气 道内 ,或 三 元 催化 带 内 部 破 雄 )， 也 会 造成 
此 值 仿 高 。 





(D 念 速 电动 机 实际 位 置 值 太 低 ， 预 示 进 气 系统 存在 漏 气 ; 太 高 则 预示 节气 门 体 和 念 速 
控制 较 部 分 被 增 塞 。 

@) 氧 传 感 硕 值 跳 变 次 数 太 少 ， 预 示 氧 传 感 锅 失效 。 

5) 空调 系统 检查 : 空调 开局 时 目标 仿 速 增加 100xmin， 裕 调 风 书 开 司 时 再 加 50rmin ， 
通常 它们 是 同时 起 动 ， 故 空调 开启 后 ， 发 动机 仿 速 应 在 原 有 仿 速 上 增加 150r/min。 

6) 轰 驶 检查 : 车 速 及 氧 传 感 顺 故 障 在 此 过 程 中 被 诊断 ， 同 时 符 代 控制 方案 在 故障 被 检 
出 后 生效 。 

5. EOBD 系统 “ 齿 讯 学 习 程 序 ” 

操作 .曲轴 位 置 传 感 旨 目标 轮 齿 误差 学 习 。 

1) 安装 了 新 电脑 的 车 辆 在 未 进行 过 “ 齿 讯 学 习 ” 时 ， 起 动 后 故障 指示 灯 点 之 ,诊断 仪 
显示 P1336 的 故障 。 

2) 起 动 后 竺 冷却 液 温度 达到 60% ， 车 辆 运行 时 间 大 于 108， 车 上 其 他 负载 应 处 于 关闭 
状态 。 

3) 通过 诊断 仪 发 “ 齿 讯 学 习 ” 指 令 ( 指 令 “30 2c 07ff”) 。 

4) 将 加 速 踏板 迅速 蹊 到 底 并 保持 住 ， 这 时 ECM 应 进行 “ 齿 讯 学 习 ”， 发 动机 转速 从 
1300 ~4500r/min 往复 2 ~5 个 循环 ， 最 后 会 在 4500r/min 附近 振荡 ， 学 习 结 

以 上 为 进行 齿 讯 学 习 时 发 动机 转速 的 典型 特征 ， 可 由 此 判断 “ 齿 讯 学 习 ” 是 否 进 行 及 
结束 通过 诊断 仪 发 “停止 齿 讯 学 习 ” 指 令 ( 指 令 “30 2c 00”) 发 动机 烛 火 ， 约 15s 后 key-on ， 
清除 故障 码 ，key-off; 15s 后 起 动 发 动机 ， 通 过 诊断 仪 检查 P1336 是 否 通过 。 


三 、 典 型 维修 案例 


案例 一 : 一 辆 吉利 汽车 行驶 中 亮 故 障 灯 。 

故障 现象 : 正常 行驶 中 经 常 亮 故 障 灯 ， 故 障 码 是 P0076 一 0CYV 阀 或 相关 线路 出 于 对 地 短 
路 ( 短路) 或 短路 状态 ， 清 除 后 行驶 一 段 距 离 后 故障 再 现 。 

故障 检修 : 

1) 更 换 新 的 电子 市 气门 体 组 件 后 ， 故 障 排除 ， 但 行驶 一 段 距 离 后 故障 青 现 ，; 

2) 检查 节气 门 线 线束 ， 线 束 正常 ; 

3) 询问 和 车主 故障 出 现 的 原因 ， 车 主 反映 : 几 天 前 起 动 发 动机 后 踩 了 几 脚 加 速 踏 板 ， 后 
故障 灯 就 亮 了 。 听 车 主 反 映 后 ， 想 到 此 车 是 电子 节气 门 控 制 ， 电 子 节 气门 系统 控制 是 由 加 速 
踏板 机 构 、 发 动机 电子 控制 模块 (ECU) 、 电 子 节 气门 体 三 大 部 分 (外 加 连接 线束 ) 组 成 ， 加 
速 踏板 是 信息 输入 端子 ，ECU 是 信号 接收 预算 中 心 ， 然 后 将 预算 的 执行 信号 传输 到 电子 市 
气门 ， 让 节气 门 执行 驾驶 人 的 意愿 。 当 检查 加 速 踏板 捅 接 需 的 时 候 发 现 很 松动 ， 因 此 将 加 速 


























二 刊 党 丰 作 你 杖 术 于 才 ( 动力 分 由 ) 全 2 让 


踏板 插 接 融 重 新 搬 接 、 试 车 ， 故 障 排除 。 

案例 二 : 言 利 金刚 车 型 仿 速 不 稳 ， 加 速 冒 黑 烟 。 

故障 现象 : 该 车 其 故障 为 候 速 不 稳 ， 加 速 骨 墨 烟 。 通 过 谈 取 放 障 码 发 现 ，P0112 混合 气 
目 适 应 超 限 和 P0113 冷却 液 温度 传 感 剖 断路 /对 正极 短路 ; 传 感 硕 断路 /对 地 短路 。 记 下 故障 
人 码 后 清 人 码 ， 重 新 读 码 ， 只 有 P0116 冷却 液 温度 传 感 前 。 经 查 冷 却 液 温度 传 感 名 电阻 为 0， 更 
换 后 发 现 故 障 依旧 。 

故障 检修 : 

1) 恕 速 不 稳 ， 清 洗 节 气门 体 后 重 做 基本 设置 ， 冒 黑 烟 ， 查 油 压 ， 正 篆 ; 清洗 喷 油 路 ， 
换 汽 油 滤 清 着 ;再 次 起 动 发 动机 ， 仍 骨 黑 烟 ， 但 候 速 已 变 平 稳 。 

2) 由 于 还 冒 洁 烟 ， 更 换 氧 传 感 融 ,但 无 效 。 检 查 火 花 吉 与 高 压 线 ， 融 压 线 正常 ， 火 花 
塞 间 陀 较 大 且 发 黑 。 更 换 火 花 塞 后 试车 ， 故 障 现象 减 能 ， 但 加 速 时 仍 冒 黑 烟 。 

3) 通过 上 述 检查 ， 有 维修 工 怀 疑 是 ECU 损坏 ; 也 有 的 怀疑 点 火线 圈 损 坏 ; 或 是 气门 正 
时 不 当 、 空 气流 量 计 损坏 等 。 

4) 在 检查 此 故障 时 ， 本 着 由 人 入 到 繁 ， 从 不 换 件 到 换 件 的 程序 。 检 查 配 气 正 时 ， 良 好 ， 
更 换 点 火线 圈 ， 无 效 。 换 进 气 收 管 绝对 压力 传 感 带 后 ， 故 障 清 除 。 


四 、 发 动机 数据 流 


发 动机 数据 流 在 维修 诊断 过 程 中 的 作用 确实 不 容 忽 视 ，479QA 发 动机 部 分 数据 流 ， 以 
及 检测 规范 见 表 3-130 。 



















































































表 3-130 479QA 发 动机 数据 流 及 检测 规范 














点 火 开 关 ee 则 
数据 流 名 称 本 标准 仿 速 时 2500r/min 诊断 说 明 
蓄电池 电压 12. 04V ECM 监测 当前 充电 系统 的 工作 状况 
发 动机 转速 / ed on 故障 诊断 仪 显示 当前 发 动机 的 实际 转速 ， 
(r/min) 由 ECM 通过 曲轴 位 置 传感器 输入 计算 而 得 
目标 盒 速 信也 一 MI "Pz eS 二 二 
800 800 1500 故障 诊断 仪 显示 当前 ECM 设 定 的 实际 目标 
(无 伞 伍 ) 傅 速 值 ， 表 示 ECM 指令 的 傅 速 转速 。ECM 基 
于 发 动机 冷却 液 温度 传感器 等 信号 补偿 各 种 
日 标 仍 速 加 加 发 动机 和 负载， 以便 将 发 动机 保持 在 理想 的 合 
(有 补偿 ) 
车 速 /km 0 0 0 一 
发 动机 冷却 液 温 ee 故障 诊断 仪 显示 -40% 至 +130% 。 传 感 器 
度 传感器 电压 /V | 加 热 后 (内 部 电阻 减 小 )， 电压 信号 降低 ， 
ECM 将 较 低 电压 解释 为 发 动机 已 为 热 态 ， 该 
发 动机 冷却 91 言 号 是 决定 燃油 系统 是 否 启动 闭环 控制 的 条 
液 温度 /%C (°F) (196) 件 之 一 ， 也 是 喷 油 时 间 重 要 的 参考 信号 

























































































( 续 ) 
点 火 开 3 
数据 流 名 称 J 2500r/min 诊断 说 明 
“ON” 时 
传 感 句 电压 是 ECM 实际 接收 到 的 电压 值 ， 
进 气 温度 
进 气 温度 人 要 而 进 气温 度 是 ECM 根据 接收 到 的 电压 信号 按 
感 句 /V 程序 计算 得 出 。ECM 运用 进 气 温度 传感器 根 
据 进 气 密度 调整 燃油 传输 和 点 火 正 时 。 进 气 
六 气温 度 温度 也 与 起 动 时 的 ECT 进行 比较 以 识别 加 热 
/CoF) 人 14(57.2) | 氧 传感器 加 热电 阻 丝 的 起 动 和 蒸发 排放 诊断 
的 冷 起 动 
环境 温度 /%C (°F) 10(50) 10(50) 10(50) 根据 环境 温度 的 变化 而 变化 
实际 进 气 疏 管 绝 
对 压力 伟 感 带电 4. 02 1) 发 动机 熄火 状态 下 等 于 大 气压 力 
压 [Y 2) 急 加 速 时 电压 先 降低 ， 然 后 升 高 
实际 进 气 歧 管 绝对 3) 发 动机 看 车 后 熄火 ， 数 据 流 显 示 接 近 于 
人 1020( 148) 340(49) 260(38) 大 气压 力 ， 电 压 接近 5V 
进 气 量 /(g/s) 0.0 
在 熄火 状态 下 显示 110 步 ， 热 车 傅 速 状态 
步 进 电动 机 i 不 
i 69 计数 93 计数 下 一 般 为 30 ~45 步 左右 。 开 空调 等 负载 增加 
时 ， 步 数 也 增加 ， 最 大 可 达到 70 步 ， 随 着 车 
辆 行驶 里 程 的 增加 ， 步 进 电 动机 的 开 度 会 越 
ee ee ee ee 来 越 大 ， 对 步 进 电动 机 的 阀 芯 及 节气 门 体 旁 
ADC 信和 号/V 通气 道 进行 清洁 后 ， 在 刚 起 动 时 步 数 不 会 减 
少 ， 这 时 发 动机 转速 会 上 升 
节气 门 位 置 节气 门 位 置 传 感 锅 电压 是 ECM 的 实测 电 
角度 信号 ee 压 ， 而 角度 是 根据 电压 计算 得 出 。 在 仍 速 时 
电压 为 0.3 ~ 0.9V， 节 气门 全 开 时 4.25 ~ 
计算 节 4.7V， 贡 气门 开 度 增加 电压 随 着 增 大 ， 学 习 
气门 位 置 0% 值 随 着 市 气门 体 变 脏 后 越 变 越 大 ， 雪 点 值 上 
亏 ) 
移 ， 在 清洗 完 节 气门 后 ， 电 脑 目 动 重新 学 习 
充电 时 间 /ms 3. 6 EE 
故障 诊断 仪 显 示 0 ~ 16ms。 表 示 在 发 动机 
每 个 循环 中 ， 发 动机 控制 模块 指令 每 个 顺 油 
佑 接 通 的 次 数 。 噶 油 右 胀 完 越 大 ， 响 入 的 燃 
平均 喷 油 ee 2 油 越 多 。 嘎 油 需 脉冲 宽度 (PWM) 应 随 发 动机 
脉 宽 /ms . | | 负载 增加 而 增加 。 如 果 发 动机 收 到 增加 转 拢 
信号 ， 会 增加 喷 油 时 间 。 影 响 喷 油 时 间 的 因 
率 较 多 ， 如 冷却 液 温度 传感器 、 进 气温 度 传 
感 锅 、 电 源 电 压 、 燃 油 压 力 等 
当前 点 火 系统 的 点 火 提 前 角 ， 在 正常 念 速 
1 氏 点 火 提前 角 0° 6° 33.5° 时 的 点 火 提前 角 为 1 条 上 止 点 前 7° ， 该 数值 








在 维修 时 只 做 参考 








吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 












































(组 ) 
数据 流 名 称 点火 开关 “ON” 时。 标准 仍 速 时 | 2500wmin 诊断 说 明 
爆燃 传 感 _ 
吕 信 晤 1 0s ECM 检测 爆燃 传感器 的 幅 值 和 频率 ， 来 控 
制 点 火 时 间 。 点 火 时 间 被 安排 在 紧 临 爆燃 的 
爆燃 传 感 re 
0° 0° 0° 位 置 以 获得 最 大 转 算 
1 氏 点 火 延 迟 0.0° 0.0° 0.0° 
2 氏 点 火 延 迟 0. 0 ECM 根据 爆燃 传感器 信和 号 进行 计算 ， 如 果 
3 氏 点 火 延迟 0. 0° 监测 到 发 动机 产生 ， 控 制 点 火 提 前 角 涡 后 
4 生 点 火 延 迟 0.0° 
根据 氧 传感器 的 反馈 ， 在 基本 喷射 持续 时 
间 上 加 或 减 的 临时 值 。 它 仅 在 闭环 控制 中 有 
| 组 氧 传 感 品 积 a nan 
分 值 (短期 修正 1. 00 人 
喷射 持续 时 间 。 当 该 短期 值 持续 低 于 或 高 于 
理论 值 时 ，ECM 在 长 期 燃油 修正 值 上 加 上 或 
减 去 此 值 ， 以 达到 最 佳 空 燃 比 的 控制 
在 正常 工作 条 件 下 氧 传感器 输出 0.1 ~ 
0.9V 的 电压 。ECM 接受 此 电压 信号 ， 并 测定 
1 组 氧 传 感 带 电压 空 燃 比 是 稀 还 是 浓 。 如 果 ECM 输入 信号 电压 
1( 前 氧 0.4 低 于 0.45V， 空 燃 比 稀 。 如 果 输 入 信号 电压 
传感器 )/V 高 于 0.45V， 空 燃 比 浓 。 在 闭环 控制 期 间 
ECM 不 断 检 测 前 氧 传 感 器 输出 信号 ， 以 减 小 
或 增 大 燃油 喷射 控制 脉冲 宽度 来 进行 修正 
后 氧 传感器 安装 在 催化 器 后 部 或 在 后 排 气 
管内 ， 检 测 催化 需 歼 率 。 后 氧 传 感 希 输出 电 
1 组 氧 传 感 带 电压 压 在 0~1V 之 间 。 用 后 氧 传感器 信号 检测 催 
2( 后 氧 0.6 条 0.7 化 转化 能 力 。 如 果 催 化 器 转化 效率 良好 ， 后 
传感器 )/V 氧 传感器 信号 平稳 。 如 果 老 化 、 中 毒 或 缺 火 
等 ， 催 化 器 转化 效率 下 降 ， 后 氧 传感器 信和 号 
类 似 于 前 氧 传 感 带 信号 
长 期 燃油 修正 储存 在 ECM 存储 器 内 ， 因 它 
是 计算 基本 喷射 持续 时 间 的 一 部 分 ， 点 火 开 
关 OFF 时 不 会 将 其 删除 。 它 影响 闭环 控制 和 
分 值 (长 期 修正 ) ， ， ， 机 缚 信友 册 炊 油 修 。 它 不 能 对 
瞬间 的 变化 做 出 迅速 的 反应 ， 仅 在 ECM 决定 
使 用 短期 燃油 修正 值 改变 长 期 燃油 修正 值 时 
发 生变 化 。 如 短期 燃油 修正 一 样 ， 当 长 期 值 
为 0% 时 ， 表 明基 本 喷射 持续 时 间 无 需 修 正 。 
正 百 分 比 表 明 ECM 要 增加 燃油 嘎 射 量 。 而 负 
最 终 长 期 百分比 表明 ECM 要 减少 燃油 喷射 量 。 长 期 用 
修正 系数 于 在 发 动机 工作 的 整个 范围 内 控制 喷射 持续 
时 间 。 它 分 为 两 类 。 长 期 傅 速 和 长 期 部 分 负 答 。 



































(组 ) 
数据 流 名 称 2500r/min 诊断 说 明 
“ON” 时 
在 小 于 920r/min 且 空 气量 为 24kgjh 时 监测 为 
长 期 傅 速 。 因 为 吸入 空 气量 相当 少 ， 要 利用 
最 终 长 期 ee 加 或 减 控制 。 与 长 期 念 速 不 同 ， 在 发 动机 节 
修正 系数 气门 开 度 在 30% ~75% ， 且 空气 量 为 40 ~ 
200kg/h 时 监测 为 长 期 部 分 负荷 。 为 此 利用 多 
重 校正 控制 。 
进 气 凸轮 轴 
pe WO 
5 度 , 在 0% ~100% 变化 。 最 大 提前 位 置 时 为 
(相对 于 LWOT) 有 
100% ， 最 大 滞后 位 置 为 0% 
凸轮 轴 
494。 
重 闪 角 
发 动机 相对 负载 100% 
念 速 转 矩 
| 1. 8% 
念 速 转速 
控制 目标 0. 0% 
转 和 矩 修正 
采用 占 空 比 的 方式 控制 炭 铅 电 磁 立 的 开 度 ， 
痰 航 控 制 控制 信号 为 脉冲 波形 ， 可 以 用 示波器 检测 。 
相对 喷 油 量 此 参数 显示 控制 模块 指令 的 蒸发 排放 (EVAP) 
炭 饶 清 污 电磁 阀 的 通电 时 间或 占 空 比 。“0% ” 
表示 未 进行 清 污 “100% ”表示 一 直 进 行 清 
污 。 人 燃油 蒸发 气体 控制 系统 防止 燃油 箱 中 溢 
炭 刍 控 制 出 的 碳 氢化 合 物 (HC) 丝 发 进入 大 气 中 污染 环 
se 0% 0% 100% 境 。 把 燃油 蒸气 收集 到 器 铅 内 。 
ECM 控制 清 污 电 磁 阀 ， 清 除 炭 色 中 收集 到 
的 蒸气 ， 使 之 进入 到 发 动机 进行 燃烧 。 在 实 
际 维修 工作 中 要 把 该 数据 流 与 电磁 阀 的 实际 
开 度 对 比 ， 如 末 在 发 生 泄 漏 时 ， 要 知道 如 何 
时 判断 。 注 意 : 只 有 在 发 动机 达到 正常 冷却 液 
Me Dy Bs 0.1% | 温度 后 该 数据 流 才 会 由 小 增 大 ， 在 仍 速 、 淮 
车 下 不 会 打开 
车 速 故障 后 四 加 


运行 时 间 














第 四 音 4G63 型 发 动机 


该 蒜 发 动机 在 吉利 所 生产 的 车 型 上 配置 情况 见 表 4-1。 





表 4-1 4G63 型 发 动机 装备 车 型 
装备 车 型 





帝豪 EC8& 全 球 麻 GX7 








第 一 一 发 动机 概述 


一 、 发 动机 性 能 综合 检查 


(一 ) 基本 检查 

1) 检查 发 动机 冷却 液 。 

2) 检查 发 动机 机 油 。 

3) 检查 苹 电 池 。 

4) 检查 火花 寨 。 

5) 检查 空气 滤 清 天 。 

( 拆 番 空气 滤 清 天。 

@) 检查 空气 滤 清 融 是 否 有 灰尘 、 堵 塞 、 破 损 等 情况 。 

a_、 如 有 末 有 灰尘 用 压缩 空气 清洁 。 

b. 如 果 用 压缩 空气 清 清 后 还 是 有 灰尘 或 者 堵塞 ， 则 此 时 更 换 空 气 滤 清 需 。 
6) 检查 点 火 正 时 。 

注意 : 在 检查 点 火 正 时 之 前 ， 发 动机 必须 达到 正常 工作 温度 。 
使 用 故障 诊断 仪 的 正 时 检测 方法 : 

. 连接 故障 诊断 仪 。 

. 转动 点 火 开 关 至 “OFF” 位 置 。 

. 连接 故障 诊断 仪 到 诊断 测试 接口 上 。 

. 起 动 发 动机 至 正常 工作 温度 。 
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第 四 章 4G63 型 发 动机 








e. 关闭 AZC 开关 。 

f 依次 选择 : 发 动机 1 数据 列表 //1 秆 点 火 提前 角 。 
@) 标准 正 时 : 念 速 时 上 止 点 前 8" ~ 14。。 

(3) 使 用 正 时 灯 的 检测 方法 及 流程 见 图 4-1 。 


拆 印发 动机 单 盖 


下 一 
拉 出 第 一 缸 的 高 压 阻 尼 线 


后 


将 正 时 娄 的 卡 扣 连接 至 第 一 包 高 压 阻尼 线 





标准 正 时 : 
标准 仿 速 时 上 正点 前 8 一 14" 





下 一 步 
0 


图 4-1 点 火 正 时 检测 流程 


(二 ) 综合 检查 与 维修 
1. 气缸 压力 试验 
注意 事项 . 
。 拆 印 相关 熔 丝 ， 使 燃油 和 点 火 系统 不 能 工作 ， 在 完成 试验 后 用 故障 诊断 仪 清除 故障 
! 进行 气 拭 压力 试验 之 前 ， 必 须 满足 以 下 条 件 : 
一 一 发 动机 必须 达到 正常 工作 温度 。 
一 一 节气 门 必须 处 于 全 开 位 置 。 
必须 拆 凶 4 个 缸 的 火花 考 。 

一 一 著 电 池 不 得 存在 亏 电 现象 ， 必 须 充 满 电 。 

太 重要 注意 事项 : 在 执行 起 动 试验 时 ， 点 火 开关 处 于 “ST” 位 置 持续 时 间 不 能 超过 
1$s， 否 则 可 能 损坏 起 动机 ! 主要 的 气 氏 压力 检测 见 图 4-2 。 

2. 发 动机 噪声 诊断 

发 动机 振动 实际 上 是 指 发 动机 的 共振 噪声 ， 当 发 动机 的 振动 频率 和 故障 点 的 振动 频率 一 
至 时 ， 噪 声 驶 会 被 感知 。 严 重 振动 声音 通 稍 很 大 ， 并 且 是 由 发 动机 内 部 零件 断裂 或 严重 麻 损 
产生 的 。 轻 微 振 动 品 声 可 以 听见 ， 但 声音 不 大 。 轻 微 振 劲 的 原因 是 发 动机 内 部 去 件 磨 损 ， 发 
动机 外 部 部 件 松 动 或 断裂 也 会 叶 致 严重 或 轻微 振动 。 在 诊断 噪声 故障 时 ,一定 要 找 出 共振 
源 ， 才 能 根除 故障 。 





二 


























吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 


测试 各 包 压 力 ,导致 压力 下 降 的 原因 可 能 是 气门 关闭 不 严 或 活塞 环 磨损 等 故障 


En 转动 点 火 开关 至 “ST" 位 置 ,使 每 个 气缸 运行 4 一 5 个 压缩 行程 


E 单个 气缸 压力 的 最 低 读 数 不 应 低 于 单个 气缸 压力 最 高 读数 的 75%6 ， 
任何 气缸 的 压力 表 读 数 都 不 应 低 于 750kPa 











点 








每 个 气缸 完成 四 个 压缩 行程 后 , 检查 压力 表 读数 ,读数 解释 如 下 : 


A、 正 篆 情 况 :各 气缸 压力 迅速 ,均匀 增加 并 达到 规定 压力 值 


B、 活 塞 环 故障 :第 一 个 行程 压力 低 ,在 以 后 的 行程 中 增加 , 但 压 
力 并 没有 达到 正常 水 平 。 在 负 体 中 添加 机 油 后 , 压力 显著 增加 


C、 气 门 故 障 :第 一 个 行程 压力 低 , 在 以 后 的 行程 中 压力 无 法 增 
加 ,将 机 油 加 入 气 饶 后 力 增加 不 大 


测试 结束 





大“ 发 动机 气缸 压力 测试 流程 
1) 发 动机 有 人 负 何 时 有 了 哈 声 ， 见 图 4-3。 








检查 传动 带 , 传动 带 张 紧 力度 是 否 存在 过 紧 或 拉 伤 ? 





页 换 7 凋 到 传动 带 至 规定 信 ， 请 认 族 
二 | 是 > | 障 是 否 排除 


检查 排 气 系统 。 系 统 是 否 与 车 身 其 他 部 件 干涉 , 是 否 刮 碰 地 面 ? 


这 排 气 系统 ， 确 认 故 障 
5 到 > 


检查 飞轮 是 否 存在 开裂 , 变形 与 其 他 部 件 干涉 等 故障 ,飞轮 正常 吗 ? 


重新 定位 并 安装 排 气 系统 ， 确 认 故 障 
是 否 排除 











检查 主轴 承 间隙 是 否 过 大 , 是否 超过 规定 值 ? 
标准 值 (0.006~0.022mm/0.0002~0.0008in) 


更 换 主轴 承 ,确认 故障 是 否 排除 
不 


检查 连 杆 轴承 间隙 , 是否 超过 规定 值 ? 








标准 值 (0.020 一 0.044mmy/0.0007 一 0.0017in) 


更 换 连 杆 轴承 , 确认 故障 是 否 排除 
区 到 确认 故障 排除 


图 4-3 发 动机 有 仙 集 时 有 了 噪声 故障 维修 流程 

















检查 发 动机 的 下 时 系统 和 燃油 质量 ， 
处 理 故障 部 位 




















检查 排 气 , 管 是 否 存在 漏 气 现 像 ? 





更 换 排 气管 垫 ,重新 紧 固 排 气 


检查 连 杆 轴承 间 除 ,是否 超过 规定 值 ? 
标准 值 (0.020 一 0.044mmyV0.0007 一 0.0017in) 





更 换 连 杆 轴承 , 确认 故障 是 否 排除 


确认 故障 排除 


图 4-4 ”发 动机 热 车 时 轻微 振动 故障 维修 流程 
3) 尽 速 时 、 热 车 时 发 动机 有 振动 ， 见 图 4-5。 





重新 加 注 适合 当前 季节 温度 的 发 动机 
机 油 , 确认 故障 是 否 排除 


检查 活塞 销 的 间 聊 , 是 否 超过 标准 值 ? 
标准 值 (0.005 一 0.011mmy0.0002 一 0.0004im) 





更 换 故 障 部 件 ,确认 故障 是 否 排除 





图 4-5 仿 速 时 、 热 车 时 发 动机 有 振动 故障 维修 流程 
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更 换 故障 部 件 ,确认 故障 是 否 排除 





检查 活塞 至 负 套 的 间隙 值 , 是 否 超 过 标准 值 ? 
标准 值 (0.060 一 0.083mm /0.0023 一 0.0033in) 





修理 故障 部 件 ,确认 故障 是 否 排除 


[| 确认 故障 排除 


图 4-5 ”人 铺 速 时 、 热 车 时 发 动机 有 振动 故障 维修 流程 ( 续 ) 
4) 发 动机 缺 火 目 伴 有 腊 音 噪声 ， 见 图 4-6。 





上 用 故障 诊断 仪 ,检查 发 动机 控制 系统 是 否 存在 故障 码 ? 





根据 故障 码 提 示 修 理 故障 部 位 ， 参 见 相 
关 故 障 诊断 的 内 容 





I 用 故障 诊断 仪 , 检查 发 动机 数据 流 中 ”有 关 爆 燃 ” 的 数据 , 与 正常 车 辆 对 比 ,中 否 发 异常 ? 


检查 燃油 是 否 正常 , 检查 正 时 系统 是 否 正 
常 并 修理 故障 部 位 , 确认 故障 是 否 排除 


修 更 故障 部 位 ， 参 见 气 缸 盖 总 成 分 解 与 
下位， 参见 所 


障 部 位 ， 


修 更 故障 部 位 ， 
效 配 





区 到 检查 凸轮 轴 凸 轮 是 否 存在 过 度 麻 损 或 者 明显 的 缺陷 ? 


更 的 换 凸 轮轴 , 参见 凸轮 轴 的 更 换 


图 4-6 发 动机 缺 火 且 伴 有 异常 噪声 故障 维修 流程 

















修 更 故障 部 位 ， 参 见 气缸 盖 总 
装配 


检查 气门 弹簧 座 及 气门 弹簧 垫 片 , 装配 是 否 不 正确 ? 





修 更 故障 部 位 ， 参 见 
效 配 


确认 故障 已 排除 


图 4-6 发 动机 缺 火 且 伴 有 异常 噪声 故障 维修 流程 ( 续 ) 








3. 传动 带 的 检查 

(1) 传动 带 的 张力 检查 

1) 应 该 在 发 动机 冷 机 时 ， 或 已 关闭 30min 后 再 进行 检查 。 

2) 目 视 检查 传动 带 是 否 过 度 麻 损 或 有 帘 线 磨损 等 。 如 果 发 现 缺陷 ， 则 更 换 传动 带 。 

3) 目测 传动 带 的 内 部 和 边缘 有 无 损坏 、 磨 损 和 出 现 裂纹 ， 有 则 更 换 新 传动 带 。 

4) 目测 传动 带 无 上 述 2、3 条 情况 ， 则 进行 传动 带 张力 测量 : 顺 时 针 转 动 曲轴 传动 带 
轮 两 图， 是 测量 时 各 带 轮 间 传 动 带 张力 均 布 。 

5) 在 顺 时针 转 动 曲轴 一 圈 以 上 后 ， 检 查 传 
动 带 张力 。 确 认 指 示 器 记号 在 图 4.7 所 示 的 区 域 
范围 A 内 。 如 果 超 出 区 域 ， 更 换 传动 带 。 

注意 : 配备 自动 张 紧 器 的 发 动机 ， 不 需 调 整 
传动 带 张力 。 

(2) 自动 张力 器 的 检查 

1) 动作 检查 . 

OD 将 发 动机 从 仍 速 状况 中 熄火 ， 然 后 检查 看 
传动 带 没 有 在 自动 张 紧 器 宽度 外 凸 出 。 

@) 拆 下 传动 带 。 

@ 牢固 地 将 轴 柄 或 棘 轮 柄 插入 自动 张 紧 器 的 0 
夹 孔 。 自 动 张 紧 器 左右 转动 应 灵活 自如 。 

@ 步 又 1 或 3 如 果 没有 任何 问题 ， 则 安装 传动 带 。 

2) 功能 检查 (使 用 张力 表 ) : 

QD 检查 传动 带 张力 ， 

加 使 用 一 个 传动 带 张力 表 放 在 传动 带 盘 之 间 的 传动 带 中 间 ( 图 4-8) 以 测量 确定 传动 带 
张力 是 否 在 标准 值 内 。 

。 标准 值 : 331 ~S77N 。 

@) 如 果 不 符 合 标准 值 ， 更 换 自动 张 紧 器 (图 4.9)。 
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水 泵 带 轮 传动 带 带 张 力 表 发 电机 带 轮 





图 4-8 ”传动 带 张 力 测试 图 4-9 更 换 自动 张 紧 器 
(3) 传动 带 嗽 号 声 诊断 见 图 4-10。 


1 “| 确认 故障 现 像 ,发 动机 确实 有 噪声 产生 吗 ? 





2 “| 拆 印 传动 带 ,确认 噪声 是 否 消失 ? 





A、 拆 印 传 动 带 , 参见 传动 带 的 更 换 
B、 运 行 发 动机 但 不 要 超过 30s 
尖 叫 声 是 否 消失 ? 


参见 发 动机 噪声 诊断 


检查 传动 带 表 面 是 否 正常 ?( 不 能 出 现 起 球 、 和 用 纹 等 情况 ) 
参见 传动 带 的 检查 


更 换 传动 带 , 参见 传动 带 的 更 换 








重新 安装 带 轮 , 必要 时 更 换 传动 带 


检查 带 轮 是 否 出 现 弯曲 、 扭 曲 等 现象 





更 换 传 动 带 , 确认 故障 已 排除 


图 4-10 ”传动 带 咯咯 声 故 障 维修 流程 
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诊断 提示 : 该 症状 可 能 是 因为 传动 寓 或 传动 珊 轮 受潮 而 导致 的 一 种 间歇 性 故障 。 可 能 需 
要 在 传动 审 上 喷 少 量 水 以 再 现 客户 报 和 修 故 隐 。 如 末 喷 水 后 症状 再 现 ， 则 清 清 传 动 带 轮 。 硅 号 
部 件 、 悬 腑 部 件 或 其 他 车 辆 部 件 松动 或 安 厄 不 当 也 可 能 引起 类 似 品 声 。 

故障 定义 : 以 下 情况 为 传动 市 声 的 症状 。 

一 一 转动 传动 市 每 旋转 一 周 就 能 听 到 一 次 的 噪声 。 

一 一 噪声 往往 出 现 雨天 或 者 寒冷 的 清晨 。 

(4) 传动 市 尖 叫 声 诊断 ”图 4-11。 

诊断 提示 : 和 后 身 、 悬 架 等 部 件 松动 或 安装 不 当 也 可 能 引起 尖 叫 声 。 如 果 有 间 坎 性 的 品 


























确认 故障 现 像 发 动机 确实 有 类 叫 声 产生 吗 ? 


拆卸 传动 带 ,确认 尖 叫 声 是 否 消失 ? 
A、 拆 印 传动 带 。 参 见 传动 带 的 更 换 
B、 运 行 发 动机 ， 但 不 要 超过 30s 
类 叫 声 是 否 消失 ? 
参见 发 动机 噪声 诊断 


3 “| 检查 所 有 附件 带 轮 的 轴承 是 否 正 


球 


带 轮轴 承 不 能 出 现 卡 死 , 松 旷 等 现象 
更 换 损坏 的 带 轮 或 轴承 


d 


4 | 检查 传动 带 张 紧 吕 工作 是 否 正常 ? 


张 紧 器 、 带 轮轴 承 不 能 出 现 卡 死 、 松 旷 等 现象 、 
张 紧 器 不 能 出 现 破 损 松 脱 等 现象 





更 换 传动 带 张 紧 器 总 成 
[是 
检查 是 否 使 用 了 正确 的 传动 带 
更 换 传动 带 张 紧 器 总 成 
L 是 
检查 所 有 与 传动 带 相关 的 紧 固件 是 否 正常 ? 
紧 固 松 动 的 紧 固 件 
[是 
检查 带 轮 是 否 正常 
检查 带 轮 是 否 出 现 变 曲 ,扭曲 等 现象 
更 换 故 障 带 轮 
[是 
| 至 诊断 提示 


图 4-11 传动 带 尖 叫 声 故障 维修 流程 
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声 ， 通 过 改变 发 动机 负载 来 检查 各 附件 传动 部 件 。 

建议 检查 空调 系统 是 否 加 注 过 量 、 动 力 转 癌 系统 软 管 是 否 被 夹 局 、 动 力 转 回 液 是 否 不 正 
确 、 发 电机 是 否 故障 。 

故障 定义 : 以 下 情况 为 传动 带 尖 叫 声 的 症状 。 

一 一 由 于 传动 市 打滑 引起 的 尖 叫 声 。 
噪声 出 现在 大 负载 加 到 传动 带 上 时 ， 如 空调 系统 压缩 机 起 动 、 发 动机 在 运动 时 节气 
门 快速 开启 或 传动 带 在 有 故障 的 附件 传动 部 件 上 打滑 时 引起 的 尖 叫 声 。 


























确认 故障 现 像 ， 发 动机 确实 有 叹 哆 产生 吗 ? 


至 诊断 提示 


拆 即 传动 带 ， 确 认 鸣 鸣 声 是 否 消失 ? 





A、 拆 外 传 动 带 ， 参 见 传动 带 的 更 换 


B、 运 行 发 动机 ， 但 不 超过 30s。 
吗 吗 声 是 否 消失 ? 


带 轮轴 承 不 能 出 现 卡 死 ， 松 及 等 现象 。 


参见 发 动机 噪 声 诊断 


检查 所 有 附件 带 轮 的 轴承 是 否 正 稍 ? 


更 换 损坏 的 带 轮 或 轴承 


图 4-12 ”传动 带 有 鸣 鸣 声 故障 维修 流程 

(5) 传动 带 有 鸣 鸣 声 图 4-12。 

诊断 提示 : 传动 带 不 会 产生 鸣 哆 声 。 如 果 有 间 丈 性 的 噪声 ， 通 过 改变 负载 来 检查 附件 传 
动 部 件 ， 确 保 部 件 运行 至 最 大 负载 。 这 些 ( 但 不 局 限于 ) 空 调 系统 加 注 过 度 、 动 力 转向 系统 
堵塞 或 转向 液 不 正确 ， 以 及 发 电机 故障 而 引起 的 。 持 续 高 频 噪声 

(6) 传动 带 脱落 诊断 网 4-13。 

诊断 提示 : 如 果 传 动 带 从 传动 带 轮 上 反复 脱落 ， 则 原因 是 传动 带 轮 错位 。 大 附件 传动 部 
件 导致 传动 带 负 载 忽 大 忽 小 ， 则 可 能 会 使 传动 带 脱离 传动 带 轮 ， 检验 附件 传动 部 件 工 作 是 否 
正常 。 如 果 传 动 带 长 度 不 当 ， 传 动 带 张 紧 需 将 无 法 保持 传动 带 有 合适 的 张 紧 度 。 

故障 定义 : 传动 带 从 传动 带 轮 脱落 或 传动 带 不 能 正确 安装 在 传动 带 轮 上 。 

(7) 传动 带 过 度 磨 损 图 4-14。 

诊断 提示 : 传动 带 的 过 度 磨 损 通常 是 由 于 安装 不 当 或 使 用 了 错误 的 传动 带 引 起 。 传 动 带 
轮 轻 微 错位 不 会 导致 过 度 磨 损 ， 但 很 可 能 导致 传动 带 发 出 噪声 或 脱落 。 传 动 带 轮 严重 错位 会 
导致 过 度 磨损 ， 也 会 导致 传动 带 脱 落 。 

故障 定义 : 由 于 传动 带 安装 不 正确 而 导致 传动 带 外 侧 棱 磨 损 。 
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带 轮 是 否 弯曲 或 凹陷 ， 修 理 故 障 部 位 








检查 传动 带 张 紧 器 工作 是 否 正 常 ， 修 理 故障 部 位 








检查 附件 传动 部 件 所 有 紧 固 件 是 否 松动 ， 修 理 故 障 部 位 


确认 故障 已 排除 


图 4-13 ”传动 市 脱落 诊断 维修 流程 


检查 传动 带 是 否 与 支 染 、 线 束 、 软 管 等 部 件 摩 探 ? 





处 理 故 障 部 位 


2 “| 检查 所 有 附件 带 轮 表面 是 否 有 异常 划 痕 ， 楼 角 等 异常 现象 ? 














处 理 故 障 部 位 ， 必 要 时 更 换 带 轮 


3 “| 检查 传动 带 型 号 是 否 不 正确 ? 


更 换 正 确 型 号 的 传动 带 


-人 


届 
来 
过 
入 
引 | 


图 4-14 ”传动 带 过 度 磨损 维修 流程 
二 、 发 动机 总 成 的 拆 凶 与 泌 配 


(一 ) 发 动机 总 成 拆 印 程 序 
1) 拆 鼻 蓄电池 负极 电费 
2) 回收 空 幸 制 冷 剂 
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3) 拆 番 蓄电池 底板 。 

4) 断 开 ECM 线束 连接 器 。 

5) 断 开 发 动机 线束 与 仪表 线束 连接 器 ， 如 图 4-15 所 示 。 
6) 拆 炙 发 动机 塑料 时 盖 ， 如 网 4-16 所 示 。 











图 4-15 拆 开 ECM 与 仪表 线束 连接 器 图 4-16” 拆 芭 发 动机 塑料 童鞋 
7) 从 前 围 板 上 抽出 发 动机 线束 ， 如 图 4-17 所 示 。 
8) 拆 纯 空调 压缩 机 高 低压 连接 管 ， 如 图 4-18 所 示 。 





图 4-17 抽出 发 动机 线束 图 4-18” 拆 空调 高 低压 连接 管 
9) 拆 番 动力 转 回 条 连接 管 ， 如 图 4-19 所 示 。 
10) 拆 番 节气 门 拉 索 ， 如 图 4-20 所 示 。 
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11) 拆 季 空气 沽 清末 及 进 气 导管 总 成 ， 如 图 4-21 所 示 。 
12) 断 开 前 后 氧 传 感 希 线束 连接 从 ， 如 网 4-22 所 示 。 








图 4-21 拆 空 气 滤 清 右 图 4-22” 拆 前 后 氧 传 感 需 线束 连接 
13) 拆伙 散热 器 进出 水 管 ， 如 图 4-23 所 示 。 
14) 拆 番 真空 助力 需 真 空 管 ， 如 图 4-24 所 示 。 





图 4-23 ”拆散 热 絮 进出 水 管 图 4-24 拆 真 空 助 力 器 真空 管 


15) 拆 印 蓄电池 负极 电缆 变速 器 过 体 接地 点 。 

16) 拆 和 印发 动机 室内 线束 接地 点 螺栓 。 

17) 拆 件 离合 需 油 管 ， 如 图 4-25 。 

18) 拆 缉 发 动机 线束 与 发 动机 室 接线 盒 连 接线 及 连接 右 ， 如 图 4-26 所 示 。 
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图 4-25” 拆 御 离 合 器 油管 
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19) 拆 缉 暧 风 水 箱 进 水 管 及 出 水 管 ， 如 图 4-27 所 示 。 
20) 拆 代 燃 油 进 油管 。 

21) 拆 鳃 挛 饶 进 气管 ， 如 图 4-28 所 示 。 











图 4-27 拆 缀 上 暧 风水 箱 进出 水 管 图 4-28 ” 拆 下 痰 饶 进 气管 
22) 拆 凶 换 档 操纵 杆 拉 索 ， 如 图 4-29 所 示 。 
23) 拆 印 两 前 轮 轮胎， 如 图 4-30 所 示 。 








图 4-29 拆 下 换 档 操纵 杆 拉 索 图 4-30” 拆 鲫 两 前 轮 轮 胎 

24) 举 升 车辆 。 

25) 拆 印 变速 器 放 油 螺栓 ， 待 变速 嚣 油 放 干净 后 装 复 。 

26) 拆卸 转向 机 横 销 螺栓 、 转 向 节 总 成 。 

注意 : 在 拆 印 转向 机 横 销 螺 栓 之 前 ， 必 须 取 
出 点 火 开 关内 的 钥匙 ， 并 转动 转向 盘 使 转向 盘 锁 ,As_ > 
死 。 否 则 会 损坏 安全 气 吉 的 螺旋 线圈 。 ~ 

27) 拆卸 前 副 车 架 及 相关 连接 件 ， 如 图 4-31 
所 示 。 

28) 拆 印 左 侧 及 右 侧 驱动 轴 。 1 

29) 用 可 以 移动 的 平板 工作 台 放 置 于 发 动机 轨 甸 
总 成 下 部 ， 降 下 车 辆 至 工作 台 托 牢 动力 总 成 。 

注意 ; 确保 工作 台 与 动力 总 成 接触 稳固 ， 否 




















则 易 造成 人 和 映 伤 害 ! 
30) 拆 凶 发 动机 右 支 座 曙 栓 ， 如 图 4-32 所 示 。 
31) 拆 凶 动力 总 成 左 支 座 坚 栓 ， 如 图 4-33 所 示 。 











图 4-32” 拆 番 发 动机 右 文 座 螺 栓 图 4-33 ”拆伙 动 力 总 成 左 文 座 螺栓 

32) 慢 慢 举 升 车 和 车辆， 使 动力 总 成 与 车 架 脱 离 。 

注意 : 在 举 升 过 程 中 注意 防止 动力 总 成 在 平板 工作 台 上 倾斜 。 并 要 注意 动力 总 成 与 车 架 
是 否 还 存 有 连接 件 或 存在 部 件 干 涉 。 

33) 利用 发 动机 总 成 吊 汛 架 文 撑 发 动机 总 成 ， 然 后 分 离 起 动机 和 变速 右 总 成 。 

(二 ) 发 动机 总 成 安 狐 程序 

1) 用 发 动机 币 北 架 文 撑 发 动机 总 成 后 ， 将 发 动机 总 成 与 变速 右 总 成 对 接 。 

2) 用 平板 工作 台 放 置 动力 总 成 ， 举 升 车 辆 ， 推 动 平板 工作 台 使 动力 总 成 至 车 架 发 动机 
室 部 位 。 

3) 慢 慢 降下 车 辆 ， 在 降下 过 程 中 注意 动力 总 成 位 置 ， 不 要 与 车 架 发 生 干 涉 。 

注意 : 确保 工作 台 与 动力 总 成 接触 稳固 ， 否 则 易 造 成 人 里 伤害 1 

4) 安装 动力 总 成 右 文 座 螺栓 。 

5) 安装 动力 总 成 左 支 座 螺栓 。 

6) 淮 升 车 辆 。 

7) 安装 左右 驱动 轴 。 

8) 安 疫 前 副 车 织 

9) 安装 转 回 机 横 销 螺栓 、 转 同市 总 成 。 

10) 检查 变速 硕 油 排放 螺栓 是 否 紧 固 。 

11) 降下 车辆。 

12) 安装 两 前 轮 轮胎 。 

13) 安装 暧 风水 箱 进 水 管 及 出 水 省 。 

14) 安装 谣 饶 真空 管 。 

15) 安 北 燃油 进 油 害 。 

注意 : 油管 必须 插入 燃油 分 配 管 的 第 二 凸 台 后 再 索 固 夹 敌 ! 如 图 4-34 所 示 。 

16) 安装 换 档 操纵 杆 拉 索 ， 如 图 4-35 所 示 。 
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图 4-34 ”安装 燃油 进 油管 图 4-35 ”安装 换 档 操纵 杆 拉 索 
17) 安 疫 万 气 门 拉 索 。 
18) 安装 离合 右 油 窟 并 排 空 气 。 
19) 安装 蓄电池 负极 电缆 变速 器 壳 体 接地 点 。 
20) 安 靶 发 动机 线束 与 发 动机 室 接 线 盒 连 接线 及 连接 需 。 
21) 安 痛 发 动机 室内 线束 接地 点 ， 并 紧 固 螺栓 。 
22) 安 竣 真空 助力 希 上 真空管。 
23) 安 闻 散热 大 进出 水 管 ， 如 图 4-36 所 示 。 
24) 连接 前 后 氧 传 感 硕 线束 连接 融 。 





并 
站 
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25) 安 闻 空气 滤 清 融 及 进 气 导 管 总 成 ， 如 图 4-37 所 示 。 





图 4-36 ”安装 散热 器 进出 水 管 图 437 安装 空气 滤 清 需 
26) 安 靶 压缩 机 空调 高 低压 连接 管 ， 如 图 4-38 所 示 。 
27) 安 冯 动力 转 辣 条 连接 管 ， 如 网 4-39 所 示 。 
28) 连接 发 动机 控制 单元 线束 连接 需 。 
29) 连接 发 动机 线束 与 仪表 线束 连接 硕 。 
30) 安装 发 动机 装饰 日 
31) 安装 蓄电池 及 底板 。 
32) 加 注 发 动机 冷却 液 。 
33) 加 注 空 调制 冷 剂 。 








34) 连接 蓄电池 负极 电线 。 


RS 可 
~ 








图 4-38 ”安装 空调 高 低压 管 图 4-39 ”安装 动力 转 回 条 连接 管 
第 二 下” 发 动机 机 械 系 统 拆 效 与 检修 


一 、 活 塞 连 杆 机 构 的 维修 


1. 拆 狠 程序 

1) 拆 翻 发 动机 总 成 。 

2) 拆 鲫 气 仙 盖 。 

3) 拆 印 油 底 。 

4) 拆 番 机 油 集 滤 髓 。 

5) 旋转 曲轴 ,使 1，4 和 氏 处 于 下 止 点 位 置 ， 拆 种 1 秆 连 杆 轴承 盖 螺 栓 。 

6) 用 手 握 住 连 杆 螺栓 ， 取 出 1 秆 连 杆 轴承 盖 ( 图 4-40) ， 并 在 轴承 盖 上 做 好 1 年 的 位 置 
记号 以 便于 安装 。 

提示 : 在 连 杆 轴承 盖 上 标记 连 杆 轴承 盖 的 面向 发 动机 前 端的 一 面 ， 以 便于 安装 。 

7) 用 木 柄 项 出 一 生活 赛 连 杆 组 件 ， 并 在 活塞 及 连 杆 组 件 上 做 好 1 入 的 位 置 记号 。 

8) 依照 上 述 顺 序 ， 依 次 拆 印 4 生 -2 生 -3 和合 活 塞 连 杆 和 轴承 (图 4-41) 。 

提示 : 拆 弛 2 和 氏 、3 征 活 塞 连 杆 和 轴承 时 ， 旋 
转 曲 轴 180* ,使 2 生 、3 氏 位 于 下 止 点 ， 以 便于 
拆 印 。 0 

2. 检查 气短 体 

1) 目 视 检查 刮 伤 、 生 锈 与 腐蚀 。 也 使 用 探伤 
剂 检 查 。 如 果 有 明显 不 良 ， 修 正 或 更 换 。 

2) 使 用 钢 直 尺 与 蹇 尺 ， 检 查 气 币 体 上 表面 平 
面 度 误差 (图 4-42)。 确 认 表 面 无 垫 片 碎 悄 与 外 界 
物质 。 

( 标准 值 : 0. 0Smm 。 

@) 限制 值 : 0. 1mm。 





























图 4-41 分解 连 杆 、 连 杆 图 4-42 ”测量 气 红 体 表面 平面 度 误差 
轴承 与 轴承 疼 

3) 如 果 平 面 度 误差 超出 ， 于 限制 值 允许 内 修正 或 更 换 。 

。 磨合 限制 值 . 0. 2mm。 

注意 : 包含 1 组 合 气 负 盖 磨合 气 氏 体高 度 ( 新 零件) : 284mm。 

4) 检查 气 币 壁 刮 伤 与 咬 死 。 如 果 有 明显 不 良 ， 更 换 或 逛 大 尺寸 更 换 活 塞 与 活塞 环 。 

5) 使 用 气 红 量规 ,测量 气 生 了 筷 的 圆柱 度 误差 (图 4-43)。 如 有 果 订 损 严重 ， 修 正气 氏 至 大 
尺寸 与 更 换 活 窄 与 活 窒 环 。 测量 图 4-43 中 所 指示 的 点 。 




















6) 标准 值 . 
由 气 仙 内 径直 径 87. 0mm。 
@) 饶 径 圆 柱 度 误差 0.01mm 以 下 。 


3. 安 疾 程 序 

1) 将 活塞 圆周 、 活 塞 环 与 油 环 涂 抹 
发 动机 机 油 ， 安 装 活塞 环 。 国 

太 重要 注意 事项 : 在 安装 活塞 环 时 “S 
注意 不 要 扩张 过 大 ， 否 则 会 使 活塞 环 
断裂 ! 


2) 按 图 4-44 所 示 位 置 定位 活 窄 环 。 

















中 心 后 部 
太 重要 注意 事项 : 油 环 开口 不 能 与 
活 窒 销 轴线 平行 | 
3) 用 新 发 动机 机 油 润滑 气缸 壁 。 
4) 用 新 发 动机 机 油 润滑 活塞 ,使 用 图 4-43 ”测量 气 包 了 筷 的 圆柱 度 误差 





专用 工具 和 木 柄 安装 做 好 1 饶 位 置 记号 的 1 和 红 活 塞 连 杆 组 件 。 
注意 : 在 插入 活塞 与 连 杆 总 成 进入 气 饶 体 前 ， 使 用 合适 的 螺纹 保护 右 保 护 连 村 螺栓 ， 一 
定 要 小 心 不 可 撞 上 曲轴 销 。 以 活塞 顶部 的 向 前 记号 朝向 正 时 带 侧 ， 插 入 活塞 与 连 杆 总 成 进入 








气 氏 ， 如 图 4-45 所 示 。 





图 4-44 ”活塞 环 的 安装 定位 图 4-45 ”安装 活塞 与 连 杆 总 成 
5) 安装 做 好 1 和 所 位 置 记号 的 1 入 连 杆 轴承 盖 。 提 示 :， 按照 拆 番 时 的 标记 绢 回 发 动机 前 
曾 安 狐 。 


6) 安装 并 紧 固 4 和 氏 连 杆 轴 承 亲 螺 栓 。 

拧紧 力矩 . (20 +2)N. m, 

注意 : 连 杆 在 重 使 用 前 应 检查 螺栓 。 如 果 螺 栓 螺 纹 受 损 ， 应 更 换 反 螺栓 。 手 转动 将 螺母 
穿 过 螺栓 螺纹 部 全 部 长 度 。 如 采 螺 母 无 法 
执行 顺畅 ， 则 更 换 螺 栓 。 安 猴 各 螺母 之 前 ， 
在 螺纹 部 与 螺母 轴 素 表面 涂 上 发 动机 机 油 。 

提示 : 从 螺母 上 的 涂 漆 记 号 ， 往 锁 紧 
方向 ， 在 螺栓 未 端 90。~ 94° 作 涂 漆 记号 ， 
如 图 4-46 所 示 。 

7) 按照 以 上 安装 顺序 依次 安装 4 饶 - 
2 全 -3 饶 活 宫 连 杆 和 轴承 。 
提示 : 拆 印 2 和 氏 、3 所 活塞 连 杆 和 轴承 
旋转 曲轴 180", 使 2 币 、3 红 位 于 下 止 
点 ， 以 便于 安装 。 

8) 安装 机 油 集 滤 需 。 图 4-46 ”安装 螺母 上 的 油漆 记号 

9) 安装 油 底 学 。 

10) 安装 气 和 莓 。 


11) 和 安 狐 发 动机 总 成 。 
二 、 曲 轴 的 更 换 


1. 拆卸 程序 
1) 拆 印 发 动机 总 成 。 
2) 拆 印 变速 锅 总 成 
3) 拆 凶 飞轮 。 




















jie 
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4) 拆 番 驱动 板 和 连接 板 。 

5) 拆 印 曲轴 后 油封 和 后 油封 座 。 

6) 拆 锰 前 壳 体 。 

7) 拆 印 活 塞 连 杆 和 轴承 。 

8) 拆 乞 油 底 孝 。 

9) 拆 翻 机油 集 滤 需 。 

10) 拆 种 曲轴 轴承 盖 ( 图 4-47)。 

11) 拆 凶 位 于 第 三 轴承 座 的 曲轴 推力 轴承 ， 如 图 4-48 所 示 。 





图 4-47 拆 印 曲轴 轴承 六 图 4-48 ”拆伙 曲 轴 推 力 轴 承 
12) 拆 纯 曲轴 总 成 ， 如 图 4-49 所 示 。 
2. 检查 曲轴 轴 径 油膜 间 隐 
1) 将 曲轴 轴 贷 与 曲轴 轴承 油膜 清除 干净 。 
2) 安 半 曲轴 。 
3) 切 下 与 轴承 党 度 相 同 长 度 的 塑料 规 ， 并 日 将 其 放置 于 轴 令 上 ,与 轴 颂 平行 ， 如 图 4-50 所 示 。 


re 于 





图 4-30 ”用 塑料 规 测 
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4) 小 心安 装 曲 轴 轴 承 盖 ， 并 且 锁 紧 螺 栓 至 规定 力矩 。 

5) 小 心地 拆 下 曲轴 轴承 新 。 

6) 使 用 量规 ,测量 塑料 规 被 压 宽 的 部 分 ， 如 图 4-51 所 示 。 

QO 标准 值 : 0. 02 ~0.04mm。 

(2) 限制 值 : 0. 1mm。 

3. 安装 程序 

1) 清洁 所 有 相关 零件 。 

2) 在 曲轴 轴承 上 涂抹 少量 发 动机 机 油 。 安 装 选 配 好 的 曲轴 轴承 ， 如 图 4-52 所 示 。 








上 方 





图 4-51 测量 塑料 规 压 宽 部 分 图 4-52 ”安装 曲轴 轴承 
提示 : 将 有 油槽 的 轴承 安装 至 气 饶 人体， 将 没有 油槽 的 轴承 安装 至 曲轴 轴承 盖 。 

3) 安装 曲轴 。 

4) 安装 曲轴 推力 轴承 。 

注意 : 推力 轴承 必须 将 有 槽 的 面 朝 问 曲 轴 腹 板 安 装 。 

5) 检查 曲轴 轴 癌 间 际 (图 4-53)， 确 认 
曲轴 转动 顺畅 并 末端 游 队 正确。 如 果 末 端 
游 际 超出 限制 值 ， 更 换 第 3 曲轴 推力 轴承 。 

QO 标准 值 : 0.05 ~0.25mm。 

(2) 限制 值 : 0. 40mm。 

6) 安装 曲轴 轴承 盖 。 安 装 并 紧 固 曲轴 
轴承 盖 螺 栓 ， 如 图 4-54 所 示 。 

拧紧 力 定 : (25 +2)N .m+90°。 

注意 : 紧 固 螺栓 时 ， 在 紧 固 至 规定 力 
和 矩 后 需要 再 紧 固 90" 来 紧 固 螺栓 。 

7) 安装 机 油 集 滤 需 。 

8) 安装 油 底 却 。 

9) 安装 活塞 连 杆 和 轴承 。 

10) 安装 前 充 体 。 

11) 安装 曲轴 后 油封 ， 如 图 4-55 所 示 。 




















图 4-54 ”安装 曲轴 轴承 盖 

12) 涂 上 密封 觅 后 ， 安 装 曲 轴 后 油封 文 染 。 

注意 : 涂 上 密封 剂 后 15min 内 ， 快 速 安装 ， 安装 
后 ， 保 持 密 封 胶 远 离 机 油 约 1h， 如 图 4-56。 

13) 安装 驱动 板 和 连接 板 。 

14) 安 妆 飞轮 。 

15) 安 狐 变速 冀 忆 成 。 

16) 安装 发 动机 总 成 。 

4. 发 动机 部 件 分 解 图 

4G63 气 生 盖 部 件 组 成 如 图 4-57 所 示 。 














图 4-57 发 动机 气 生 六 
1 一 进 气 授 臂 A( 低 升 程 ) 2 一 进 气 插 臂 B( 中 升 程 ) 3 一 下 形 杆 (高 速 ) 
4 一 机 油 集 滤 需 5 一 机 油 控 制 ”6 一 排 气 侧 摇 辟 
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图 4-58 ”凸轮 轴 及 附件 分 解 
1 一 发 动机 加 机 油 盖 ”2 一 发 动机 第 盖 ”3 一 发 动机 站 盖 热 片 
4 一 进 气 侧 播 臂 和 摇 臂 轴 5 一 排 气 侧 授 臂 和 摇 臂 轴 ”6 一 凸 
轮轴 7 一 凸轮 轴 带 轮 ”8 一 气 氏 盖 油 封 ”9 一 气 红 盖 执 片 





10 一 发 动机 气 生 盖 ”11 一 凸轮 轴 位 置信 号 套 ，12 一 凸轮 轴 位 置 传感器 
发 动机 气 和 拭 体 分 解 如 图 4-59 所 示 。 
发 动机 进 排 气门 组 件 分 解 图 如 图 4-60 所 示 。 


三 、 发 动机 配 气 机 构 

(一 ) 气门 组 分 解 与 装配 

1. 拆 缀 程序 

1) 拆 纯 气 包 六 总 成 。 

2) 使 用 专用 工具 压缩 气门 弹 纂 ， 如 图 4-61 所 示 。 























图 4-$9 ”发 动机 气 饶 体 分 解 
1 一 活塞 环 ”2 一 活塞 销 3 一 连 杆 4 一 连 杆 轴承 5 一 连 杆 轴承 盖 
6 一 发 动机 气缸 体 7 一 曲轴 轴承 盖 8 一 曲轴 9 一 曲轴 轴承 
10 一 曲轴 推力 轴承 ”11 一 活 鹤 
3) 用 磁力 吸 棱 取出 气门 锁 厂 。 
4) 去 抒 专 用 工具 ， 拆 翻 气门 弹 黎 座 。 
5) 取出 气门 弹 曲 。 
6) 用 磁力 吸 棒 取出 气门 弹 营 垫 厂 。 
7) 拆 凶 气门 (图 4-62)， 保持 气门 的 原始 位 置 以 便 重 新 安 污 。 
8) 拆 印 气门 油封 。 
2. 检查 气门 
1) 检查 气门 座 接触 (图 4-63) 。 和 气门 座 接 触 应 与 气门 面 中 心 一 致 。 如 果 不 正 确 ， 使 用 和气 
门面 整修 大 ， 重 新 整修 。 
2) 如 采 气 门 边 绿 低 于 限制 什 ， 更 换 气 门 。 
a 标准 值 . 


进 气 . 1. 0mm。 
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图 4-60” 进 排 气门 组 分 解 
1 一 进 气门 ”2 一 排 气 门 ”3 一 进 气门 座 图 ”4 一 排 气门 座 圈 ”5 一 进 气门 导管 ”6 一 排 气门 导管 7 一 进 气 
门 弹 得 热 片 ”8 一 排 气 门 弹 得 热 片 9 一 进 气 门 油封 ”10 一 排 气 门 油封 11 一 进 气 门 弹 簧 12 一 排 气门 
弹 往 ”13 一 进 气 门 弹簧 座 ”14 一 排 气 门 弹 签 座 ”15 一 进 气 门 锁 片 ” 16 一 排 气 门 锁 片 ” 17 一 气 负 体 


中 











图 


4-61 ”用 专用 工具 压缩 气门 弹 签 图 4-62 气门 组 分 解 图 
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排 气 、 1.2mm。 
。 最 小 限制 值 : 
进 气 . 0. Smm 。 
排 气 : 0. /mm。 


3) 量 测 气门 总 长 度 (图 4-64) 。 如 采 量 测 低 于 限制 值 ， 更 换 气 门 。 









接触 
(应 于 气门 面 中 心 ) 





图 4-63 ”检查 气门 图 4-64 测量 气门 总 长 度 
。 标准 值 : 
进 气 . 111. 33mm 。 
排 气 . 113. S4mm 。 
。 最 小 限制 值 : 
进 气 . 110. 83mm 。 
排 气 . 113. 04mm 。 
3. 检查 气门 弹簧 
1) 量 测 弹 算 目 由 长 度 ( 图 4-65)。 如 琳 低 于 限制 值 ， 更换 气门 弹 渴 。 
。 标准 值 : 
进 气 . 54. 8mm 。 
排 气 . 56. 1mm 。 
。 最 小 限制 值 : 
进 气 . 53. 8mm 。 
排 气 .55. 1mm 。 
2) 量 测 弹 簧 垂下 角度 (图 4-65) ， 如 采 超 出 限制 值 ， 更 换 气 门 
弹 千 。 
。 标准 值 : 20° 以 下 
。 限制 值 : 40° 
4. 安 效 程序 
1) 使 用 专用 工具 安 猴 气门 油封 (图 4-66 ) 。 
2) 妆 委 气 |。 
3) 安 农 气门 热 片 。 
4) 安装 气门 弹 算 。 图 4-65 ”检测 气门 弹 得 
提示 : 依 气 门 弹 午 底 部 (大 间 际 侧 ) 漆 上 的 识别 颜色 瑚 上 ( 瑚 气 ”自由 长 度 和 垂直 角度 
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门 弹簧 固 定 融 ) 安 儿 气门 弹 凌 (图 4-67) 。 
识别 ” 进 气 : 淡 蓝 色 ; 排 气 : 桶 色 。 


21/ 


吧 漆 的 后 部 











图 4-66 用 专用 工具 安装 气门 油封 图 4-67 根据 颜色 确定 安装 位 置 

5) 安装 气门 弹 先 座 。 

6) 使 用 专用 工具 压缩 气门 弹 签 ， 并 安装 气门 锁 片 。 

7) 安装 气 和 拭 盖 总 成 。 

(二 ) 发 动机 正 时 传动 带 的 更 换 

1. 拆卸 程序 

1) 旋转 曲轴 ， 使 第 一 季 处 于 压缩 上 止 点 ， 拆 番 正 时 传动 惠 前 上 、 下 综 盖 。 

2) 用 所 棒 问 下 压 正 时 传动 市 张 紧 轮 
幢 ， 使 正 时 囊 张 力 调整 锅 杆 设 定 孔 A 与 正 
时 诗 张 力 调 整 兰 人 币 设 定 孔 B 对 正 ， 如 图 
4-68 所 示 。 

3) 将 对 正 的 设 定 孔 用 线 或 销 插 人， 如 
图 4-69 所 示 。 

4) 松 开 正 时 市 张 系 轮 固定 曝 栓 并 且 拆 
下 正 时 种 。 

注意 : 

( 传动 融 上 的 水 或 机 油 会 大 大 地 缩短 
传动 市 寿 俞 ， 所 以 拆 番 正 时 市 、 融 轮 、 张 
紧 带 时 必须 清洗 或 浸入 清 洗 齐 里。 如 果 被 图 4-68 ”对 正 调整 杆 设 定 孔 与 调整 器 设 定 孔 
污染 即 必须 更 换 零 件 。 

@ 如 果 任 何 雪 件 上 有 水 或 机 调 ， 检 查 前 充 体 油封 、 凸 轮轴 油封 与 水 和 是 否 泄漏 。 

提示 : 作 一 传动 市 旋转 方 回 记号 以 便 册 次 安装 。 

2. 检查 和 更 换 正 时 带 

检查 正 时 市 ， 如 末 有 下 列 情况 ， 则 更 换 正 时 市 。 

1) 橡胶 里 衬 便 化 。 正 时 市 背 侧 应 光 清 无 弹性 并 且 用 指甲 压 下 时 不 会 留 下 四 口 (网 4-70 
所 示 ) 。 
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图 4-69 ”将 对 正 时 设 定 孔 用 线 或 销 插 入 图 4-70 ”检查 正 时 带 有 没有 硬化 
2) 橡胶 背部 裂痕 ， 如 图 4-71 所 示 。 
3) 帆布 裂 凑 或 前 皮 。 
4) 肋 条 确 部 裂 凑 。 
5) 正 时 市 侧 裂痕 。 
6) 正 时 市 侧 异 稼 磨损 。 正 浓 磨 损 表 示 侧 边 形状 像 被 刀 制 ; 异常 订 损 表示 侧 边 呈 锯齿 
如 图 4-72 所 示 。 








状 


3 


异常 磨损 
( 毛 边 搓 断 ) 





齿 根 裂痕 





图 4-71 正 时 市 各 种 损坏 情形 图 4-72 异常 磨损 表示 侧 边 呈 锯 齿 状 

7) 齿 部 异常 磨损 。 初 期 :帆布 磨损 ( 绒 状 帆布 纤维 、 弹 性 结构 消失 白化 .帆布 结构 模 
糊 )。 末 期 : 帆布 磨损 、 橡 胶 骏 露 ( 齿 宽 减少 ) 。 

8) 缺 上 大 A， 如 图 4-73 所 示 。 

3. 检查 正 时 市 自动 张 紧 器 

1) 检查 汤 油 。 如 果 明 显 漏 油 ， 更 换 上 自动 张 紧 带 。 

2) 检查 杆 问 磨损 或 损坏 ， 并 日 宕 要 时 更 换 目 动 张 紧 和 器。 

3) 量 测 杆 巴 出 部 (图 4-74) 。 如 采 超 出 规格 值 ， 更 换 目 动 张 紧 伙 。 

。 标准 值 . 12mm。 























图 4-73” 正 时 带 缺 齿 磨损 图 4-74 ”检查 正 时 带 张 紧 需 
4) 施加 98 ~196N 的 力 压 下 杆子 ， 并且 量 测 杆 移 动量 (图 4-75 ) 。 如 采 量 测 值 超出 标准 
值 ， 更 换 传动 审 目 动 张 么 硕 。 
e。 标准 值 ， 1.0mm 以 下 。 
4. 安 闭 程序 
1) 在 同 轮 轴 正 时 市 轮 、 曲 轴 正 时 种 轮 与 机 油 录 市 轮 上 对 正 正 时 记号 ， 如 图 4-76 所 示 。 


i 








正 时 记号 







凸轮 轴 正 时 带 轮 


和 98 一 1960N 


机 油泵 带 轮 
曲轴 正 时 带 轮 一 < 志 


1 
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2) 安 六 并 调整 正 时 传动 市 ,使 正 时 市 张力 
不 会 松弛 。 

提示 : 安装 时 ， 逆 时 针 旋 转 凸 轮轴 正 时 诗 
轮 ， 再 次 检查 各 正 时 记号 ， 是 否 正 确 对 正 。 ) 

3) 设 定 正 时 传动 市 张 紧 轮 ， 使 得 该 筷 能 将 
扳手 滨 于 图 4-77 位 置 ， 紧 回 正 时 传动 这 张 紧 轮 
固定 螺栓 。 

近 索 力矩 : (48 +5$)N .ms 

4) 将 插入 于 目 动 张 么 病 线 或 销 拉 出 ， 去 除 
援 棒 。 

( 三) 凸轮 轴 的 更 换 图 4-77 设 定 正 时 传动 带 张 紧 轮 

1) 断 开 蓄电池 负极 电 级 。 

2) 拆 翻 发 动机 塑料 护 章 。 

3) 上 断 开 前 后 氧 传 感 硕 线束 连接 需 ， 并 拆 印 线束 连接 器 固定 文 架 ， 如 网 4-78 所 示 。 

4) 依次 断 开 冷却 液 温度 传 感 希 、 机 油 控 制 阅 、 凸 轮轴 位 置 传 感 硕 线 束 连 接 磊 ， 如 图 4-79 
所 示 。 









张 紧 轮 孔 
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3 Ke | sa 1 2 流 温度 传感器 RN L | 
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) 所 ies 图 4-79” 断 开 传感器 线束 连接 器 
5) 拆 乞 气 氏 羡 日 。 





ee 

7) 拆 御 发 动机 正 时 传动 带 前 上 、 下 置 盖 。 

8) 拆 缉 发 动机 正 时 传动 带 。 

9) 拆 印 排 气 侧 摇 臂 轴 固定 螺栓 。 

10) 拆 缀 排 气 侧 授 臂 轴 和 揪 臂 总 成 ， 如 图 4-80 所 示 。 
11) 拆 印 进 气 侧 摇 臂 轴 国 定 螺栓 。 

12) 拆伙 进 气 侧 摇 臂 轴 和 摇 臂 总 成 ， 如 图 4-81 所 示 。 
13) 拆 印 凸 轮轴 带 轮 固定 螺栓 。 

14) 拆 缀 凸轮 轴 带 轮 和 凸轮 轴 油 封 ， 如 图 4-82 所 示 。 
15) 拆 印 出 水 管 。 











图 4-80 拆 镭 排 气 侧 揪 人 臂 轴 和 揪 辟 总 成 图 4-81 拆 入 进 气 侧 播 臂 轴 和 摇 臂 总 成 
16) 拆 鳃 出 水 管 接 头 固定 螺栓 ， 并 拆 蔓 出 水 管 接 头 ， 如 几 4-83 所 示 。 





图 4-82 ” 拆 印 凸轮 轴 带 轮 图 4-83 ” 拆 番 出 水 管 接头 


17) 拆 印 机 油 控 制 阀 固 定 螺 栓 ， 并 拆 印 机 油 控制 立 。 

18) 拆 缀 凸轮 轴 位 置 传 感 絮 支架 固定 螺栓 ， 并 拆 缉 凸轮 轴 位 置 传 感 带 支架 。 

19) 拆 鲫 凸轮 轴 位 置信 号 套 固 定 螺 栓 ， 并 拆 印 凸轮 轴 位 置信 号 套 ， 如 图 4-84 所 示 。 

20) 从 气 生 盖 中 抽出 凸轮 轴 ， 如 图 4-85 所 示 。 

21) 检查 凸轮 轴 : 测量 凸轮 高 度 (图 4-86)。 如 果 低 于 限制 值 (图 4-87)， 更 换 凸 轮轴 。 

(四 ) 气门 间隙 的 调整 

1) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 ， 然 后 将 凸轮 轴 齿 带 轮 上 正 时 记号 与 择 辟 羡 上 之 正 时 记号 对 正 ( 图 4-88， 
此 时 曲轴 置 于 第 一 和 伍 压 缩 行 程 上 止 点 ) 。 

注意 : 必须 顺 时 针 旋转 曲轴 。 

2) 拆 印 气 和 仙 盖 园 。 

3) 如 图 4-89 中 箭头 指示 ， 量 测 气 门 间 陀 。 
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图 4-85” 拆 出 凸轮 轴 图 4-86 ”检查 凸轮 高 度 


ALBPBACLCBALCB A LC B 








标准 值 /mm 最 小 限制 值 /mm 
A: 进 气 低速 凸轮 A 37. 47 36. 97 
B: 进 气 低速 凸轮 B 37. 47 36. 97 
C: 进 气 高 速 凸 轮 37. 21 36.71 
D: 排 气 凸轮 37. 86 37. 36 

















一 低 二 全 三 角 四 饶 
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= 正 时 记号 
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排 气 门 侧 





A: 当 第 1 氏 于 压 纵 压 力行 程 上 止 点 时 
B: 当 第 4 所 于 压缩 压力 行程 上 正点 时 





图 4-88 ”将 凸轮 轴 齿 之 轮 上 正 时 记号 图 4-89 ”测量 气门 间 际 
与 摇 辟 盖 上 之 正 时 记号 对 正 

4) 使 用 塞 太 表 ， 在 气门 轴 末 应 与 调整 螺母 之 间 测 量 、 调 整 间 际 。 

。 标准 值 ( 冷 发 动机 时 ) : 

进 气 侧 : 0. 11mm 。 

排 气 侧 : 0. 20mm 。 

注意 : 在 发 动机 总 成 安 用 于 竺 辆 后 ， -< 一 | 
在 发 动机 暖和 车 后 ， 青 次 检查 气门 间 际 ， 必 从 
要 时 进行 调整 。 

5) 使 用 旋 具 固定 调整 螺母 ， 固 定 不 让 陈 
它 旋转 ， 然 后 锁 紧 固定 螺母 。 

6) 顺 时 针 旋转 曲轴 一 轿 ， 然 后 将 曲轴 
带 轮 上 的 正 时 记号 对 正 ( 第 4 和 全 置 于 压缩 行 
程 上 止 点 )。 

7) 调整 其 余 气 门 的 气门 间 际 。 

8) 安装 授 辟 盖 ， 如 图 4-90 所 示 。 


四 、 燃 油 供给 系统 


(一 ) 组 成 

燃油 供给 系统 的 功能 是 在 各 种 工 况 下 ， 为 发 动机 提供 合适 的 燃油 量 。 通 过 燃油 嘎 射 硕 将 
燃油 喷射 到 发 动机 中 。 燃 油箱 储存 燃油 。 电 动 燃油 泵 安装 在 燃油 箱 内 ， 它 将 燃油 条 入 燃油 分 
配 管 总 成 。 燃 油泵 提供 的 压力 超过 燃油 嘎 射 右 所 需要 的 压力 。 燃 油 压 力 调节 融 是 燃油 条 总 成 
的 一 部 分 ， 它 保持 规定 的 压力 回 燃 油 响 射 右 供应 燃油 。 本 车 燃油 系统 无 回 油 油 路 。 

1. 燃油 箱 

燃油 箱 由 具有 低 滩 透 的 EVOH 材料 为 阻隔 层 、 以 HDPE 为 骨架 、 以 改 性 LLDPE 材料 为 
粘 合 材料 ， 经 过 多 层 共 挤 复合 生产 工艺 制 成 。 由 两 根 连 接 在 和 车辆 车 映 底 部 的 金属 拖 市 固定 就 
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位 。 燃 油箱 的 形状 包括 一 个 油箱 隔 热 板 ， 用 于 防止 排 气管 温度 过 高 ， 导 致 燃油 箱 穿孔 。 人 燃油 
箱 还 有 一 个 具有 翻车 保护 功能 的 燃油 区 气 通风 内 。 




















2. 燃油 箱 加 注 管 
燃油 箱 在 加 油 时 ， 通 过 加 注 通 气管 ， 将 油箱 中 的 空气 排出 。 
3. 燃油 加 注 口 盖 





特别 注意 事项 : 更 换 燃 油 加 注 口 盖 时 ， 必 须 使 用 吉利 原 厂 或 具有 同等 功能 的 燃油 加 注 口 
盖 。 如 果 使 用 的 燃油 加 注 口 盖 与 吉利 原 厂 功能 不 同 ， 会 导致 燃油 系统 出 现 严重 故障 。 

燃油 箱 加 注 管 在 加 注 口 盖 上 装备 有 一 个 拧 动 即 可 通风 的 螺钉 ， 它 采用 了 杯 齿 操作 以 防止 
紧 固 过 度 。 拧 动 即 可 通风 的 功能 ， 使 得 在 拆 赦 前 就 可 以 番 去 燃油 箱 内 部 的 压力 。 加 注 口 兰 上 
印 有 正确 使 用 的 说 明 。 此 加 注 口 养 中 还 集成 了 一 个 真空 安全 限 压 阀 。 

4. 燃油 条 

电动 燃油 稍 是 位 于 模块 化 燃油 输送 需 内 部 的 涡轮 条 。 电 动 燃 油 双 的 工作 由 发 动机 控制 模 
块 (ECM ) 通过 燃 汕 稍 继 电 郑 进行 控制 。 正 浓 起 动 时 ， 电 动 燃油 条 将 提前 2s 开始 供 油 ， 保 证 
燃油 管 路 中 的 油 压 达到 系统 压力 的 要 求 ， 其 正常 电阻 值 范围 为 : 0.2 ~3.0Q。 该 车 型 电动 燃 
油 和 到 目 市 储 调 桶 ， 以 防止 在 调 位 较 低 或 猛烈 操作 车 辆 时 ， 能 正常 供 油 。 

5. 燃油 压力 调节 器 总 成 

燃油 压力 调 市 问 集 成 在 燃油 人 录 总 成 上 。 人 燃油 压力 调 市 锋 的 主要 功能 是 ， 调 市 流入 燃油 供 
油管 路 的 燃油 流量 ， 以 控制 燃油 嘎 射 硕 处 的 压力 。 在 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 且 发 动机 关闭 
时 ， 系 统 燃 油 压 力 应 在 350kPa 左右 。 电 动 燃 油 人 录 滤 网 作为 粗 滤 清 问 起 到 以 下 功能 . 

。 过 滤 虚 油箱 中 较 大 颗粒 末 质 。 

。 从 燃油 中 分 离 水 。 

6. 燃油 滤 清 器 总 成 

燃油 滤 清 需 总 成 安装 在 燃油 箱 上 ， 滤 清 需 由 纸 质 滤芯 组成， 它 可 以 过 滤 掉 燃油 中 可 能 损 
坏 燃 油 系 统 部 件 的 颗粒。 燃油 小 清 融 能 够 承受 最 大 的 燃油 系统 压力 、 温 度 的 变化 以 及 燃油 添 
加 剂 的 作用 。 

7. 燃油 油 位 传感器 总 成 

燃油 油 位 传 感 硕 总 成 固定 在 燃油 条 总 成 上 ， 由 1 个 燃油 测 位 浮子 和 线束 臂 总 成 、 工 程 塑 
料 变 阻 片 总 成 ， 以 及 可 分 离 尼龙 滑动 片 组 成 。 工 程 塑料 变 阻 片 连接 到 塑料 支架 上 。 高 有 刷子 
的 金属 触 点 拨 叉 连接 到 可 分 离 尼 龙 滑动 请 上 。 和 总 成 根据 滑动 族 触 点 位 置 ， 回 组 合 仪表 提供 可 
变 的 电路 电阻 ， 电 阻 值 范 围 为 40 ~250Q。 电 路 线束 从 变 阻 片 引出 并 延伸 ， 以 便 和 燃油 倘 的 
线束 连接 融 连 接 。 

8. 快 接 接头 

快 接 接头 和 何 化 了 燃油 系统 部 件 的 安装 和 连接 。 该 接头 由 一 个 独特 的 阴性 接头 和 莱 容 式 阳 
性 管 端 头 组 成 。 形 密封 圈 位 于 阴性 接头 的 内 部 ， 提 供 燃油 密封 。 整 体式 锁 舌 或 锁 指 将 接头 固 
定 在 一 起 。 

9. 燃油 管 O 形 密封 图 

0 形 密 封 圈 密封 燃油 系统 中 的 螺纹 连接 部 位 。 燃 油 系 统 0 形 密 封 圈 由 特殊 材料 制 成 。 

太 重要 注意 事项 : 燃油 管 0 形 圈 是 不 可 维修 的 零件 。 进 气 监 管 绝对 压力 传 感 硕 测量 进 
气 监管 呐 空 度 。 在 燃油 量 需求 较 多 时 (例如 节气 门 全 开 时 ) ， 进 气 政 管 绝对 压力 处 于 低 真 空 
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状态 。 发 动机 控制 模块 利用 该 信息 加 浓 混 合 气 ， 从 而 增加 燃油 嘎 射 硕 接 通 时 间 ， 喷 射 正确 的 
燃油 量 。 当 发 动机 减速 时 ， 真 空 度 增 加 ， 进 气 玫 管 绝 对 压力 传 感 硕 检测 到 真空 度 增 大 ， 人 发动 
机 控制 模块 根据 该 变化 要 求 缩 短 燃 调 嘎 射 锅 接 通 时 间 ， 减 少 供 油 量 。 

(二 ) 燃油 供给 系统 的 工作 模式 

1. 起 动 模式 

当 点 火 开关 接 通 时 ， 发 动机 控制 模块 接 通 燃油 泵 继 电 右 2s。 燃 油条 即 建 立 了 燃油 压力 。 
发 动机 控制 模块 还 检查 发 动机 冷却 液 温度 传 感 带 和 市 气 门 位 置 传 感 带 ， 并 确定 起 动 发 动机 最 
合适 的 空 燃 比 。 发 动机 控制 模块 通过 改变 燃油 嘎 射 锅 开 局 和 关闭 的 时 间 长 度 ， 探 制 起 动 模式 
供 油 量 。 这 是 通过 持续 时 间 极 短 的 脉动 方式 控制 燃油 嘎 射 锅 实 现 的 。 

2. 加 速 模式 

发 动机 控制 模块 啊 应 市 气门 位 置 和 进 气 流量 的 快速 变化 ， 并 提供 额外 的 燃油 。 

3. 减速 模式 

发 动机 控制 模块 啊 应 市 气门 位 置 和 进 气 流量 变化 并 减 小 供 油 量 。 当 快速 减速 时 ， 发 动机 
控制 模块 可 短 时 间 完 全 切断 燃油 。 

4. 蓄电池 电压 校正 模式 

当 蓄 电池 电压 过 低 时 ， 发 动机 控制 模块 利用 如 下 方法 补偿 点 火 模块 提供 的 弱 火 花 : 

。 增加 燃油 嘎 射 希 脉 冲 宽 度 。 

。 提高 念 速 转速 。 

。 增加 点 火 持续 时 间 。 

S. 断 油 模式 

当 点 火 开 关 关 闭 时 ， 燃 油 系 统 不 供 调 。 这 样 可 防止 发 动机 续 燃 或 不 能 优 火 。 此 外 ， 如 采 
未 接 到 来 目 电 气 中 心 的 参考 脉冲 ， 燃 油 系统 也 不 供 油 ， 从 而 防止 溢 油 。 

4G63 发 动机 燃油 系统 组 成 部 件 如 图 4-91 。 


























图 4-91 燃油 系统 部 件 图 
1 一 加 注 口 羔 总 成 ”2 一 加 注 管 总 成 ”3 一 炭 锡 ”4 一 油箱 本 体 ”5 一 滤 清 器 ”6 一 油箱 左 固定 带 组 件 
7 一 油箱 右 固定 带 组 件 ”8 一 燃油 管 路 9 一 燃油 滤 清 器 总 成 ”10 一 燃油 管 连接 法 兰 
(三 ) 拆 攻 与 维修 
1. 燃油 压力 释放 步骤 
1) 打开 燃油 箱 盖 。 
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2) 拨 出 发 动机 室 中 燃油 泵 熔 丝 EF09(20A) ， 如 网 4-92 所 示 。 


3) 起 动 发 动机 和 直至 发 动机 目 动 爆 火 。 
4) 发 动机 塌 火 后 起 动 发 动机 ， 使 曲轴 继续 转动 约 10s。 
注意 : 如 末 要 拆 凶 任何 燃油 系统 部 件 时 ， 应 用 塑料 袋 将 管 路 接头 包扎 好 ， 以 防 燃油 汇源 





并 防止 异物 进入 。 
2. 燃油 滤 清 器 的 更 换 
拆 印 程序 


1) 释放 燃油 系统 压力 。 

2) 举 升 车 辆 。 

3) 松 开 文 架 上 的 燃油 滤 清 需 紧 固 螺栓 (图 4-93 ) 。 
4) 断 开 进 油管 及 出 油管 。 









EE 





| — 
图 4-92 取 下 燃油 人 录 炊 丝 EF09 图 4-93” 松 开 燃 油 滤 清 需 文 架 紧 固 螺栓 ， 


靳 开 进 出 油管 
注意 : 如 有 条 泥 沙 进 入 油管 接头 后 有 可 能 出 现 难以 拆 番 的 情况 ， 此 时 可 以 用 木 柄 轻 轻 右 击 
滤 清 融 元 体 以 使 泥 沙 振 出 ， 然 后 把 油管 接头 用 力 推 癌 滤 清 厅 方 向 ， 同 时 用 力 按 压 锁 片 ， 即 可 














靳 开 油 管 ! 

安 半 程序 

1) 安 冯 燃油 滤 清 天 至 文 碟 中 ， 注 意 滤 清 痊 
的 方 问 。 


2) 连接 进 油管 及 出 油管 (图 4-94 ) 。 

3) 紧 固 燃油 滤 清 硕 紧 固 螺栓 (网 4-94) 。 
4) 连接 蓄电池 负极 线束 。 

3. 燃油 箱 总 成 的 更 换 

拆 外 程 序 

1) 释放 燃油 压力 。 

2) 晰 开 匡 电池 负极 电 统 。 

3) 举 升 车 辆 。 

4) 断 开 与 燃油 箱 相 连 的 管 路 (图 4-95 ) 。 
5) 全 下 燃油 箱 吊 市 紧 固 螺栓 (网 4-96 ) 。 
6) 断 开 与 燃油 双 齐 油 位 传感器 总 成 相连 的 电 需 线束 。 
7) 番 下 燃油 箱 总 成 。 














图 4-94 连接 进出 油管 ， 拧 紧 黎 油 泪 清 毅 螺 栓 











图 4-95 ”上 断 开 与 燃油 箱 相 连 的 管 路 图 4-96 ”地下 燃油 箱 帅 市 紧 固 螺 栓 


安 疾 程序 

1) 清洁 燃油 录 支 染 密封 圈 与 燃油 箱 的 接合 面 。 
2) 安 冯 新 的 燃油 采 文 架 密 封 轿 。 

3) 安 竣 燃油 条 (市 油 位 传 感 硕 总 成 ,图 4-97 ) 。 
4) 安 疙 燃油 箱 总 成 。 

5) 连接 燃油 倘 ( 市 油 位 传 感 带 总 成 ) 电 帮 线束 。 
6) 紧 固 燃 油箱 号 市 安 痊 螺 栓 ( 图 4-98 ) 。 

7) 连接 与 燃油 箱 总 成 相连 的 管 路 。 








图 4-97 ”安装 燃油 到 (这 油 位 传 感 右 总 成 ) 图 4-98 紧 固 燃油 箱 吊 于 安装 螺栓 
拆 全 程 序 


1) 释放 燃油 系统 压力 。 

2) 断 开 鞭 电池 负极 电缆 。 

3) 印 下 后 座 椅 。 

4) 握 开 后 地 板 检 修 口 盖 。 

5) 断 开 与 燃油 泵 ( 带 油 位 传感器 总 成 ) 相 连 的 线束 。 

6) 上 断 开 与 燃油 泵 ( 带 油 位 传感器 总 成 ) 相连 的 管 路 ， 如 图 4-99 所 示 。 














7) 拧 开 调 泵 安装 螺母 盖 。 

8) 取出 燃油 条 ( 带 油 位 传 感 希 总 成 ) 。 

安装 程序 

1) 清洁 燃油 人 泵 总 成 密封 圈 和 燃油 箱 口 。 

2) 安装 燃油 人 录 ( 布 油 位 传 感 带 总 成 )， 图 4-100。 








图 4-99 ” 断 开 与 燃油 人 录 ( 市 油 位 图 4-100 ”安装 燃油 稍 ( 市 油 位 传 感 硕 总 成 ) 
传 感 带 总 成 ) 相 连 的 管 路 
3) 拧紧 燃油 条 安 闻 螺母 阁 。 
4) 连接 与 燃油 条 市 油 位 传 感 硕 总 成 电 需 线束 。 
5) 连接 与 燃 调 和 上 刘 油 位 传 感 硕 总 成 的 管 路 。 
6) 安装 后 地 板 检修 口 盖 。 
7) 逆 回 后 座 椅 。 
8) 连接 著 电 池 人 负极。 


五 、 点 火 系 统 的 维修 


采用 DLI 无 分 电 硕 双人 和 同 时 点 火 系统 ， 将 点 火电 压 直 接 从 点 火线 圈 传 送 至 火花 村 。 系 统 
部 件 主 要 由 ECM 、 两 个 点 火线 圈 、 高 压 阻 尼 线 、 火 花 塞 、 曲 轴 位 置 传感器 、 凸 轮轴 位 置 传 
感 需 、 爆 燃 传 感 需 等 组 成 ， 这 些 部 件 分 布 位 置 如 图 4-101 所 示 。 这 种 无 分 电器 点 火 称 为 直接 
点 火 方式 。 每 个 气 秆 与 它 对 侧 的 气 币 配 对 ，1 和 饶 与 4 向 配 对 ，2 秆 与 3 饶 配 对 。 当 ECM 触发 
点 火线 圈 开 始点 火 ， 火 花 同时 在 这 两 个 气 和 内 出 现 ， 此 时 两 个 气 拭 一 个 处 于 压 红 行程 一 个 处 
于 排 气 行程 。 人 处 于 排 气 行程 的 气 氏 由 于 气 生 压力 低 、 温 度 高 、 点 火电 压 突 破 火 花 塞 间 际 只 需 
要 极 少 能 量 ， 所 以 是 无 效 点 火 ， 剩 余 能 量 可 供 处 于 压缩 行程 气 伺 中 的 火花 塞 使 用 。 由 于 采用 
了 DLI 无 分 电 需 点 火 系统 ，ECM 可 以 根据 发 动机 各 种 负 葆 情形 ， 控 制 最 佳 的 点 火 正 时 ,使 
发 动机 输出 的 功率 、 加 速 性 、 经 济 性 和 废气 排放 等 都 达到 最 理想 的 状态 ， 而 且 上 点火 系统 的 电 
压 不 会 随 着 转速 的 增加 而 降低 。 由 于 没有 机 械 性 元 件 ， 所 以 也 没有 机 械 误差 产生 。 

注意 : 点 火线 圈 不 能 维修 ， 必 须 作为 总 成 进行 更 换 。 

系统 工作 原理 : 当 点 火 开 关 处 于 “ON” 或 者 “ST” 位 置 时 ， 点 火 开 关 线 束 连 接 硕 IP29 
的 工 号 端子 与 2 号 端子 相通 ,使 IG1 继 电 需 线圈 构成 一 个 完整 回路 ， 荔 电池 电压 经 过 EF01 






























熔 丝 、JFEF08，JEF03 ，R13 继 电 
顺 、IF7 燃 丝 后 到 达 点 火线 圈 ， 给 
点 火线 圈 提 供 工 作 电源 。 

曲轴 位 置 传 感 需 为 磁感应 式 转 
速 传感器 ， 曲 轴 位 置 传感器 信和 号 盘 
与 飞轮 是 一 个 整体 ， 当 发 动机 转动 
时 曲轴 位 置 传 感 需 信 号 盘 也 开始 旋 
转 ， 所 以 传感器 也 产生 相应 的 交 变 
信号 ， 该 信号 输送 给 ECM，ECM 
根据 此 信号 计算 当前 的 曲轴 转角 ， 
以 确定 活塞 到 达 上 止 点 的 基准 ， 直 
接 影响 点 火 提前 角 控 制 的 准确 性 ， : 站 
所 以 该 传感器 信号 是 点 火 系统 中 至 = 
关 重 要 的 一 个 输入 信号 ， 当 ECM 
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无 法 接收 到 该 信号 时 ， 操 火 系 统 无 图 4-101 发 动机 点 火 控制 系统 部 件 分 布 图 
法 工作 。ECM 线束 连接 各 EN03 的 1 一 曲轴 位 置 传感器 ”2 一 爆燃 传感器 
10 号 、28 号 端子 接收 曲轴 位 置 传 3 一 点 火线 图 4 一 凸轮 轴 位 置 传感器 


感 融 输 入 的 信号 ， 经 过 计算 后 得 出 点 火 提 前 角度 ， 然 后 通过 ECM 线束 连接 人 EN02 的 1 号 
疡 子 控制 1 条 点 火 ，2 号 端子 控制 2 和 上 扩 火 ，5 号 喘 子 控制 3 氏 扣 火 ，22 号 病 子 控制 4 氏 操 
火 。 注 意 : 当 和 车 身 防 盗 和 警报 系统 及 发 动机 防盗 锁 止 系统 激活 后 ，ECM 禁止 对 点 火线 圈 的 控 
制 ， 此 时 点 火 系统 不 工作 。 


六 、 润 滑 系 统 的 维修 


(一 ) 润滑 系统 的 组 成 

4G63 发 动机 润 请 系统 部 件 组 成 如 图 4-102 所 示 。 
(二 ) 机 油泵 的 更 换 

注意 : 在 更 换 新 的 机 油泵 后 必须 检查 装 在 油 底 壳 内 的 机 油 集 滤 需 。 
拆卸 程序 

1) 拆伙 传动 带 。 

2) 拆 翻 正 时 传动 市 前 上 、 下 哩 盖 。 

3) 拆 御 发 动机 正 时 传动 带 。 

4) 拆 印 正 时 传动 带 自 动 张 紧 需 (图 4-103 ) 。 

5) 拆 番 平衡 轴 传 动 市 。 

6) 拆 印 曲轴 位 置 传 感 絮 。 

7) 拆 节 平衡 轴 传 动 帘 张 紧 轮 。 

8) 拆 番 左 平 衡 轴 带 轮 。 

9) 拆卸 曲轴 正 时 传动 带 轮 。 

10) 拆 印 曲轴 位 置 传感器 信号 轮 。 

11) 拆伙 右 平衡 轴 正 时 传动 达 轮 (网 4-104 ) 。 
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图 4-102 ”发 动机 润滑 系统 部 件 分 解 
1 一 气缸 体 2 一 机 油泵 执 ”3 一 机 油泵 从 动 齿轮 ”4 一 发 动机 前 壳 体 
5 一 机 油 滤 清 器 文 架 垫 ”6 一 机 油 滤 清 器 支架 7 一 机 油 滤 清 器 ”8 一 机 油泵 主动 齿轮 
9 一 机 油泵 壳 体 ”10 一 油 底 壳 11 一 机 油 集 滤 器 ”12 一 机 油 集 滤器 垫 片 





图 4-103” 拆 印 曲 轴 正 时 传动 带 轮 、 曲 轴 位 置 图 4-104 ” 拆 纯 右 平衡 轴 正 时 传动 之 轮 
传 感 需 信号 轮 、 张 紧 器 、 左 平衡 轴 带 轮 等 

12) 松 开 发 动机 油 底 壳 的 放 油 螺 塞 ， 放 出 发 动机 曲轴 箱 中 的 发 动机 机 油 。 

13) 拆 凶 发 动机 机 油 滤 清 冀 。 

14) 拆 印 机 油 滤 清 带 文 染 (图 4-105 ) 和 机 油 滤 清 硕 文 织 垫 万。 

15) 拆 季 动力 转 问 倘 。 











16) 拆伙 动 力 转向 季 文 架 。 区 

17) 拆 纯 发 动机 前 膏 体 1 和 发 动机 前 党 体 热 
必 2。 

18) 拆 翻 左 平衡 砷 总 成 3。 

19) 拆 印 机 油泵 壳 体 4。 

20) 拆 印 曲轴 前 油封 5 、 左 平衡 轴 油 封 6、 石 平 
衡 轴 油封 7。 

注意 : 拆 纯 过 程 中 不 要 损坏 平衡 轴 和 曲轴 轴 绒 。 

21) 拆 缀 主动 肯 轮 8， 拆 缀 右 平衡 轴 固 定 螺 栓 ， 








取 下 从 动 齿轮 9。 
22) 拆 翻 右 平 衡 轴 总 成 10。 图 4-105“ 拆 邱 机 油 滤 清 器 支架 


以 上 步骤 17) 至 22) 的 拆 印 顺序 参见 图 4-106 。 





图 4-106“” 拆 番 平 衡 轴 顺 序 图 
1 一 前 壳 体 ”2 一 热 片 ”3 一 左 平衡 轴 总 成 ”4 一 机 油泵 壳 体 ”5 一 曲轴 前 油封 ”6 一 左 平 衡 轴 油 封 
7 一 右 平衡 轴 油 封 ”8 一 主动 齿轮 9 一 从 动 齿轮 “10 一 右 平衡 轴 总 成 


检查 前 这 

1) 检查 油 赴 有 无 阻塞 ， 必 要 时 清理 。 

2) 检查 左 平衡 轴 前 轴承 有 无 有 磨损、 损坏 与 咬 死 。 如 果 轴 承 损坏 ， 则 更 换 前 腕 体 。 

3) 检查 前 学 体 有 无 裂痕 与 其 他 损伤 。 更 换 破 刍 与 损伤 的 前 元 体 。 

检查 平衡 轴 

1) 检查 油 孔 是 否 阻塞 (图 4-107) ， 必 要 时 进行 清理 。 

2) 检查 轴 贷 是 否 与 接触 轴承 咬 死 、 损 坏 。 如 末 轴 贷 有 任何 问题 ， 必 要 时 更 换 平 衡 币 、 
轴承 或 前 元 体 总 成 。 

检查 机 油泵 

1) 组 合 机 油 录 齿轮 至 前 元 体 并 且 将 它 旋 转 ， 确 定 在 无 松弛 下 能 顺利 旋转 。 


个 
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2) 确认 在 前 壳 体 与 机 油 稍 盖 齿 轮 表面 接触 表面 没有 兰 状 麻 损 。 
3) 检查 机 油 稍 侧 除 ， 如 图 4-108 所 示 。 











图 4-107 检测 平衡 轴 油 孔 图 4-108 ”检测 机 油泵 的 侧 际 
. 标准 值 . 
主动 齿轮 0. 08 ~0. 14mm。 
从 动 齿轮 0. 06 ~0. 12mm。 
安装 程序 
1) 安 靶 右 平衡 轴 总 成 和 固定 螺栓 到 机 油条 从 动 齿轮 上 。 
2) 安装 机 油泵 从 动 齿轮 和 主动 齿轮 (图 4-109)。 
3) 清洁 发 动机 机 油条 元 体 安装 平面 。 
4) 安装 机 油 肥 过 体 。 
5) 安装 左 平衡 轴 总 成 。 
6) 安装 左 、 石 平衡 轴 油 封 。 
7) 安 痿 曲轴 前 油封 (图 4-110) 。 
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图 4-109 ”安装 机 油泵 从 动 齿轮 与 主动 齿轮 图 4-110 安 交 曲轴 前 油封 
8) 清洁 发 动机 前 壳 体 和 发 动机 生体 安装 平面 。 
9) 安装 发 动机 前 索 体 热 片 ， 涂 抹 发 动机 机 油 至 曲轴 前 油封 展 部 ， 
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注意 : 

。 小 心安 装 发 动机 前 帝 体 ， 以 避免 损坏 油封 (图 4-111) 。 

。 人 小心 安装 锁 紧 的 螺栓 ， 注 意 它 们 0mm 22mm 
各 自 不 同 的 长 度 。 A Tn) (0.86in) 

。 发 动机 前 党 体 热 片 为 一 次 使 用 件 ， 
维修 后 必须 更 换 。 

拧紧 力矩 : 23 +3N . m。 

10) 安装 转 问 人 泵 支架 。 

11) 安装 转 问 泵 。 

12) 清洁 机 油 滤 清 带 支 架 和 发 动机 





前 元 体 安 装 平 面 。 
13) 安 半 机 油 滤 清 冀 文 染 垫 片 。 
注意 : 机 油 滤 消 带 文 染 垫 片 为 一 次 图 4-111 安 靶 发 动机 前 完 体 


使 用 件 ， 维 修 后 必须 更 换 。 
14) 安装 机 油 滤 清 需 。 
15) 安装 右 平 衡 币 正 时 传动 市 轮 。 
16) 安装 曲轴 位 置 传感器 信号 轮 。 
17) 安装 曲轴 正 时 传动 带 轮 。 
18) 安装 左 平衡 轴 市 轮 。 
19) 安 闭 平衡 币 传动 市 张 紧 右 。 
20) 安装 曲轴 位 置 传 感 带 。 
21) 安装 正 时 传动 市 目 动 张 紧 大 。 
22) 安装 发 动机 正 时 传动 带 。 
23) 安装 正 时 传动 市 前 上 、 下 日 盖 。 
24) 安装 传动 带 。 


七 、 冷 却 系统 的 维修 


(一 ) 水 泵 的 更 换 

拆 外 程 序 

1) 拆 翻 传动 市 。 

2) 拆 和 印 进 水 管 总 成 。 

3) 拆 缀 发 动机 正 时 传动 带 前 上 、 下 
单 盖 。 

4) 拆 番 发 动机 支承 座 。 

5) 拆 印 水 泵 的 固定 螺栓 ， 如 图 4-112 
所 示 。 

6) 拆 芭 水 人 录 。 

安装 程序 

1) 清洁 气 氏 体 和 水 泵 密封 热 表面 。 
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2) 安装 水 泵 热 片 。 

注意 : 水 条 垫上 户 为 一 次 性 使 用 件 ， 必 须 更 换 新 件 ! 

3) 安装 水 泵 和 固定 螺栓 。 

4) 安 闭 发 动机 支承 座 。 

5) 安装 发 动机 正 时 传动 市 前 上 、 下 党 关 。 

6) 安装 进 水 管 总 成 。 

7) 安装 传动 市 。 

(二 ) 散热 器 的 更 换 

拆 凶 程序 

1) 上 断 开 蓄电池 负极 电缆。 

2) 排放 发 动机 冷却 液 。 

3) 拆 御 冷却 风扇 总 成 。 

4) 拆伙 上 散热 需 进 水 管 夹 逢 ， 从 散热 需 上 拆 下 散热 震 进 水 管 ， 如 图 4-113 所 示 。 
5) 拆 番 下 散热 硕 出 水 管 夹 短 ， 从 散热 需 上 拆 下 散热 需 出 水 管 ， 如 图 4-114 所 示 。 


过 


图 4-113 ” 拆 盔 上 散热 名 进 水 管 夹 敌 图 4-114 拆 番 下 散热 带 出 水 管 夹 短 
6) 拆 纯 左 侧 散 热 右 上 横梁 园 定 螺栓 ， 如 图 4-115 所 示 。 
7) 拆伙 右 侧 散热 融 上 横 桨 固定 螺栓 ， 取 出 散热 锅 ， 如 图 4-116 所 示 。 
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安装 程序 

1) 安装 散热 顺 ， 紧 固 左 侧 散 热 套 文 架 固定 螺栓 。 
拧紧 力矩 : 10 ~11N .ms 

2) 紧 固 右 侧 散热 硕 文 架 回 定 螺 栓 。 

拧紧 力矩 : 10 ~11N .ms。 

3) 安装 散热 大 出 水 管 并 紧 固 夹 夭 。 

4) 安装 散热 融 进 水 管 并 紧 固 夹 短 。 

5) 安装 冷 却 风 局 总 成 。 

6) 加 注 发 动机 冷却 液 。 

7) 连接 蓄电池 负极 电缆 。 

(三 ) 冷却 风扇 的 更 换 

拆 外 程 序 

1) 上 断 开 蓄电池 负极 电缆。 

2) 上 断 开 冷却 风 忆 线束 连接 硕 ， 如 网 4-117 所 示 。 
3) 拆 印 冷却 风 局 总 成 的 固定 螺栓 ， 如 图 4-118 所 示 。 











二 一 


2 _ J 


/Ve 








图 4-117 断 开 冷却 风 遍 线束 连接 侣 图 4-118” 拆 生冷 却 风 扇 固定 螺栓 
4) 从 车 上 拆 番 风 届 总 成 。 
安 交 程序 








1) 安 竣 冷却 风 朵 总 成 ， 并 安 疹 固定 螺栓 。 连 接 冷 却 风 导线 束 连接 从 。 
2) 连接 蓄电池 负极 电缆 。 


八 、 排 气 系统 的 维修 


本 发 动机 上 采用 的 排 气 下 管 是 一 个 整体 式 四 端口 、 可 从 后 部 拆 全 的 琉 管 (图 4-119) 。 排 
气 攻 管 的 作用 是 以 最 小 背 压 排出 燃烧 室 排 出 的 气体 。 前 氧 传 感 硕 (HO2S ) 安装 在 排 气 监管 
上 。 三 元 催化 带 总 成 和 消 声 表 的 外 观 很 相似 ， 然 而 ， 在 不 锈 钢 外 元 里 是 一 个 顺 春 排 气 方 回 呈 
蜂 坑 状 排列 的 陶 次 载体。 陶瓷 载体 被 衬 垫 包围 ， 衬 垫 的 主要 功能 是 固定 陶瓷 载 体 ， 以 防止 和 
内 元 有 任何 接触 和 碰撞 。 转 换 硕 的 每 一 妆 痢 有 网 状 密封 件 ， 以 防止 废气 污染 和 衬 垫 被 腐蚀 。 

(一 ) 常见 故障 分 析 

1. 排 气 系统 堵塞 

当 发 动机 出 现 功 率 损失 、 燃 油 经 济 性 变 差 或 加 速 性 能 不 恨 时 ， 需 要 检查 是 否 存在 “ 排 
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图 4-119 ” 排 气 管 总 成 组 成 部 件 图 
1 一 排 气 此 管 ”2 一 前 排 气管 总 成 ”3 一 三 元 催化 器 总 成 (后 级 ) 4 一 中 间 消 声 器 总 成 ”5$ 一 后 消声器 总 成 

气 系统 堵塞 ”故障 ,使 用 排 气 背 压 表 监 测 系 统 背 压 是 否 超 过 50kPa 来 确认 故障 ， 可 能 造成 
故障 的 原因 有 : 

一 一 排 气管 损坏 。 

一 一 排 气 管 里 有 雄 悄 。 

一 一 消 声 带 或 谐振 带 内 部 故障 。 

一 一 排 气 管内 部 锈蚀 后 堵 窒 排 气 口 。 

2. 排 气 系统 泄漏 

如 果 发 动机 在 运转 时 发 出 “ 嘲 叶 ” 的 声音 或 者 爆裂 的 声音 ， 需 要 检查 是 否 存 在 “ 排 气 
系统 泄漏 ”故障 ， 见 表 4-2 。 




















表 4-2 排 气 系统 泄漏 故障 的 检修 


e 定位 并 紧 固 排 气 系统 部 件 至 规定 力 窍 。 参 见 “ 紧 固件 规格 ” 


气 系统 部 件 错位 或 安装 错误 
人 e 确保 排 气管 吊 钩 在 正确 的 位 置 并 且 没有 松动 








下 列 连 接 处 存在 排 气 泄漏 : 
。 排 气 层 管 与 三 元 催化 器 总 成 紧 固 相关 部 件 至 规定 力矩 。 参 见 “ 紧 固件 规格 ” 
。 法 兰 





密封 件 或 者 讨 垫 汇源 

e 排 气 皮 管 与 气 饶 六 

e 排 气 睹 管 与 三 元 催化 器 总 成 更 换 泄漏 的 密封 件 或 者 裤 执 
e 三 元 催化 希 总 成 与 前 消 声 天 总 成 

e 前 消 声 带 总 成 与 后 消 声 带 总 成 


























法 兰 连 接 处 的 接合 面 不 规则 必要 时 ， 修 理 或 者 更 换 相关 部 件 
排 气 下 管 开裂 或 断 开 更 换 排 气 卜 管 。 参 见 “ 排 气 卜 管 的 更 换 ” 
排 气 系统 部 件 焊接 连接 处 泄漏 更 换 泄漏 的 部 件 


3. 排 气 系统 噪声 
当 发 动机 运行 时 排 气 声 啊 大 或 有 不 正 稼 的 声音 ， 需 要 检查 是 否 存 在 “ 排 气 系统 堵塞 ” 
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故障 ， 见 表 4-3。 
表 4-3” 排 气 系统 堵塞 故障 的 检查 


爆裂 声 或 嘲 嘲 声 排 气 系统 泄漏 。 参 见 “ 排 气 系统 堵 守 ” 








1. 与 已 知 状态 良好 的 车 辆 比较 
排 气 声 大 2. 检查 消声器 总 成 是 否 损坏 或 出 现 故 障 。 更 换 有 故障 的 消声器 总 成 





. 参见 “中 间 消 声带 总 成 的 更 换 ” 与 “后 消 声 天 总 成 的 更 换 ” 


OO 





| 


. 检查 吊 钩 是 否 弯曲 或 松动 ， 隅 热 尝 或 紧 回 件 是 否 松 动 
2. 检查 排 气 管 是 否 产生 干扰 





外 部 噪声 或 振动 噪声 








使 用 橡胶 锤 获 击 这 些 部 件 ， 确 认 噪 声 
内 部 噪声 e 更 换 有 故障 的 三 元 催化 需 总 成 或 消 声 需 总 成 。 参 见 “ 三 元 催化 硕 总 成 的 更 
换 ”, “中间 消 声带 总 成 的 更 换 ”,“ 后 消 声 带 总 成 的 更 换 ” 





如 果 出 现 以 下 情况 ， 三 元 催化 需 总 成 可 能 被 损坏 或 失效 
一 一 工作 超出 闭环 混合 气 控制 系统 的 限制 。 
一 一 发 动机 燃烧 大 量 机 油 。 
一 一 在 三 元 催化 需 处 的 废气 温度 过 高 (超过 840%C ) 。 
注意 事项 . 
一 一 安装 三 元 催化 天 总 成 的 车 辆 不 能 使 用 含 销 汽油 。 铅 会 污染 三 元 催化 融 总 成 。 
一 一 切 勿 使 三 元 催化 带 总 成 挥 沙 ， 因 为 这 可 能 损坏 陶 次 载体 。 
不 要 让 水 、 机 油 或 燃油 进入 催化 右 ， 因 为 这 可 能 污染 陶瓷 载体 。 
一 一 切 勿 在 发 动机 缺 火 或 火花 寨 引 线 断 开 的 情况 下 起 动车 辆 。 
(二 ) 排 气管 的 更 换 
拆卸 程序 
1) 断 开 蓄电池 负极 电缆 。 
2) 拆 秃 前 排 气 管 总 成 左右 固定 螺母 ， 如 图 4-120 所 示 。 
注意 : 螺栓 在 热 态 时 拆卸 有 可 能 会 损坏 螺母 或 者 排 气 歧 管 法 兰 上 的 焊接 螺母 ， 等 发 动机 
冷却 后 再 拆伙 。 
3) 拆 氏 排 气管 上 隔 热 罩 固 定 螺 栓 ， 如 图 4-121 所 示 。 
注意 : 螺栓 在 热 态 时 拆卸 有 可 能 会 损坏 螺栓 或 者 排 气 琉 管 上 的 焊接 螺母 ， 等 发 动机 冷却 
后 再 拆 印 。 
4) 取 下 排 气 收 管 上 隔 热 日。 
5) 按 图 示 顺 序 拆 番 排 气 上 牙 管 上 的 螺栓 和 螺母 。 
注意 : 排 气管 螺栓 在 热 态 时 拆卸 有 可 能 会 损坏 螺栓 或 者 和 仙 盖 ， 等 发 动机 冷却 后 再 拆 旬 。 
6) 拆 印 排 气 收 管 固定 支架 螺栓 。 
7) 取 下 排 气 疏 管 及 排 气 疏 管 裤 热 。 
8) 拆 季 排 气 疏 管 固定 文 染 螺 栓 ， 如 图 4-123 所 示 。 
9) 取 下 排 气 上 政 管 。 





























图 4-120” 拆 番 前 排 气 管 总 成 左右 固定 螺母 图 4-121 ”拆伙 排 气管 上 隅 热量 固定 螺栓 
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图 4-122” 拆 下 排 气 此 管 上 的 螺栓 和 螺母 图 4-123 ” 取 下 排 气 疏 管 固定 文 架 螺栓 

安 闪 程序 

1) 安装 排 气 管 与 发 动机 连接 文 染 
螺栓 ， 如 图 4-124 所 示 。 

2) 清洁 入 盖 排 气 收 管 安 疙 端面 。 

3) 安装 排 气 卜 管 ， 按 图 4-125 所 
示 顺 序 紧 固 安 装 螺母 。 

拧紧 力矩 . 20 ~30N .ms。 

4) 安装 排 气 收 管 上 隔 热 单 。 

5) 安 闭 并 紧 回 排 气 省 固定 文 染 

















螺栓 。 
6) 安 竣 前 排 气 管 总 成 左右 固定 
际 导 5 
拧紧 力矩. 47 ~57N .ms。 
7) 连接 著 电 池 负 极 电 级。 图 4-124 ”安装 排 气管 与 发 动机 连接 文 钨 螺栓 
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(三 ) 前 排 气管 总 成 的 更 换 

拆卸 程序 

1) 断 开 蓄电池 负极 电缆 

2) 上 断 开 后 氧 传 感 硕 线束 连接 需 ( 图 4-126 ) 。 
注意 : 把 红色 的 插销 拔 出 就 可 断 开 线 束 连 接 带 。 

















二 | 全 ~ 
2 MW 





图 4-125 ”安装 排 气 靶 管 固定 螺母 图 4-126 ”上 断 开 后 氧 传感器 线束 
3) 举 升 车 辆 。 
4) 拆 炙 前 排 气管 总 成 左右 固定 螺母 (图 4-127) 。 
注意 : 螺栓 在 热 态 时 拆卸 有 可 能 会 损坏 螺栓 或 者 排 气 政 管 球 止 法 兰 焊 接 螺 母 ， 等 发 动机 
冷却 后 再 拆 翻 。 
5) 拆 凶 三 元 催化 带 总 成 排 气 管 连接 螺母 (图 4-128)。 











图 4-127 拆 缀 排 气管 左右 固定 螺母 图 4-128 ” 拆 印 排 气 管 连 接 螺母 
6) 拆 下 催化 硕 固定 橡胶 文 座 总 成 固定 螺栓 (网 4-129)， 取 下 催化 硕 固 定 橡胶 文 座 


总 成 。 
注意 : 在 拆 纯 时 防止 前 排 气 绾 总 成 挥 落 。 
7) 拆 下 前 排 气管 总 成 ， 取 下 排 气管 密封 垫 。 
安 效 程序 
1) 在 排 气 监管 接口 处 和 三 元 催化 硕 总 成 处 各 安 疹 一 个 新 排 气管 密封 热 。 
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2) 安装 前 排 气 管 总 成 左右 固定 螺母 。 

拧紧 力矩 : 47 ~57N . m。 

注意 : 安装 前 应 清洁 排 气管 密封 垫 及 
接口 ! 

3) 安装 三 元 催化 大 总 左右 固定 螺母 。 

拧紧 力矩 : 47 ~57N . m。 

4) 安 闻 催 化 硕 固 定 橡胶 文 座 总 成 ， 拧 全 
紧 左 右 固 定 螺 栓 。 

拧紧 力矩 : 16 ~24N .mo。 

5) 从 举 升 机 上 降下 车 辆 。 


6) 连接 后 氧 传 感 带 线束 连接 帮 。 和 
7) 连接 蓄电池 负极 电缆 。 图 4-129 拆 下 催化 硕 固定 橡胶 文 座 总 成 固定 螺栓 




























第 三 放电 欣 系 统 原 理 与 故障 诊断 


一 、 德 尔 福 MT80 电 控 系统 部 件 


(一 ) 电子 控制 单元 ECU 

德尔 福 MT80 发 动机 管理 系统 是 以 MT80 发 动机 控制 模块 (ECM ) 为 核心 的 系统 。 系 统 基 
于 转 矩 控制 和 电子 气节 门 ， 其 特征 是 电脑 闭环 控制 、 多 点 燃油 顺序 喷射 、 无 分 电 右 分 组 直接 
点 火 、 可 变 配 气相 位 控制 和 三 元 催化 硕 后 处 理 。 

MT80 发 动机 控制 模块 (ECM) 是 德尔 福 为 全 球 高 端 电 喷 市 场 开发 的 ECM， 设 计 上 运用 了 
最 新 的 电子 硬件 技术 ， 实 现 了 较 高 的 性 价 比 。 硬 件 上 采用 32 位 微 处 理 器 (CPU) ， 有 具有 充足 
的 内 存 ， 高 强 的 运算 速度 ， 可 灵活 定义 的 V0 输入 输出 口 。 

MT80 具备 了 满足 目前 欧 4 及 EOBD 法 规 所 需 的 所 有 技术 规格 。 

由 此 组 成 的 系统 主要 功能 包括 : 

一 一 发 动机 空气 流量 及 温度 计算 。 

一 一 发 动机 转 算 输 出 控制 模式 。 

一 一 整 车 主 电源 继电器 控制 。 

一 一 闭环 控制 多 点 顺序 燃油 喷射 。 
可 进行 有 回 油 、 无 回 油 和 有 限 回 油 不 同 供 油 方式 的 控制 。 
一 一 ECM 内 置 点 火 驱 动 模块 ， 无 分 电 絮 式 分 组 直接 点 火 。 
一 一 点 火 模式 可 支持 分 组 点 火 和 四 路 顺序 点 火 两 种 模式 (选用 ) 。 
一 一 汽油 机 增 压 控制 (选用 ) 。 
一 一 VGIS( 可 变 容积 进 气 系统 ) 控 制 ( 选 用 )。 
一 一 MIVEC( 可 变 进 气 相位 系统 ) 控 制 ( 选 用 )。 
一 一 线性 EGR 控制 (选用 ) 。 
爆燃 控制 。 
一 一 电子 节气 门 体 控制 控制 。 
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一 一 即 插 即 用 式 空 调控 制 。 

一 一 冷却 风 忆 控制 。 

一 一 多 饶 电磁 网 欣 制 。 

一 一 系统 上 月 诊断 功能 。 

一 一 过 电压 保护 。 

一 一 即 插 即 用 式 ECM 防盗 控制 (防盗 着 需 经 德尔 福 认 证 ) 。 

(二 ) 传感器 

1. 凸轮 轴 位 置 传感器 

凸轮 轴 位 置 传 感 硕 为 堆 尔 效应 式 传 感 希 ， 它 安装 于 凸轮 轴 附 近 ， 与 凸轮 轴 上 的 信号 轮 共 
同 工 作 ， 信 和 号 轮 对 应 着 发 动机 特定 位 置 ，ECM 通过 该 传感器 测 得 数字 电压 低能 耗 ， 以 此 确 
定 发 动机 工作 的 气 仙 ， 并 实施 一 对 一 的 控制 。 

2. 曲轴 位 置 传感器 : 曲轴 位 置 传 感 硕 的 输出 可 用 于 决定 曲轴 旋转 位 置 和 转速 。 发 动机 
转速 与 曲轴 位 置 传 感 硕 为 堆 尔 式 传 感 希 ， 它 安 猴 在 曲轴 附近 ， 与 曲轴 上 的 58x 齿 圈 共同 工 
作 ， 曲 轴 转 动 时 ，58x 的 齿 顶 和 贞 覃 以 不 同 的 距离 通过 传 感 需 ， 传 感 融 感应 到 磁 阻 的 变化 ， 
这 个 交 变 得 磁 阻 ,产生 了 交 变 得 输出 信号 ， 而 58x 齿 圈 上 的 缺口 位 置 与 发 动机 上 止 点 的 位 置 
相对 应 ， 在 第 一 年 上 止 点 时 ， 传 感 副 对 准 58x 齿 圈 第 20 个 齿 圈 的 下 降 沿 ，ECM 利用 此 信号 
确定 曲轴 的 旋转 位 置 和 转速 。 

3. 进 气 歧 管 绝对 压力 / 进 气 温度 传感器 : 

进 气 上 下 管 绝对 压力 / 进 气 温度 (MAPZMAT ) 传 感 硕 是 将 进 气 政 管 绝对 压力 传 感 硕 的 功能 
和 进 气 温度 传 感 硕 的 功能 整合 在 同一 传 感 融 中 ， 同 时 实现 反馈 进 气 牙 管 绝对 压力 和 温度 的 功 
能 。 进 气 匡 管 绝 对 压力 传感器 测量 发 动机 吸入 的 空气 量 ， 它 是 构成 速度 密度 型 空气 流量 计量 
方式 的 重要 元 件 。 进 气 玫 管 绝对 压力 (MAP) 传 感 硕 部 分 有 一 个 密封 的 弹 自 膜 帮 和 一 个 铁 磁 
心 ， 膜 片 和 磁 心 精确 的 放置 在 线圈 内 ， 当 感应 到 压力 时 ， 就 产生 一 个 与 输入 压力 正比 的 、 与 
参考 电压 成 比例 的 输出 信号 ; 该 传感器 直接 感应 发 动机 进 气 区 管内 部 的 绝对 压力 状况 ， 发 动 
机 控制 模块 (ECM ) 以 此 参考 信号 为 基础 参考 其 他 发 动机 状况 参数 ， 调 市 唤 入 发 动机 的 燃油 
供给 量 。 

进 气温 度 传 感 希 采用 快速 啊 应 的 NTC( 负 温度 系统 ) 热 敏 电阻 传 感 元 件 ，ECM 通过 此 传 
感 项 ， 计 量 进 入 发 动机 气 低 的 空气 温度 。 

4. 发 动机 冷却 液 温度 传感器 : 

发 动机 冷却 液 温度 传 感 句 用 于 检查 发 动机 的 工作 温度 ; ECM 将 根据 不 同 的 温度 ， 为 发 
动机 提供 最 佳 的 控制 方案 。 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 硕 采用 负 温 度 系 统 的 热 敏 电阻 作为 感应 元 
件 ， 当 发 动机 冷却 液 温度 升 高 ， 阻 值 下 降 。 发 动机 冷却 液 温度 传 感 带 通常 是 安装 在 发 动机 的 
主 水 道上 。 

5. 爆燃 传感器 ， 

本 系统 采用 啊 应 式 爆 燃 传 感 玫 ， 装 配 于 发 动机 焊 燃 感应 灵敏 部 位 ， 用 于 感应 发 动机 产生 
的 爆燃 。ECM 通过 爆燃 传 感 副 探测 爆燃 强度 ， 进 而 修正 点 火 提前 角 ， 对 爆燃 进行 有 效 控制 ， 
并 优化 发 动机 的 动力 性 ， 燃 油 经济 性 和 排放 水 平 。 

6. 氧 传 感 希 : 

氧 传 感 希 是 闭环 燃油 控制 系统 的 一 个 重要 标志 性 零件 ， 它 调整 和 保持 理想 的 空 炊 比 ， 使 
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三 元 催化 融 达 到 最 佳 的 转换 效率 。 当 发 动机 混合 气 的 空 燃 比 变 稀 时 ， 排 气 之 中 的 氧 的 质量 分 
数 增加 ， 氧 传 感 带 的 输出 电压 降低 ， 反 之 输出 电压 值 则 增高 ， 由 此 疝 ECM 反馈 空 燃 比 的 
状况 。 

氧 传 感 带 的 敏感 材料 是 氧化 氏 ， 结 构 有 中 空 部 分 和 外 部 感应 部 分 。 氧 化 猪 元件 被 加 热 
(大 于 300Y ) 激 活 后 ， 参 考 空气 由 导线 进入 氧化 钳 元 件 的 中 空 部 位 ， 排 气 通过 氧化 钳 的 外 侧 
电极 ， 氧 离子 从 氧化 钳 中 心 移 回 外 侧 电 极 ， 这 样 就 构成 了 一 个 简单 的 原子 电池 ， 在 两 个 电极 
之 间 产 生 电压 ; 氧化 锋 能 根据 排 气 中 的 氧 浓 度 来 改变 这 一 输出 电压 ， 从 而 判断 排 气 中 氧 的 含 
量 。 通 稍 氧 传 感 带 设 计 为 混合 气 在 理论 空 燃 比 (14.7:1) 附 近 时 产生 一 个 电压 幅 值 的 跃 变 ， 
有 助 于 ECM 对 空 燃 比 的 准确 判断 。 

7. 市 气门 体位 置 传感器 : 

节气 门 位 置 传 感 右 是 线性 可 变 电 阻 结构 ， 其 滑动 端子 由 刷 气 门 轴 带 动 ; 节气 门 的 开 度 不 
同时 ， 该 传 感 磺 所 反应 给 ECM 的 电阻 信号 也 不 同 ， 系 统 根据 它 输出 的 信号 值 及 其 变化 速率 
判定 发 动机 的 实时 负载 和 动态 变化 状况 。 

(三 ) 执行 器 

1. 愈 速 控 制 阀 

盒 速 控制 阀 的 功能 是 控制 节气 门 体 劳 通气 道 的 流通 面积 ， 以 调节 进入 发 动机 的 空气 量 ， 
实现 对 发 动机 念 速 的 控制 。 念 速 控 制 国 的 主体 是 一 只 步 进 电动 机 ，ECM 通过 数字 化 的 方 波 
言 守 ， 控 制 阀门 的 进 1 退 和 移动 量 。 

2. 喷 油 器 

哎 油 大 结 构 是 一 个 电磁 开关 的 球阀 狐 置 。 线 圈 引 出 两 极 经 过 发 动机 线束 与 ECM 和 电源 
相连 ; 线圈 受 ECM 控制 对 系统 接地 导 通 后 ， 产 生 们 c 力 元 服 弹 竹 力 、 燃 油 的 压力 和 进 气 卜 管 
的 真空 吸力 ， 吸 起 闪 芯 ， 上 燃油 就 穿 过 陋 座 孔 ， 从 导 回 孔 嘎 出 ， 雾 状 的 喷 到 进 气 门 处 ; 断 电 
后 ， 磁 力 消失 ， 在 弹 营 力 及 燃油 压力 的 作用 下 ， 喷 油 需 关闭 。 嘎 油 需 的 顶部 采用 橡胶 密封 圈 
与 燃油 导轨 接口 形成 可 对 压力 燃油 密封 ;下 部 亦 采 用 橡胶 密封 图 与 发 动机 进 气 监 管 对 空气 
密封 。 

3. 点 火线 图 

点 火线 圈 总 成 包括 两 组 线圈 ， 每 组 为 两 个 相差 360° 曲 轴 转 角 的 气 和 所 的 火花 蹇 提供 点 火 
能 量 。 点 火 是 在 活塞 运 行 至 压缩 行程 上 止 点 和 排 气 行程 上 止 点 同时 进行 ， 处 于 排 气 行程 上 止 
点 附近 的 气 伍 因 内 部 气压 低 ， 且 温度 高 ， 较 少 的 点 火 能 量 即 可 使 得 火花 赛 的 电极 击 穿 点 火 ， 
称 之 为 多 余 点 火 ， 而 处 于 压缩 行程 上 止 点 气 氏 内 的 混合 气 的 密度 和 压力 较 高 ， 所 以 较 多 的 点 
火 能 量 使 该 气 氏 火花 窟 点 火 ， 混 合 气 迅 速 被 点 燃 做 功 ， 这 个 气 生 的 点 火 称 为 有 效 点 火 。 

4. 燃油 泵 继电器 

燃油 倘 总 成 式 由 燃油 人 录 、 文 架 、 油 位 传 感 各 、 燃 油 压 力 调 市 右 (无 回 油 式 设计 ) 组 成 ， 
其 功能 就 是 为 系统 提供 足够 压力 的 燃油 ;同时 加 各 驶 仪表 提供 燃油 箱 油 量 信息 。 当 发 动机 起 
动 和 运转 时 ， 燃 油泵 继电器 开启 ， 将 电流 供应 给 燃油 人 汞 。ECU 通过 燃油 泵 继 电 右 (接触 开关 
式 ) 控 制 工 作 ， 燃 油 录 的 出 口 设计 有 单 回 阅 ， 在 发 动机 不 工作 时 ， 油 省 内 的 存 油 不 会 迅速 回 
泄 到 油箱 ， 以 保证 再 次 起 动 性 能 。 

5. 燃油 压力 调节 器 

燃油 压力 调节 需 的 功能 是 调节 油 轨 中 燃油 的 压力 ， 消 除 因 燃油 供给 速率 改变 、 燃 油 双 供 
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油 的 变化 和 发 动机 真空 度 的 改变 对 距 油 的 干扰 。 
本 车 采用 无 回 油 供 油 系统 。 无 回 油 供 油 系统 的 燃油 压力 调节 器 是 利用 内 部 的 调节 弹 得 ， 
将 供 油 系统 的 压力 恒定 在 350kPa。 


二 、 德 尔 福 MT80 电 控 系统 工作 原理 


发 动机 的 电 控 单 元 (ECU ) 利用 安 狠 在 发 动机 不 同 部 位 上 的 各 种 传 感 项 ， 测 得 发 动机 的 
各 种 工作 参数 ， 按 预 匈 在 电脑 中 设 定 的 控制 程序 ， 通 过 控制 嘎 油 硕 ， 精 确 地 控制 嘎 油 量 ， 使 
发 动机 在 各 种 工 慈 下痢 能 获得 最 佳 浓度 的 混合 气 。 此 外 ， 电 子 控制 燃油 喷射 系统 通过 电脑 中 
的 控制 程序 ， 还 能 实现 起 动 加 浓 、 暖 机 加 浓 、 加 速 加 浓 、 全 负 谷 加 浓 、 减 速 调 称 、 强 制 仿 速 
呆 油 、 目 动 仿 速 速度 控制 等 功能 ， 满 足 发 动机 特殊 工 况 对 混合 气 的 和 要求， 使 发 动机 获得 展 好 
的 燃料 经 济 性 和 排放 性 ， 同 时 也 提高 了 汽车 的 使 用 性 能 。 另 外 ，ECU 也 有 儿 种 故障 诊断 模 
式 ， 可 以 简化 寻找 故障 的 工作 。 如 宋 发生 了 下 列 情况 之 一 ， 与 多 点 燃油 喷射 系统 (MPI) 有关 
的 不 正 篆 情 况 ， 发 动机 故障 指示 灯会 点 亮 。 在 发 动机 运转 时 ， 如 果 灯 保持 点 完 或 被 点 燃 ， 则 
检查 故障 人 码 输出 。 发 动机 故障 指示 灯 检 查 项 目 包括 发 动机 一 一 ECU、 加 速 踏板 位 置 传 感 希 
( 主 ) 、 加 速 踏板 位 置 传 感 带 ( 副 ) 、 空 气流 量 传 感 带 、 交 流 发 电机 、 大 气压 力 传 感 闹 、 凸 轮 
位 置 传 感 融 、 爆 燃 传 感 副 、 电 子 市 气门 体 、 冷 却 液 温度 传 感 涡 、 喷 油 带 、 进 气温 度 传 感 瘟 、 
氧 传 感 副 、 市 气门 位 置 传 感 带 ( 主 )、 市 气门 位 置 传 感 带 ( 副 )、 和 车 速 传 感 瘟 。 当 用 疏 障 诊断 
功能 检测 到 主要 传 感 带 故 隐 时 ， 通 过 预 匈 设 定 的 保持 驾驶 安全 状况 的 控制 逻辑 电路 来 控制 




















汽车 。 
MT80 电子 控制 系统 传 感 大 及 开关 输入 信号 与 ECU 输出 执行 信号 的 关系 如 图 4-130 
所 示 。 


. 12V 蓄 电池 电源 
12V 点 火 开 关 电 源 

. 12V 电 源 接地 

. 5V 传 感 器 电源 接地 
. 点 火 模块 驱动 接地 
. 进 气 歧 管 绝对 压力 进 气 温度 传感器 
. 加 速 踏板 位 置 传感器 
. 节气 门 位 置 传感器 
. 冷却 液 温度 传感器 
10. 前 氧 传感器 

11. 后 氧 传感器 

12. 曲 轴 位 置 传感器 
13. 凸 轮轴 位 置 传感器 
14. 爆 燃 传感器 

15. 车 速 传 感 器 

16. 空 调 请 求 信号 

17. 空 调 压力 信号 
18. 制 动 信号 
19. 防 资信 号 


. 5V 传 感 震 参考 电源 

. 点 火线 圈 控 制 

. 距 油 器 控制 

电子 节气 门 电动 机 控制 
. 燃油 泵 继电器 控制 

. 句 鲍 电磁 阀 控 制 

. 机 油 控 制 阀 控 制 

. 空调 离合 器 继电器 控制 
. 低速 冷却 风扇 继电器 控制 
10. 高 速 冷 却 风扇 继电器 控制 
11. 前 氧 传感器 加 热 控制 
12. 后 氧 传感器 加 热 控制 
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图 4-130 ”控制 系统 原理 方 框图 
三 、 德 尔 福 MT80 电 控 系统 中 的 辅助 排放 控制 系统 


(一 ) 工作 原理 
加 热 型 氧 传 怀 带 ( (HO2S) 安 安 在 三 元 催化 带 的 前 端 及 后 并 。 加 热 型 氧 传 感 带 癌 发 动机 








吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 


控制 模块 (ECM ) 指示 排 气 中 的 氧 的 质量 分 数 ， 发 动机 控制 模块 则 通过 控制 燃油 嘎 射 套 改 变 
发 动机 空 燃 比 。 有 利于 减少 废气 排放 的 最 佳 空 燃 比 为 14.7:1， 此 时 催化 转化 器 的 工作 也 最 
有 效 。 由 于 燃油 喷射 系统 不 断 测量 和 调整 空 燃 比 ， 因 此 被 称 为 “闭环 ”控制 。 

1. 开 坏 

当 发 动机 刚 起 动 且 转速 高 于 400r/min 时 ， 系 统 进入 “ 开 环 ”操作 。 在 开 环 模式 中 ， 发 
动机 控制 模块 (ECM) 忽 略 来 自 加 热 型 氧 传 感 涡 ((HO2S ) 的 信号 ， 并 根据 来 自发 动机 冷却 液 
温度 传 感 希 (ECT) 和 进 气压 力 / 温 度 传 感 希 的 进 气 压力 信号 输入 计算 空 燃 比 。 传 感 需 将 保持 
在 “ 开 环 ”模式 中 ， 直 到 满足 如 下 条 件 . 

一 一 加 热 型 氧 传感器 电压 输出 出 现 变化 ， 显 示 温 度 足 够 高 ， 可 以 进入 正常 操作 。 

一 一 发 动机 冷却 液 温度 传 感 希 高 于 规定 温度 。 

一 一 发 动机 起 动 后 已 经 过 一 段 规定 的 时 间 。 

2. 闭环 

上 述 情 况 下 的 特定 值 取 决 于 不 同 的 发 动机 ， 储 存在 可 擦 除 可 编程 只 读 存 储 带 
( EEPROM) 中 。 当 这 些 条 件 得 到 满足 时 ， 系 统 进入 “闭环 ”操作 。 在 “闭环 ”中 ， 发 动机 
控制 模块 根据 氧 传 感 融 信号 计算 空 燃 比 ( 即 喷 油 需 接 通 时 间 ) ， 从 而 使 空 燃 比 始终 非常 接近 
14.7:1。 

注意 : 一 旦 发 动机 控制 模块 确认 氧 传 感 希 故 隐 ， 将 立即 转 为 “ 开 环 ”控制 ， 即 不 再 根 
据 氧 传感器 的 信号 对 空 燃 比 进行 调整 。 

(1 ) 加 热 型 氧 传 感 硕 工作 原理 

1) 氧 传 感 带 的 传 感 元 件 是 一 种 市 孔 际 的 陶瓷 管 ， 管 壁 外 侧 被 发 动机 排 气 包围 ， 内 侧 通 
大 气 。 传 感 陶 瓷 管 壁 是 一 种 固态 电解 质 ， 内 有 电 加 热管 。 当 传 感 陶 资 管 的 温度 达到 350%C 
(662 下 ) 时 ， 即 具有 固态 电解 质 的 特性 。 

2) 氧 传感器 的 工作 是 通过 将 传 感 陶瓷 管内 外 的 氧 离 子 质量 分 数 差 转化 成 电压 信和 号 输出 
来 实现 的 。 

3) 输出 电压 的 高 低 是 由 于 陶瓷 管内 部 电子 移动 导致 的 。 

4) 满足 EOBD 车 型 自行 检查 传 感 套 信息 是 否 准 确 

5) 加 热电 阻 ， 第 温 下 其 阻 人 为 2.5 ~4.90。 

加 热 型 氧 传感器 维修 注意 事项 : 

。 维修 过 程 中 禁止 在 氧 传 感 咒 上 使 用 清洗 液 、 调 性 液体 或 挥发 性 液体 。 

。 更 换 氧 传 感 郑 后 应 该 在 氧 传 感 锅 时 纹 上 涂抹 一 层 防 锈 油 ， 防 止 生 锈 后 无 法 拆除 。 氧 传 
感 需 都 带 有 电费。 电缆 的 另 一 端 为 电 接 状 。 外 围 包 有 石 可 防 火 套 ， 新 的 氧 传 感 硕 螺纹 上 涂抹 
有 防 锈 油 ， 安 装 时 不 要 清除 这 些 防 锈 油 。 

(2) 菩 发 排放 (EVAP) 控 制 系统 ” 敬 发 排放 控制 系统 采用 的 基本 原理 是 器 饮 储 存 法 。 此 
方法 将 燃油 蒸气 从 燃油 箱 转 移 到 活性 痰 储存 装置 ， 以 便 在 车 辆 不 运行 时 保存 蒸气 。 当 发 动机 
运行 时 ， 人 燃油 蒸气 被 进 气 气流 从 问 铅 中 吸出 ， 并 在 正常 燃烧 过 程 中 消耗 挥 。 燃 油 蒸 气 从 燃油 
箱 流入 燃油 辣 气 回收 油管 。 这 些 燕 气 被 痰 缸 吸 收 。 当 发 动机 运行 了 规定 的 时 间 后 ， 发 动机 探 
制 模块 提供 一 个 接地 电路 ， 使 共 发 排放 奖 负 清 污 电 人 磁 病 通电 ， 空 气 被 吸入 痰 负 并 与 燕 气 混 
合 。 然 后 ， 此 混合 气 被 吸入 进 气 政 管 。 此 葵 发 排放 衣 饶 清 污 电磁 闪 受 脉 宽 调制 (PWM ) 信和 号 
控制 其 打开 还 是 关闭 。 根 据 空气 流量 、 燃 调调 节 和 进 气温 度 确 定 的 运行 条 件 ， 蒸 发 排放 谣 饶 
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清 污 脉 宽 调 制 占 空 比 发 生变 化 。 下 列 状 况 可 导致 念 速 不 良 、 失 速 和 操纵 性 能 差 : 

1) 谈 缸 清 污 电磁 病 不 工作 。 

2) 庆 艇 损坏 。 

3) 软 管 断 开 、 开 裂 、 未 正确 连接 到 正确 的 管 路 上 。 

(3) 让 饶 清 污 电磁 闪 工 作 原 理 

1) 痰 饶 清 污 电磁 闪 由 电磁 线圈 、 衔 铁 和 降 等 组 成 。 进 口 处 设 有 滤 网 。 

2) 流 过 次 饶 清 污 电磁 联 的 气流 流量 一 方面 跟 ECM 输出 给 炭 锡 清 污 电 磁 阀 的 电 脉冲 的 
占 空 比 有 关 ， 男 一 方面 还 跟 恢 钢 清 污 电 磁 阀 进口 和 出 口 之 间 的 压力 差 有 关 。 当 没有 电 脉 冲 
时 ， 交 饶 清 污 电磁 赋 处 于 关闭 状态 。 

3) ECM 根据 发 动机 各 传 感 硕 提供 的 信号 ， 控 制 用 饶 清 污 电磁 浆 的 通电 时 间 ， 间 接 的 控 
制 了 清洗 气流 的 大 小 。 

4) 当 冷 却 液 温 度 、 发 动机 工作 时 间 、 负 三 等 系列 因 双 达到 预定 要 求 时 ，ECM 才 会 控制 
问 饶 清 污 电磁 阅 工 作 ， 如 下 情况 炭 钠 清 污 电磁 阀 将 不 参与 工作 . 

(发 动机 冷 起 动 后 一 段 时 间 。 

@) 发 动机 冷却 冷却 液 温 度 比 较 低 。 

(3) 发 动机 人 铺 速 运行 阶段 。 

(4 发 动机 大 负 伍 阶段 。 

(5) 系统 重要 传 感 锅 有 故障 。 

(4) 曲轴 箱 强 制 通 风 (PCV) 系统 ”通过 活塞 环 定 入 曲轴 箱 的 燃烧 室 气 体 被 称 为 窜 气 。 
审 气 中 包含 须 氧化 合 物 、 一 氧化 兢 和 碳 所 化合物。 曲轴 箱 强 制 通风 系统 防止 审 气 排放 到 大 气 
中 。 曲 轴 箱 强制 通风 系统 将 曲轴 箱 内 的 审 气 导 回 进 气 系统 ， 使 罕 气 进入 燃烧 室 燃烧 。 曲 轴 箱 
强制 通风 系统 由 下 列 部 件 组 成 . 

J 曲轴 箱 强制 通风 联 。 

@) 曲轴 箱 通风 或 真空 管 。 

(3) 软 管 和 接头 。 

1) 操作 。 发 动机 曲轴 箱 帘 气 的 主要 控制 装置 是 曲轴 箱 强 制 通风 (PCV ) 阀 。 曲 轴 箱 强制 
通风 阀 根 据 上 习 管 真空 信号 计量 帘 气 的 流量 。 下 部 0 形 密 封 圈 以 下 的 曲轴 箱 强 制 通风 阀 部 分 
暴露 在 进 气 收 管 真空 中 ,位 于 下 部 和 上 部 0 形 密 封 圈 之 间 的 部 分 暴露 在 曲轴 箱 气体 中 。 曲 
轴 箱 强制 通风 阀 允 许 一 些 真空 压力 通过 阀门 内 部 节 流 和 孔 ， 并 在 曲轴 箱 内 形成 低 夺 状态。 曲轴 
箱 中 的 审 气 接着 被 吸入 进 气 系统 ， 并 在 正常 燃烧 过 程 中 被 燃烧 挥 。 进 入 进 气 疏 管 的 审 气 量 被 


















































精确 控制 ， 以 保持 食 束 质量。 必须 使 用 正确 的 、 且 经 过 正确 校准 的 曲轴 箱 强 制 通风 岗 。 审 气 
流量 和 发 动机 上 收 管 真空 度 之 间 的 关系 如 表 4-4 所 示 。 
表 4-4 窜 气 流量 和 发 动机 歧 管 真空 度 之 间 的 关系 


低 小 低 








2) 操作 异 第 的 后 果 。 曲 轴 箱 强制 通风 阀 或 软 管 堵 守 可 能 导致 如 下 状况 .: 
(DD 发 动机 念 速 不 良 。 
忆 发 动机 失速 或 发 动机 念 速 转速 过 低 。 








吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 


(3) 发 动机 曲轴 箱 压力 过 

(4 发 动机 机 油 泄漏 。 

@) 发 动机 机 油 进 入 空气 滤 清 器 。 

(@) 发 动机 中 有 油 泥 。 

CO 发 动机 机 油 消 耗 。 

(8 废气 排放 过 量 。 

(二 ) 故障 检查 与 诊断 

痰 饶 清 污 电磁 几 维 修 注意 事项 

。 安 闪 时 必须 使 气流 方 癌 符合 规定 。 

。 当 发 现 炭 铅 清 污 电磁 阀 阀 体内 部 由 黑色 颗粒 导致 控制 闹 失 效 ， 需 要 更 换 炭 钠 清 污 电磁 
阅 时 ， 请 检查 炭 鲍 状况 。 

。 维修 过 程 中 避免 水 、 油 等 液体 进入 阀 内 。 

1. 目 视 检查 

(D 检查 可 能 影响 辅助 排放 控制 装置 操作 的 售后 加 闭 装 置 

( 检查 易于 接触 或 衣 g 够 看 到 的 系统 部 件 ， 以 查 明 其 是 否 有 明显 损 。 

(3) 检查 燃油 箱 中 的 燃油 是 否 为 推荐 使 用 的 燃油 并 且 添 加 充足 。 

2. 曲轴 箱 强 制 通风 (PCV) 系统 检查 /诊断 流程 

检查 /诊断 流程 见 图 4-131 。 


检查 曲轴 箱 强制 通风 软 管 内 是 否 有 真空 。 软 管 中 应 存在 一 定 的 真空 ， 如 果 没 有 。 检 查 软 管 是 否 堵塞 ， 
泄漏 或 强制 通风 管 接头 堵塞 



































发 动机 运行 时 ， 墙 住 真空 软 管 端 部 。 当 软 管 端 部 堵塞 时 ， 检 查 软 管 所 有 部 位 是 否 出 现 塌 陶 








如 果 机 油 聚 集 在 进 气 管内 ， 检 查 是 否 存在 以 下 情况 


A. 曲轴 箱 强制 通风 罩 内 真空 孔 墙 塞 。 
B. 曲轴 箱 强制 通风 章 墙 塞 。 
C. 曲轴 箱 压力 或 窜 气 超出 可 接受 的 范围 。 


新 鲜 空气 通风 软 管 总 成 或 通风 口 接 头 堵塞 或 泄露 
B. 节气 门 体 的 通道 堵塞 
C. 通风 口 接头 上 的 O 形 密封 圈 缺 失 或 损坏 
D. 检查 气门 室 罩 盖 、 油 语 元 衬 垫 和 其 他 密封 部 位 是 否 有 泄露 








于 | 


图 4-131 PCV 系统 检查 /诊断 流程 
3. 不 正确 运行 的 后 果 
如 采 曲 轴 箱 强制 通风 软 管 堵 时 ， 将 导致 以 下 故障 : 念 速 不 稳 、 失 速 或 仿 速 转速 过 低 、 发 
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动机 机 油 泄漏 、 进 气管 积 发 动机 机 油 、 发 动机 内 出 现 油 泥 。 
强制 通风 淖 或 强制 通风 软 管 汇 漏 时 可 能 导致 如 下 故障 仿 速 游 车 、 失 速 。 


典型 维修 案例 


四 、 -~ 


案例 一 : 吉利 带 紧 EC8 车 型 行驶 中 挂 空 档 发 动机 转速 自动 升 高 。 

故障 现象 .车辆 行驶 里 程 为 8983km， 和 车 辆 行驶 过 程 中 ， 挂 空 档 发 动机 转速 自动 升 高 至 
1500 ~2500r/min。 该 故障 为 偶发 故障 ， 有 时 15 天 出 现 一 次 ， 最 短发 生 故 障 时 7 天 出 现 一 
次 ， 所 以 需要 时 间 来 验证 是 否 能 排除 故障 。 

故障 检修 ， 

1) 用 故障 诊断 仪 读 取 故障 码 、 该 车 无 故障 码 。 

2) 用 故障 诊断 仪 恋 取 发 动机 念 速 情况 下 的 数据 流 ， 发 现 贡 气门 位 置 传 感 需 节气 门 角度 
言 号 为 0.$6V( 图 4-132 ) ， 用 故障 诊断 仪 恋 另 一 辆 帝 紧 车 辆 数据 流 ( 岁 4-133 ) ， 发 现 与 故障 
车 的 节气 门 角度 信和 号 不 一 致 ， 相 差 很 大 。 




















2 GEELY 号 ee 

故障 车 傅 速 时 ,节气 
门 开 度 信号 电 
压力 :0.56V 





Xa 310lagen 














图 4-132 ”节气 门 位 置 传感器 节气 门 角 度 信号 不 正常 图 4-133 ”正常 车 辆 读 取 的 同样 信号 

3) 检测 印 速 情况 下 节气 门 的 正常 开 度 为 1.2°*， 没有 发 现 异常 。 由 于 傅 速 情况 下 进 气 量 
是 由 盒 速 电动 机 控制 。 但 节气 门 位 置 传感器 反馈 电 
压 信号 偏 高 。 原 因 可 能 有 三 点 : 节气 门 位 置 传感器 
内 部 故障 、 节 气门 位 置 传 感 带 1# 针 脚 接地 不 良 导 
致 、 发 动机 ECU 接地 不 良 。 

@ 首先 处 理发 动机 ECU 接地 点 ， 如 图 4-134 
所 示 。 

@) 检 查 市 气门 位 置 传 感 费 1# 针 脚 接 地 ， 如 图 
4-135 所 示 。 

(3) 检查 节气 门 位 置 传感器 仿 速 情况 时 的 信号 
反馈 电压 (检查 针脚 为 2#) ， 如 图 4-136 所 示 。 

















图 4-135 ”检查 节气 门 位 置 传感器 1 号 脚 图 4-136 “检查 节气 门 传 感 硕 2 号 脚 

故障 排除 : 

1) 处 理发 动机 ECU 接地 线 。 

2) 处 理 节 气门 位 置 传 感 需 1# 接 地 线 。 

案例 二 : 吉利 帝豪 EC8 车 型 低速 时 翁 车 。 

故障 现象 : 车 辆 行驶 里 程 为 23365km， 该 车 低速 插 车 ， 二 档 发 动机 转速 1200rxmin、 三 
档 发 动机 转速 1500r/min、 和 车 速 在 30km/h 时 竹 车 严重 。 

故障 检修 ， 

1) 首先 分 析 造 成 此 故障 的 原因 如 下 : 

(D 火花 塞 、 点 火线 圈 、 征 线 等 电路 故障 。 

@) 喷 油 器 、 油 泵 等 油 路 故障 。 

(8) VVT 阀 等 正 时 系统 故障 。 

由 ECU 故障。 

(3) 操作 不 当 等 其 他 故障 。 

2) 根据 客户 反映 的 故障 现象 验证 的 确 如 此 ， 用 故障 诊断 仪 检测 无 故障 人 码 。 

3) 检查 更 换 火 花 塞 、 氏 线 、 点 火线 圈 故 障 依旧 。 

4) 检查 燃油 压力 393kPa， 正 背 ( 图 4-137) 。 清 洗 喷 油 硕 ， 检 测 喷 油 质量 ， 筋 化 正常。 





图 4-137 检查 燃油 压力 正常 
5) 通电 清洗 VVT 阅 ， 更 换 后 故障 依旧 。 
6) 根据 ECU 的 工作 原理 分 析 ， 它 是 根据 曲轴 位 置 传 感 希 、 凸 轮轴 位 置 传 感 硕 判 币 ， 来 
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控制 喷 油 时 间 和 点 火 时 间 ， 氢 掉 凸轮 轴 传 感 器 线束 ， 路 试 无 丛 车 现象 ， 更 换 凸 轮轴 传感器 线 
束 后 故障 排除 (图 4-138 图 4-139 ) 。 








图 4-138 ”凸轮 轴 传 感 需 图 4-139 ” 拔 掉 凸轮 轴 传 感 需 
故障 排除 : 更 换 凸 轮轴 传 感 锅 线束。 
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第 一 五” 发 动机 概述 


三 获 4G69(2.4 工 ) 发 动机 是 直列 四 和合 发 动机 。 从 发 动机 的 前 部 ( 正 时 带 一 侧 ) 起 ， 气 人 向 
编写 为 1 一 2 一 3 一 4。 该 发 动机 的 点 火 顺 序 为 1 一 3 一 4 一 2 气 秆 。 
该 款 发 动机 在 吉利 所 生产 的 车 型 上 配置 情况 如 表 5-1 所 示 。 
表 5-1 发 动机 装备 车 型 





攻 备 车 型 





帝豪 EC8 英伦 TX4 





4G69 型 发 动机 


该 发 动机 的 技术 参数 如 表 $-2 所 示 。 
表 5-2 4G69 技术 参数 











项 日 规 格 
类 型 直列 单 顶 置 凸轮 轴 
气 生 数 4 
孔径 /mm( in) 87(3.43) 
行程 /mm( in) 100. 0(3.94) 
总 排 量 /mL(in; ) 2378(145.1) 
压缩 比 9. 5 
点 火 次 序 1 一 3 一 4 一 2 
平衡 轴 装配 
打开 (上 止 点 前 ) 一 


20° < 高 速 凸 轮 > 
38。< 低速 凸轮 > 


进 气 | 
气门 正 让 关闭 (下 止 点 后 
Dis ， 72° < 融 速 凸轮 > 


打开 (下 止 点 前 ) 60° 
排 气门 
关闭 (上 止 点 后 ) 16° 
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( 续 ) 
项 目 规格 
润滑 系 压力 供给 ， 全 流 式 过 渡 
机 油泵 类 型 渐 开 线 齿 轮 式 
律 见 故障 的 诊断 排除 程序 如 表 5-3 所 示 。 
表 5-3 常见 故障 原因 与 修复 措施 
ee 活塞 环 磨损 或 损坏 更 换 活塞 环 
活塞 或 气 饶 磨损 修理 或 更 换 活 塞 和 /或 气缸 体 
修理 或 更 气门 和 /或 座 
发 动机 机 油 液 位 过 低 仿 查 发 动机 机 油 液 位 
机 油 滤 清 器 堵塞 安装 新 滤 清 器 
机 油 压 力 下 降 机 油泵 齿轮 或 盖 磨 损 更 换 齿 轮 和 /或 盖 
发 动机 机 油 过 稀 或 过 淡 更 换 为 正确 粘度 的 发 动机 油 
轴承 间隙 过 大 更 换 轴 承 
机 油 压 力 过 高 机 油印 压 阀 卡 滞 ( 关 闭 ) 修理 印 压 闪 
气门 间 际 不 正确 调整 气门 间 际 
气门 有 噪声 发 动机 油 过 稀 或 过 淡 ( 机 油 压力 过 低 ) 更 换 发 动机 油 
气门 杆 或 气门 导管 磨损 或 损坏 更 换 气 门 和 /或 导管 
发 动机 机 油 供给 不 足 仿 查 发 动机 机 油 液 位 
连 杆 有 了 噪声 /主轴 承 有 参阅 以 上 机 油 压 力 下 降 的 症状 
噪声 发 动机 机 油 过 稀 或 过 淡 更 换 发 动机 机 油 
第 二 节 ”发 动机 正 时 传动 带 拆 装 与 调整 
一 、 气 门 正 时 传动 带 拆卸 程序 
图 5-1、 图 5-2 为 4669 发 动机 正 时 传动 带 的 分 解 图 。 
正 时 传动 市 的 拆 氏 
1) 顺 时 针 转 动 曲轴 ， 对 齐 各 正 时 标记 (图 5-3)， 以 将 第 1 和 代 活 去 调节 至 其 压缩 行程 的 
上 上 止 点 。 


2) 拆 下 正 时 传动 带 底 盖 橡 腕 塞 ， 然 后 装 上 专用 工具 MD998738 ， 如 图 5-4 所 示 。 
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, AAA SS | )) (36+3)1bf:in 
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(8.8+1.0)N:m 


(78+9) Ibfin (21 士 Nm 


(1 士 DJN'm 
(16 十 2)lIbf. 人 f 


0988g)Ibfin YH 


(44+10Nm “ 


33 圭 7)1bf* 人 ft 
0 (23+3)N:m 


(17+2)1bf-ft 






9 
(22 士 JJN.m 
(16+3)1bf:ft 
6 
(79+5)N:m 
(11+t1)N:m 59 士 31bf。 
(oe On 


(80 士 9)lbf.in 
图 $-1 4G69 气门 正 时 传动 带 单 元 分 解 图 (一 ) 
1 一 控制 线束 的 连接 2 一 插 接 器 支架 3 一 线束 支架 4 一 正 时 带 上 盖 、 发 动机 前 固定 支架 
5 一 水 有 泵 传动 带 轮 6 一 张 紧 装 置 传动 融 轮 7 一 自动 张 紧 需 ”8 一 正 时 带 下 盖 。” 9 一 气门 正 时 传动 市 
10 一 正 时 之 张 紧 轮 ”11 一 正 时 币 张 紧 帮 辟 ”12 一 正 时 市 张 紧 帮 调节 入 











(35+6)N:m 
(26 士 4)Ibf. 任 


(19 士 3JNm 
(14 士 2)lbf.fft 


167N.m jé (8.5+0.5)N:m 
(76 士 4Jlbf.in 


1231bf:tft 
图 5-2 4G69 平衡 需 单 元 分 解 图 (二 ) 
13 一 正 时 带 张 紧 装 置 传动 带 轮 “14 一 正 时 带 下 盖 支 架 15 一 曲轴 位 置 传感器 
16 一 曲轴 传动 融 轮 中 央 螺 栓 ”17 一 曲轴 传动 带 轮 垫圈 18 一 曲轴 凸轮 轴 传 动机 构 链 轮 
19 一 曲轴 转角 感应 盘 “”20 一 平衡 器 正 时 带 张 紧 吉 “21 一 平衡 器 正 时 带 

















正 时 标记 


机 油泵 链 轮 
曲轴 /凸轮 轴 传 动 链 轮 











图 5-3” 正 时 传动 带 正 时 标记 图 

注意 : 专用 工具 MD998738 必须 以 每 秒 30。 
的 速度 逐步 安装 。 如 果 突 然 将 其 拧 入 ， 则 正 时 
带 张 紧 器 调节 器 杆 将 不 容易 缩 回 ， 专 用 工具 
MD998738 可 能 弯曲 。 

4) 逐渐 拧 人 专用 工具 MD998738。 然 后 ， 
将 正 时 带 张 紧 右 调 市 器 杆 定 位 和 孔 A 与 正 时 带 张 
紧 需 调节 上 需 圆 柱 体 的 定位 孔 B 对 齐 ， 如 图 5-6 
所 示 。 

5) 在 对 齐 的 定位 和 孔 里 插入 钢丝 或 销 ， 如 图 图 5.6 对 齐 和 A、B 定位 筷 
5-7 所 示 。 为 重新 使 用 气门 正 时 传动 带 ， 用 粉笔 
等 在 传动 带 的 背面 画 一 个 指示 转动 方向 ( 顺 时 ,， 、- 
针 ) 的 箭头 。 / A 

6) 拆 下 专用 工具 MD998738 后 ， 松 开 正 时 wa 2 
带 张 紧 轮 的 固定 螺栓 ， 然 后 拆 下 正 时 传动 带 。 


二 、 平 衡 怖 正 时 传动 市 的 拆 印 


为 重新 使 用 平衡 器 正 时 传动 带 ， 用 粉笔 等 在 才 | 
传动 带 的 背面 画 一 个 指示 转动 方向 ( 顺 时 针 ) 的 


价 头 。 
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1) 确保 曲轴 平衡 轴 驱 动 链 轮 正 时 标记 与 平衡 轴 链 轮 正 时 标记 对 齐 ， 如 图 5-8 所 示 。 
2) 将 平衡 右 正 时 传动 市 安 容 到 曲轴 平衡 轴 了 驱动 链 轮 和 平衡 轴 链 轮 上 。 在 张力 侧 应 无 
松 弛 O 
3) 站 配 并 暂时 间 定 平衡 带 正 时 传动 市 张 罕 轮 的 中 心 ， 以 使 其 位 于 沪 配 螺栓 中 心 的 左上 
部 ， 传 动 市 轮 法 兰 位 于 发 动机 前 侧 ， 如 图 5-9 所 示 。 
平衡 轴 链 轮 











传动 带 张 紧 侧 





~. 
固定 螺栓 的 中 心 






正 时 标记 







正 时 带 轮 的 中 心 
曲轴 平衡 轴 驱 动 链 轮 


图 5-8 平衡 轴 链 轮 正 时 记号 图 5-9 固定 螺栓 的 中 心 

4) 调整 平衡 器 正 时 传动 带 张 力 。 

注意 : 拧紧 固定 螺栓 时 ， 确 保 张 紧 需 不 与 螺栓 一 起 转动 。 如 果 与 螺栓 一 起 转 劲 ， 则 会 导 
致 传动 市 张力 过 大 。 

J 按 箭头 方 回 用 手指 升 起 平 衔 硕 正 时 带 张 
紧 般 。 给 平衡 需 正 时 带 施 加 (3.0+ 上 0.4)N .mo 的 
力矩 ， 以 使 传动 带 无 松弛 地 张 紧 。 在 此 状态 拧紧 
疙 配 蝶 栓 至 规定 力矩 。 然 后 安装 平衡 问 正 时 带 张 
紧 咒 ， 如 图 5-10 所 示 。 

拧紧 力矩 : (19 +3)N .mo。 

@) 顺 时 针 转 动 曲轴 两 圈 ， 以 将 第 1 缸 活塞 
调节 至 其 压缩 行程 的 上 止 点 ， 检 查 确 认 链 轮 正 时 
标记 是 对 齐 的 。 当 测量 张力 时 ， 确 保 发 动机 处 于 图 5.10 ”安装 平衡 器 下 时 传动 带 张 竖 办 
冷 机 状态 。 

(3) 按照 以 下 步骤 检查 平衡 器 正 时 之 张力 。 

a. 按 所 图 5-11 示 中 季 头 所 指示 的 位 置 用 指 尖 轻 轻 融 击 链 轮 间 平 衡器 正 时 种 的 中 心 ， 然 
后 检查 传动 市 振动 频 座 是 否 处 于 标准 人 范围 内 。 

。 标准 值 : 70 ~ 100Hz 。 

b. 如 图 5-12 所 示 ， 在 链 轮 的 中 心 ( 箭 头 区 域 ) 施 加 S9N(131bf) 的 压力 ， 然 后 检查 传动 人 



































第 五 章 4G69 型 发 动机 











挠 度 是 否 处 于 标准 值 范围 内 。 





振动 检测 工具 
(MB992080) 









59N(131bf) 


10~15mm 
(0.4 一 0.39in) 


Wu 


图 5-11 测试 传动 带 振 动 频率 图 5-12 ”测试 传动 带 抄 度 
。 标准 值 : 8 ~ 12mm。 
(4) 如 末 未 处 于 标准 值 范围 内 ， 则 再 次 调节 传动 惠 张 力 。 


三 、 气 门 正 时 传动 市 的 安装 


1) 对 齐 凸 轮轴 链 轮 、 曲 轴 凸 轮轴 传动 机 构 链 轮 和 机 油泵 链 轮 上 的 正 时 标记 (图 5-13)。 

2) 调整 机 油泵 链 轮 的 正 时 标记 。 拔 出 气 氏 体 寨 。 将 螺栓 (M6, 截面 宽度 10mm , 标 称 长 
度 45mm) 择 入 到 塞 筷 中 。 如 果 该 螺栓 接触 到 平衡 轴 ， 则 将 机 油 链 轮转 一 圈 。 重 新 调整 正 时 
标记 ， 然 后 检查 蝶 栓 的 配合 度 。 人 气门 正 时 传动 带 装配 前 不 要 拆 下 该 螺栓 。 如 图 5-14 所 示 。 











一 一 下 时 标记 






正 时 标记 
曲轴 凸轮 轴 传 动 链 轮 发 动机 机 油泵 链 轮 
图 5-13 正 时 传动 安装 对 准 标 记 图 5-14 ”调整 螺栓 
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3) 按 以 下 方式 安装 气门 正 时 传动 带 ， 以 
使 传动 市 的 张力 不 松弛 ， 如 图 5-15 所 示 。 

@ 将 气门 正 时 传动 带 放 在 正 时 带 张 紧 器 
和 曲轴 /凸轮 轴 传 动机 构 链 轮 上 ， 然 后 用 左手 
支撑 以 使 其 不 滑动 。 Nt 

@ 将 气门 正 时 传动 带 放 到 发 动机 机 油泵 下 时 各 k 吉 、、 人 人 动 器 人 
链 轮 上 ， 同 时 用 右手 拉 直 。 

@ 将 气门 正 时 传动 带 放 在 正 时 带 张 紧 器 传 
动 带 轮 上 。 安 装 气门 正 时 传动 带 。 然 后 对 凸轮 轴 

























凸轮 轴 链 轮 


























_ 、 he 正 时 带 张 紧 器 、 
链 轮 施加 反 转 ( 逆 时 针 转 动 ) 压 力 。 重 新 检查 确认 外 正 时 带 轮 
传动 带 张 力 侧 正确 时 ， 各 正 时 标记 对 齐 。 I 

由 将 气门 正 时 传动 带 放 在 凸轮 轴 链 轮 上 。 

4) 沿 图 5-16 所 示 方 向 用 专用 工具 MD998767 
转动 正 时 带 张 紧 器 ， 以 对 气门 正 时 传动 带 施 加 
张力 。 然 后 ， 暂 时 拧紧 并 安装 正 时 带 张 紧 器 固 gn 季 轴 人 动 链 加 ee 
定 螺栓 。 

5) 检查 确认 正 时 标记 已 经 对 齐 ( 图 5$-17 ) 。 图 5-15 ” 正 时 传动 带 装配 图 


凸轮 轴 链 轮 


正 时 标记 


正 时 标记 


发 动机 机 油泵 链 轮 





曲轴 /凸轮 轴 传 动 链 轮 





图 5-16 ” 正 时 传动 带 张 紧 轮 装配 图 5-17” 正 时 标记 对 齐 记 号 
6) 拆 下 以 上 步骤 2) 中 插入 的 螺栓 ， 然 后 装配 气 氏 体 火花 塞 。 
7) 将 气 生体 塞 拧 紧 至 规定 力矩 。 
拧紧 力矩 ; (30 +3)N . m(23 +21bf . 人 ft)。 
8) 调整 气门 正 时 传动 种 张力 。 
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第 三 人 。 电 欣 系 统 原 理 与 故障 诊断 


一 、 三 萎 MIVEC 发 动机 电 控 系统 部 件 


三 萎 4669 MIVEC 发 动机 电 控 系统 为 电子 控制 多 点 顺序 燃油 喷 尉 系统 ， 系 统 基 于 转 矩 控 
制 和 电子 节气 门 ， 其 特征 是 电脑 闭环 控制 、 多 点 燃油 顺序 喷射 、 无 分 电 吉 分 组 直接 点 火 、 可 
变 配 气相 位 控制 以 及 带 三 元 众 化 姨 的 排放 后 处 理 系统 。 

发 动机 电 控 系统 便 件 是 在 发 动机 控制 单元 (ECU ) 的 控制 下 工作 ， 由 控制 及 信号 采集 、 
供 油 系统 、 点 火 系统 、 进 气 控制 系统 、 排 放 控制 系统 、 故 障 诊断 系统 、 通 信 防 盗 系统 及 配 气 
相位 控制 系统 所 组 成 。 

(一 ) 信号 输入 部 件 

1. 凸轮 轴 位 置 传感器 

凸轮 轴 位 置 传 感 需 为 霍 尔 效应 式 传感器 ， 它 安装 于 四 轮轴 附 近 ， 与 凸轮 轴 上 的 信号 轮 共 
同 工 作 ， 信 号 轮 对 应 着 发 动机 特定 位 置 。 

发 动机 控制 模块 接收 该 信号 用 作 同 步 脉 冲 ， 按 适当 顺序 触发 燃油 噶 射 器 。 发 动机 控制 模 
块 利用 凸轮 轴 位 置 传 感 需 信号 指示 作 功 行程 期 间 1 饶 活 塞 的 位 置 。 发 动机 控制 模块 由 此 可 计 
算 实 际 的 燃油 喷射 顺序 。 如 果 在 发 动机 运行 时 凸轮 轴 位 置 传感器 信号 丢失 ， 燃 油 喷 射 系 统 将 
转换 到 根据 最 后 一 个 燃油 喷射 脉冲 计算 的 顺序 燃油 嘎 射 模式 ， 而 发 动机 将 继续 运行 。 如 果 在 
发 动机 运转 时 控制 模块 检测 到 不 正确 的 凸轮 砷 位置 传 感 硕 信 号 时 ， 将 记录 故障 码 P0340 。 

2. 曲轴 位 置 传感器 

曲轴 位 置 传 感 咒 的 输出 可 用 于 决定 曲轴 旋转 位 置 和 转速 。 曲 轴 位 置 传 感 硕 为 霍 尔 式 传 感 
器 ， 它 安装 在 曲轴 附近 ， 与 曲轴 上 的 58x 齿 圈 共同 工作 ， 曲 轴 转 动 时 ，5$8x 的 齿 顶 和 齿 槽 以 
不 同 的 距离 通过 传 感 需 ， 传 感 需 感 应 到 磁 阻 的 变化 ， 这 个 交 变 得 磁 阻 ,产生 了 交 变 得 输出 信 
号 ， 而 $8x 齿 圈 上 的 缺口 位 置 与 发 动机 上 止 点 的 位 置 相 对 应 ， 在 第 一 生 上 止 点 时 ， 传 感 器 对 
准 58x 齿 圈 第 20 个 齿 圈 的 下 降 沿 ，ECU 利用 此 信和 号 确定 曲轴 的 旋转 位 置 和 转速 。 如 果 在 发 
动机 运转 时 控制 模块 检测 到 不 正确 的 曲轴 位 置 传 感 锅 信号 时 ， 将 记录 故障 但 P0335 。 

3. 空气 流量 传感器 

空气 流量 传 感 需 是 构成 速度 密度 型 空气 流量 计量 方式 的 重要 元 件 。 空 气流 量 传感器 为 热 
敏 式 传 感 咒 ， 它 直接 加 装 在 空气 滤 清 需 空 气流 通气 道上 ， 测 量 发 动机 吸入 的 空气 量 ， 发 动机 
控制 模块 (ECU ) 以 此 参考 信和 号 为 基础 参考 其 他 发 动机 状况 参数 ， 调 节 喷 人 发 动机 的 燃油 供 
给 量 。 如 果 在 发 动机 运转 时 控制 模块 检测 到 不 正确 的 空气 流量 传感器 信号 时 ， 将 记录 故障 
码 P0100 。 

4. 进 气温 度 传感器 

进 气温 度 传感器 采用 快速 啊 应 的 NTC( 负 温度 系数 ) 热 敏 电阻 传 感 元 件 ， 安 装 在 空气 滤 
清 需 与 进 气 歧 管 之 间 ，FECU 通过 此 传 感 混 ， 计 量 进入 发 动机 气 包 的 空气 温度 。 如 果 在 发 动 
机 运转 时 控制 模块 检测 到 异常 的 进 气 温度 传 感 右 信号 时 ， 将 记录 故障 人 码 P0110。 

5. 发 动机 冷却 液 温度 传感器 

发 动机 冷却 液 温度 传感器 用 于 检测 发 动机 的 工作 温度 ; ECM 将 根据 不 同 的 温度 ， 为 发 
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动机 提供 最 佳 的 控制 方案 。 

发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 采用 负 温 度 系数 的 热 敏 电阻 作为 感应 元 件 ， 当 发 动机 冷却 液 温 
度 升 高 ， 阻 值 下 降 。 发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 通常 是 安装 在 发 动机 的 主 水 道上 。 如 果 在 发 动 
机 运转 时 控制 模块 检测 到 异常 的 发 动机 冷却 液 传感器 信号 时 ， 将 记录 故障 码 P0115 。 

6. 爆燃 传感器 

本 系统 采用 压 电 式 爆 炊 传 感 咒 ， 装 配 于 发 动机 爆燃 感应 灵敏 部 位 ， 用 于 感应 发 动机 产生 
的 爆燃 。ECU 通过 爆燃 传 感 右 探测 爆燃 强度 ， 进 而 修正 点 火 提 前 角 ， 对 爆燃 进行 有 效 控 制 ， 
并 优化 发 动机 的 动力 性 ， 燃 油 经 济 性 和 排放 水 平 。 如 有 果 在 发 动机 运转 时 控制 模块 检测 到 异常 
的 爆燃 传 感 锅 信号 时 ， 将 记录 故障 码 P0325 。 

7. 氧 传感器 

氧 传 感 费 是 闭环 燃油 控制 系统 的 一 个 重要 标志 性 零件 ， 它 调整 和 保持 理想 的 空 燃 比 ， 使 
三 元 催化 需 达 到 最 佳 的 转化 效率 。 当 参与 发 动机 燃烧 的 空 燃 比 变 稀 时 ， 排 气 之 中 氧 的 质量 分 
数 将 增加 ， 氧 传 感 需 的 输出 电压 降低 ， 反 之 输出 电压 值 则 增高 ， 由 此 加 ECU 反馈 空 燃 比 的 
状况 。 氧 传 感 需 的 敏感 材料 是 氧化 钳 ， 安 装 在 排 气门 与 三 元 催化 咒 之 间 ， 结 构 中 空 部 分 和 外 
部 感应 部 分 ， 氧 化 钳 元 件 被 加 热 ( >300% ) 激 活 后 ， 参 考 空气 由 导线 进入 氧化 错 元 件 的 中 空 
部 分 ， 排 气 通过 氧化 钳 元 件 的 外 侧 电 极 ， 氧 离子 从 氧化 钳 元 件 中 心 移 向 外 侧 电极 ， 这 样 就 构 
成 了 一 个 简单 的 原子 电池 ， 在 两 个 电极 之 间 产 生 电 压 ; 传 感 锅 能 根据 排 气 中 氧 的 质量 分 数 来 
改变 这 一 输出 电压 ， 从 而 判断 排 气 中 氧 的 含量 。 通 常 氧 传 感 融 设计 为 混合 气 空 燃 比 在 理论 空 
燃 比 (14.7:1) 附 近 时 产生 一 个 电压 幅 值 的 跃 变 ， 由 助 于 ECU 对 空 燃 比 的 准确 判断 。 

如 果 在 发 动机 运转 时 控制 模块 检测 到 异常 的 1, 4 缸 氧 传感器 信号 时 ， 将 记录 故障 码 
P0130/P0135， 当 2, 3 和 氏 氧 传 感 大 信号 异常 时 ， 将 记录 故障 码 P0150/P0155。 

8. 大 气压 力 传感器 

大 气压 力 传感器 是 半导体 式 传 感 器 ，ECU 通过 此 传感器 ， 根 据 不 同 的 大 气压 值 ， 对 喷 
油 进 行 修 正 ， 使 发 动机 在 最 佳 状态 下 和 运行。 如果 在 发 动机 运转 时 控制 模块 检测 到 异常 的 大 气 
压力 传 感 硕 信号 时 ， 将 记录 故障 码 P0105 。 

9. 加 速 踏板 位 置 传 感 怖 

加 速 踏 板 的 功能 是 控制 发 动机 工作 时 的 进 气 量 ， 它 是 电 吧 系统 与 各 强人 最 基本 的 对 话 渠 
道 。 加 速 踏板 位 置 传 感 需 是 滑动 电阻 式 传感器 ， 它 安装 在 加 速 踏板 之 下 ， 踩 加 速 踏板 的 行程 
不 同时 ， 该 传感器 所 反应 给 ECU 的 电阻 信号 也 不 同 ， 系 统 根据 它 输出 的 信号 值 及 其 变化 速 
率 判定 发 动机 的 实时 负载 和 动态 变化 状况 。 如 果 在 发 动机 运转 时 控制 模块 检测 到 异常 的 加 速 
踏板 位 置 传 感 硕 信号 时 ， 将 记录 故障 人 码 P1225,， P0220。 

10. 节气 门 位 置 传感器 

节气 门 位 置 传 感 锅 是 霍 尔 式 传 感 需 ， 它 安装 在 节 和 气门 体 总 成 上 ， 与 节气 门 拉 杆 和 节气 门 
阅 片 同 轴 。ECU 通过 该 传感器 测 得 数字 电压 信号 ， 以 此 来 确定 发 动机 工作 实时 负载 ， 并 计 
算出 车 辆 在 该 时 刻 和 该 状态 下 所 需要 的 发 动机 输出 功率 并 根据 此 控制 发 动机 的 燃料 供给 ( 顺 
射 ) 量 ， 根 据 反馈 信号 修正 控制 参数 ， 保 证 发 动机 工作 在 最 佳 控制 状态 。 如 果 在 发 动机 运转 
时 控制 模块 检测 到 异常 的 节气 门 位 置 传 感 融 信号 时 ， 将 记录 故障 码 P0120。 

(二 ) 信号 输出 部 件 

1. 盒 速 控制 伺服 机 构 
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念 速 控制 伺服 机 构 的 功能 是 控制 节气 门 体 劳 通气 道 的 流通 面积 ， 以 调节 进入 发 动机 的 空 
气量 ， 实 现 对 发 动机 念 速 的 控制 。 仿 速 控制 伺服 机 构 采 用 直流 电动 机 型 式 ， 它 的 主体 是 一 只 
步 进 电动 机 ， 安 装 在 节气 门 体 上 ，ECU 控制 阀 坊 的 伸 出 量 ， 以 控制 仿 速 转速 。 发 动机 控制 
模块 将 电压 脉冲 发 送 到 步 进 电动 机 绕组 ， 使 电动 机 蕊 轴 随 每 个 脉冲 回 里 或 回 外 移动 一 定 距 离 
(一 步 或 一 个 计数 )。 蕊 轴 的 移动 控制 绕 过 届 气门 的 气流 量 ， 进 而 控制 发 动机 仍 速 转速 。 所 
有 发 动机 运行 状态 的 期 望 仿 速 均 通过 编程 设 定 到 发 动机 控制 模块 的 校准 程序 中 ， 这 些 设 定 的 
发 动机 转速 基于 发 动机 冷却 液 温度 、 车 速 、 琵 电池 电压 和 空调 系统 压力 。 发 动机 控制 模块 读 
入 正确 的 必 轴 位 置 ， 以 达到 不 同 条 件 下 期 望 稳定 的 暖 机 人 总 速 转速 。 该 信息 储存 在 发 动机 只 议 
存储 需 中 ， 即 使 点 火 开 关 关 闭 后 ， 该 信息 也 不 会 被 清除 。 如 果 上 断 开 发 动机 控制 模块 电源 后 可 
导致 念 速 控制 不 正确 ， 或 者 需要 在 起 动 时 将 加 速 踏板 踩 到 一 半 ， 下 至 发 动机 欣 制 模块 重新 学 
习 念 速 控制 。 如 条 在 发 动机 运转 时 控制 模块 检测 到 仿 速 控制 伺服 机 构 运 作 异 各 时 ， 将 记录 故 
障 码 P1221 。 

2. 喷 油 器 

本 系统 采用 四 个 电磁 式 噶 油 各 ， 顺 油 器 识别 号 码 是 BDA305E。ECU 控制 顺 油 融 驱 动 时 
间 和 咀 油 正 时 ， 使 发 动机 在 各 种 工 况 下 都 能 获得 最 住 浓 度 的 混合 气 。 每 个 和 拭 的 进 气 口 均 法 有 
一 只 吓 油 闫 ， 燃 油箱 内 的 燃油 双 将 燃油 条 出 ， 送 到 燃油 分 配 管内 ， 上 燃油 压力 调节 融 使 嘎 调 压 
力 保 持 稳 定 ， 喷 油 硕 将 燃油 直接 嘎 射 到 每 仙 的 气 道内 。 在 发 动机 的 每 个 工作 循环 中 (曲轴 每 
转 两 圈 ) ， 各 氏 喷 油 一 次 ( 喷 油 顺序 为 1 一 3 一 4 一 2)， 这 种 喷射 方式 称 为 顺序 喷射 。 当 发 动机 
在 冷 车 或 高 负 傈 状态 下 运转 时 ， 为 保持 良好 的 性 能 ，ECU 进行 开 环 控制 ， 提 供 较 浓 的 混合 
气 ， 当 发 动机 在 正常 工作 状态 下 (中 小 负荷 )，ECU 通过 氧 传感器 反馈 的 信和 号， 进行 闭环 控 
制 ， 以 得 到 最 佳 的 空 燃 比 ， 使 三 元 催化 右 达 到 最 佳 的 净化 效率 。 如 果 在 发 动机 运转 时 控制 模 
块 检测 到 响 油 系统 异 浓 时 ， 将 记录 故障 公 P0201-P0204。 

3. 点 火线 图 

点 火线 圈 总 成 包括 两 组 线圈 ， 每 组 为 两 个 相差 360° 曲 轴 转 角 的 气 拭 火花 塞 提 供 点 火 能 
量 。 电 控 单 元 控制 功率 晶体 管 的 开 和 关 ， 进 而 控制 点 火线 圈 内 初级 电流 的 导 通 。 点 火 正 时 的 
控制 是 为 了 获得 最 佳 的 点 火 时 期 ， 以 满足 发 动机 变化 工 况 的 需求 。ECU 根据 发 动机 转速 、 
进 气量 、 进 气温 度 、 发 动机 冷却 液 温度 和 大 气压 力 来 确定 点 火 时 刻 。 点 火 是 在 活塞 运行 至 压 
缩 上 止 点 和 排 气 上 止 点 同时 进行 : 处 于 排 气 上 至 点 附近 的 气 拭 因 内 部 气压 低 ， 且 温度 高 ， 较 
少 的 点 火 能 量 即 可 使 得 火花 塞 的 电极 击 穿 点 火 ， 称 之 为 多 余 点 火 ; 而 处 于 压缩 上 止 点 气 氏 内 
的 混合 气 的 密度 和 压力 较 高 ， 所 以 较 多 的 点 火 能 量 使 该 气 拭 火花 蹇 点 火 ， 混 合 气体 迅速 被 点 
燃 做 功 ， 这 个 气 生 的 点 火 称 为 有 鸡 点 火 。 

4. 燃油 泵 继电器 

燃油 倘 总 成 式 由 燃油 人 录 、 文 架 、 油 位 传 感 各 、 燃 油 压 力 调 市 右 (无 回 油 式 设计 ) 组 成 ， 
其 功能 就 是 为 系统 提供 足够 压力 的 燃油 ;同时 加 各 驶 仪表 提供 燃油 箱 油 量 信息 。 当 发 动机 起 
动 和 运转 时 ， 燃 油条 继 电 融 开局 ， 将 电流 供应 给 燃油 条 。ECU 通过 燃油 泵 继 电 融 (接触 开关 
式 ) 控 制 工 作 ， 燃 油 录 的 出 口 设计 有 单 回 阅 ， 在 发 动机 不 工作 时 ， 油 省 内 的 存 油 不 会 迅速 回 
泄 到 燃油 箱 ， 以 保证 再 次 起 动 性 能 。 

5. 燃油 压力 调节 器 

油 压 调节 天 的 功能 就 是 调 世 油 轨 中 的 燃油 压力 ， 消 除 因 燃油 供给 速率 改变 、 油 条 供 油 的 










































































吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 


变化 和 发 动机 真空 度 的 改变 对 喷 油 的 和 干扰。 通常 将 供 油 系统 的 压力 恒定 在 328kPa， 经 过 调 
节 器 的 多 余 燃 油 通过 回 油管 回 到 油箱 。 

6. 清 污 电磁 阀 控制 

蒸发 排放 控制 (EVAP) 系统 防止 燃油 箱 产 生 的 燃油 蒸气 排放 到 大 气 中 。 燃 油箱 内 燃油 蒸 
气 通 过 压力 控制 阅 和 通气 软 管 临时 储存 在 用 负 内 。 当 车 辆 行驶 时， 储存 在 痰 缸 内 的 燃油 蒸气 
通过 清 污 控制 电磁 阅 和 清 污 堪 进入 进 气 靶 管 送 入 燃烧 室 ; 当 发 动机 冷却 液 温度 较 低 或 进 气量 
少 ( 例 如 念 速 时 )ECU 关闭 清 污 电磁 痪 ， 从 而 关闭 燃油 燕 气 流 进入 进 气 收 管 。 这 样 不 仅 确 保 
当 发 动机 冷 车 状态 或 低 负 载 情 况 下 的 敬 驶 性 能 ， 而 且 也 稳定 了 排放 水 平 。 


二 、 三 萎 MIVEC 电 控 系统 的 工作 原理 


发 动机 的 电 控 单元 (或 称 电脑 .ECU ) 利 用 安 猴 在 发 动机 不 同 部 位 上 的 各 种 传 感 锅 ， 测 得 
发 动机 的 各 种 工作 参数 ， 按 预 完 在 电脑 中 设 定 的 控制 程序 ， 通 过 控制 咀 油 疾 ， 精 确 地 控制 噶 
油 量 ， 使 发 动机 在 各 种 工 况 下 都 能 获得 最 佳 浓度 的 混合 气 。 上 此外， 电子 控制 汽油 嘎 射 系统 通 
过 电脑 中 的 控制 程序 ， 还 能 实现 起 动 加 浓 、 暧 机 加 浓 、 加 速 加 浓 、 全 人 负 集 加 浓 、 减 速 调 稀 、 
强制 食 速 断 油 、 目 动 依 速 速度 控制 等 功能 ， 满 足 发 动机 特殊 工 况 对 混合 气 的 要 求 ， 使 发 动机 
获得 良好 的 燃料 经 济 性 和 排放 性 ， 同 时 也 提高 了 汽车 的 使 用 性 能 。 男 外 ECU 也 有 几 种 故障 
诊断 模式 ， 可 以 简化 寻找 故障 的 工作 。 发 动机 的 电 控 单元 (ECU ) 的 安装 位 置 可 设计 在 发 动 
机 室内 (但 不 可 在 发 动机 体 上 )， 但 应 安放 在 易于 检修 的 地 方 。ECU 利用 安装 在 发 动机 不 同 
部 位 上 的 各 种 传 感 希 ， 测 得 发 动机 的 各 种 工作 参数 ， 按 预先 在 电脑 中 设 定 的 控制 程序 ， 通 过 
控制 嘎 油 闫 ， 精 确 地 控制 喷 油 量 ， 使 发 动机 在 各 种 工 况 下 都 能 获得 最 佳 浓度 的 混合 气 。 此 
外 ， 电 子 控制 汽油 喷射 系统 通过 电脑 中 的 控制 程序 ， 还 能 实现 起 劲 加 浓 、 暖 机 加 浓 、 加 速 加 
浓 、 全 负 全 加 浓 、 减 速 调 稀 、 强 制 仍 速 断 油 、 目 动 依 速 速度 控制 等 功能 ， 满足 发 动机 特殊 工 
况 对 混合 气 的 要 求 ， 使 发 动机 获得 恨 好 的 燃料 经 济 性 和 排放 性 ， 同 时 也 提高 了 汽车 的 使 用 性 
能 。 另 外 ECU 也 有 几 种 故障 诊断 模式 ， 可 以 徐 化 寻找 故障 的 工作 。 系 统 组 成 如 图 5-18 
所 示 。 

如 采 发 生 了 下 列 情况 之 一 ， 与 多 点 燃油 顺 射 系统 ( MPI) 有 关 的 不 正常 情况 ， 发 动机 故障 
指示 灯会 点 亮 。 在 发 动机 运转 时 ， 如 果 故 障 指 示 灯 保持 点 亮 ， 则 应 检查 是 和 否 有 故障 码 输出 。 
发 动机 故障 指示 灯 点 腕 时 的 检查 项 目 包 括 : 发 动机 ECU、 加 速 踏板 位 置 传 感 锅 ( 主 ) 、 加 速 
踏板 位 置 传 感 硕 ( 副 ) 、 空 气流 量 传 感 硕 、 交 流 发 动机 、 大 气压 力 传 感 希 、 上 凸轮 位 置 传 感 希 、 
气 季 失火 、 焊 燃 传 感 顺 、 电 子 节 气门 体系 统 、 冷 却 液 温度 传 感 希 、 喷 调 闫 、 进 气温 度 传 感 
顺 、 氧 传 感 关 、 节 气门 位 置 传 感 亏 ( 主 ) 、 市 气门 位 置 传 感 硕 ( 副 ) 、 车 速 传 感 希 。 当 用 故 隐 
诊断 功能 检测 到 主要 传 感 絮 故障 时 ， 通 过 预先 设 定 的 保持 驾驶 安全 状况 的 控制 逻辑 电路 来 控 
制 汽车 。 

MIVEC 控制 系统 传 感 硕 及 开关 输入 信号 ， 与 ECU 输出 执行 信号 三 者 有 关系 的 原理 框图 
如 图 5-19 所 示 。 


三 、 三 委 MIVEC 发 动机 电 控 系统 控制 机 构 


1. MIVEC 控制 机 构 的 作用 
MIVEC 机 构 是 在 SOHC 四 气门 发 动机 上 设置 的 在 低速 时 使 两 个 进 气 门 升 程 存在 高 度 差 ， 
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图 5-18 ”MIVEC 控制 系统 组 成 


电源 电压 

点 火 开关 -IG 

点 火 开关 -IG 

空调 开关 

空调 负载 信号 
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发 电机 FR 端 
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-> 仿 节气 门 伺服 系统 


售 喷 油 器 
售 炎 负 控制 电磁 闪 





图 5-19 系统 原理 框图 
而 高 速 时 两 个 进 气门 升 程 加 大 的 凸轮 切换 机 构 。 


在 发 动机 低速 工 况 时 ， 依 菲 两 个 进 气 门 的 升 程 差 来 加 强生 内 混合 气 的 流动 ， 并 因 更 充分 
的 燃烧 来 达到 降低 排放 、 减 少 油耗 、 提 高 转 矩 的 目的 ; 在 发 动机 高 速 工 况 时 ,通过 增加 进 气 
门 的 开启 时 间 及 升 程 ， 使 发 动机 因 进 气量 增加 而 获得 更 高 的 动力 输出 ， 具 体 工作 状态 见 表 





5-4, 
2. MIVEC 机 构 的 构造 
两 个 进 气 门 分 别 达 在 被 低 、 中 升 程 同 轮 驱 动 的 授 辟 上 ， 





过 下 形 杆 和 两 摊 辟 驱动 气门 工作 。MIVEC 机 构 结 构 如 图 5-20 所 示 。 


第 五 章 4G69 型 发 动机 





空气 流量 传 感 带 


发 动机 控制 继电器 
燃油 泵 继电器 
空调 压缩 机 继电器 
节气 门 伺服 继电器 
点 火线 图 

风扇 控制 器 
故障 指示 灯 

控制 继电器 

诊断 信号 

发 电机 G 端 
转速 表 

氧 传感器 





高 升 程 凸轮 在 中 间 ， 两 播 臂 间 设 
置 下 形 杆 。 低 速 工 况 时 ， 下 形 杆 未 被 锁 死 ， 各 气门 分 别 在 低 、 中 升 程 辐 轮 驱 动 下 工作 。 高 速 
工 狗 时 ， 在 油 压 作 用 下 ， 播 臂 内 的 活塞 将 下 形 杆 的 两 臂 部 和 两 播 臂 锁 到 一 起 ， 高 升 程 喇 轮 通 
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表 5-4 MIVEC 机 构 工 作 状 态 
状态 项 目 输 出 | 油 耗 排放 ( 冷 起 动 ) 


降低 内 部 ECR 率 使 燃烧 稳定 | O 


» lL | Ss 5 从 分 全 了 


减少 扫 气 量 使 体积 效率 增加 | 
利用 排 气 冲 量 使 体积 效率 增加 Il 
oo | 

































高 速 
利用 高 进 气 升 程 使 体积 效率 增加 
排 气 阅 
空 摆 
| 托 染 
排 气 播 辟 使 全 低速 工 况 时 T 形 齐 臂 部 
排 气 摇 辟 轴 bt 导 弹 笑 
排 气 升 程 上 性 二 二 和 3] 人 一 托 架 
= IE 
od ] Bi 
\ 王 已 
交 备 1 一 进 气 低 升 程 凹 轮 
进 气 高 升 程 凸 轮 L | 
高 升 程 上 匈 用 T 形 扫 贿 二 雪人 wi 
I ml | 
切换 活塞 进 气 摇 辟 轴 
弹 筑 OT 
中 升 程 凸 轮 用 摇 辟 一 低 升 程 凸 轮 用 播 辟 
进 气 阀 


图 5-20” 三菱 MIVEC 机 构 结 构 
四 、 三 萎 MIVEC 发 动机 电 控 系统 故障 检查 与 诊断 


在 对 控制 系统 检查 以 前 ， 先 执行 以 下 初步 检查 : 

1) 检查 著 电 池 问 电压， 确保 电源 充足 ， 电 压 稳定 。 

2) 检查 蓄电池 电缆 ， 清 清 并 紧 固 。 

3) 检查 易于 接触 或 可 以 看 到 的 系统 部 件 是 否 有 明显 损坏 ， 或 存在 可 能 导致 该 症状 的 状 
况 ， 例 如 真空 管 是 否 破损 、 线 束 连 接 带 是 否 可 重 连 接 。 

4) 检 碍 控制 模块 及 蓄电池 主 接地 点 位 置 是 否 正 笛 ， 接 地 点 钢 户 是否 存在 氧化 、 松 动 等 
迹象 。 

5) 检查 控制 系统 是 否 有 可 能 影响 系统 正常 运行 的 售后 加 狐 站 置 。 

(一 ) 间歇 性 改 障 的 检查 与 排除 

注意 : 

。 清除 故障 码 。 

。 进行 模拟 测试 。 
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。 检查 和 插 动 线束 、 接 头 和 端子 。 

当 通 过 故障 人 码 检 查 不 能 确认 故障 ， 故 障 现 象 只 是 偶尔 在 使 用 中 出 现 。 此 时 应 该 对 所 有 可 
能 导致 故障 的 电路 及 部 件 进行 确认 。 在 很 多 情况 下 ， 通 过 执行 下 面 流程 图 中 所 示 的 基本 检 
查 ， 可 快速 有 效 地 找 出 故障 部 位 。 特 别 是 针对 线束 连接 带 接 触 不 恨 等 故障 。 

故障 定义 : 当前 未 出 现 此 故障 ,但 历史 故障 码 记录 指示 该 故障 曾经 出 现 。 或 客户 报修 了 
该 故障 ,但 因为 故障 与 故障 人 码 不 相关 ， 当 前 无 法 再 现 故 障 症状 。 

以 下 步 又 是 在 不 进行 全 面 检测 的 情况 下 确定 故障 部 位 的 重要 手段 : 

1) 检查 线束 是 否 损坏 ， 是 否 存 在 磨损 、 破 皮 等 故障 现象 。 

2) 检查 线束 排 布 是 否 不 当 ,， 严 蔡 线 束 徘 近 如 下 高 电压 或 高 电流 次 置 。 

3) 起 动 电动 机 、 发 电机 等 电动 机 原件 。 这 些 部 件 工作 时 会 产生 较 大 的 电磁 干扰 ， 从 则 
影响 信号 的 正确 传递 ， 守 人 致 系统 不 能 正常 工作 。 

4) 点 火线 圈 、 点 火 导 线 等 部 件 。 

5) 检查 真空 软 管 是 否 存 在 开裂 、 破 损 或 扭曲 。 确 认 线 路 的 连接 和 排 布 正 确 。 

6) 检查 进 气 系统 是 否 存 在 空气 泄漏 。 例 如 市 气门 体 安装 面 、 傅 速 控 制 阀 、 进 气 疏 管 密 
封面 等 。 

7) 检查 发 动机 控制 模块 (ECM) 接地 点 和 丰 身 接地 点 是 否 存 在 氧化 、 松 动 、 位 置 错 误 等 
现象 。 控 制 系统 的 接地 点 不 得 随意 改动 位 置 ， 这 样 会 影响 控制 系统 正常 工作 。 

8) 检查 莫 电 池 正 、 负 极 电 统 连 接 是 否 可 徘 ， 是否 存 在 、 松 动 、 氧 化 、 腐 蚀 等 现象 。 

(二 ) 主要 功能 部 件 的 检修 

1. 空气 流量 传感器 


(1) 电路 图 空气 流量 传 感 硕 电路 如 图 5-21 所 示 。 
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图 5$-21 空气 流量 传感器 电路 图 
1) 发 动机 控制 继 电 右 (30 号 端子 ) 提供 电源 到 空气 流量 传 感 融 EO12 (2 号 端子 ) ， 空 气 
流量 传感器 (4 号 端子 ) 通 过 ECU 线束 连接 器 E004 (6 号 端子 ) 接 地 。 
2) 空气 流量 传 感 硕 通过 端子 3 输出 信号 到 发 动机 ECU 线束 连接 需 上 E003 (3 扎 端 子 ) 。 
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(2) 原理 功能 

1) 空气 流量 传 感 硕 输出 与 进 气量 变化 相 一致 的 电流 变化 。 

2) ECU 根据 空气 流量 传感器 输出 的 电流 和 发 动机 转速 信号 来 确定 喷 油 中 的 基本 喷 油 




















时 加 O 

(3) 判断 标准 ”空气 流量 传感器 输出 电压 0.2V， 并 持续 2s; 或 输出 电压 之 4.9V， 并 持 
续 2s。 

0 件 ”点 火 开 关 打 开 后 3s 进行 检查 。 


进 气 温度 传感器 
i 进 气 温度 传 感 带 电路 如 图 5-22 所 示 。 


号 讽 苞 乳癌 全 纹 











图 5-22” 进 气温 度 传感器 电路 图 
1) 发 动机 ECU 线束 连接 胡 E004 (9 号 端子 ) 输 出 SV 电源 电压 到 空气 流量 传 感 融 E012 





(1 号 问 子 )。 

2) 电源 电压 从 空气 流量 传感器 E012 (4 号 端子 ) 与 ECU 接地 端 连接 。 

(2) 原理 功能 

1) 进 气 温度 传 感 需 把 进 气温 度 转化 为 电压 信 导 ， 并 且 将 信号 输入 到 ECU。 

2) ECU 反应 信号 纠正 燃油 喷射 量 等 。 

3) 进 气 温度 传 感 右 是 一 种 电阻 ， 其 特点 是 当 进 气温 度 升 高 时 阻 值 减低 ， 因 此 传感器 输 
出 电压 随 进 气温 度 变 化 ， 即 当 进 气温 度 升 高 电压 变 低 。 

(3) 判断 标准 

1) 传感器 输出 电压 为 4.6V， 持 续 4s( 进 气温 度 40%C ) 。 

2) 传感器 输出 电压 为 0.2V， 持 续 4s( 进 气温 度 120% ) 。 

we 件 ”点 火 开 关 打开 2s 后 ， 或 发 动机 起 动 后 进行 检查 。 

3. 节 和 气门 位 置 传感器 

re 节气 门 位 置 传 感 旨 在 电子 市 气门 体 上 ,电子 市 气门 体 的 电路 如 图 5-23 
所 示 。 
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1) ECU 线束 连接 硕 上 004 (16 亏 端 
子 ) 提供 SV 电压 到 电子 节气 门 体 (2 号 
端子 ) 。 

2) 电子 市 气门 体 (4 号 端子 ) 通过 
ECU 线束 连接 器 E004 (15 号 端子 ) 接 地 。 

3) 电子 节气 门 体 (3 号 端子 ) 输 出 信 
号 到 ECU 线束 连接 需 EO04(25 号 端子 ) 
输出 信号 到 ECM。 

(2) 原理 功能 

1) 区 气门 位 置 传 感 硕 把 万 气门 位 置 
转化 为 电压 信号 输入 到 ECU 。 

2) ECU 控制 市 气门 位 置 传 感 带 。 

(3) 判断 标准 

1) 克 气 门 位 置 传 感 硕 ( 副 ) 输 出 电压 


电 
下 
本 
所 
门 
体 





为 2.2V 或 4.8V。 图 5-23 ”电子 节气 门 体 电路 图 
2) 节气 门 位 置 传 感 间 ( 主 ) 输 出 电压 为 2.5V， 或 /和 节气 门 位 置 传 感 带 ( 副 ) 输 出 电压 
为 4.2V。 


(4) 检查 条 件 ”检查 条 件 见 表 5-5。 
表 5-5 ”节气 门 位 置 传感器 检查 条 件 














检查 条 件 可 能 的 故障 原因 
1. 点 火 开关 打开 1. 节气 门 位 置 传感器 故障 
2. 节气 门 位 置 传 感 句 ( 主 ) 输 出 电压 在 0.2 ~4.8V 2. 线路 短路 或 接触 不 良 
3. 节气 门 位 置 传 感 右 ( 副 ) 输 出 电压 在 0.2 ~4.8V 3. 线束 损坏 或 接触 不 良 
4. ECU 故障 


4. 发 动机 冷却 液 温度 传感器 

(1) 电路 图 ”发 动机 冷却 液 温度 传感器 电路 如 图 5-24 所 示 。 

1) 发 动机 ECU 线束 连接 器 E004 (8 号 问 子 ) 输 出 5V 电压 到 冷却 液 温度 传 感 闫 上 EO18 (2 
号 靖子 ) 。 

2) 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 希 上 018 的 1 号 问 子 接地 。 

(2) 原理 功能 

1) 发 动机 冷却 液 温度 传感器 把 冷却 液 温度 转化 为 电压 信号 输入 到 ECU 。 

2) ECU 根据 信号 控制 燃油 喷射 量 ， 当 发 动机 在 冷 车 状态 时 保持 高 仿 速 。 

3) 发 动机 冷却 液 温度 传 感 硕 的 感 温 元 件 是 一 种 随 发 动机 冷却 液 温度 升 遍 而 电阻 值 下 降 
的 热 敏 电阻 ， 因 此 传 感 顺 输出 电压 随 温度 变化 ， 即 冷却 液 温度 升 高 其 电阻 值 降低 。 

(3) 检查 条 件 

1) 点 火 开关 打开 后 2s 或 发 动机 刚 起 动 时 ， 传 感 絮 输出 电压 为 4.6V( 冷 却 液 温度 低 于 
-45% ) ， 持 续 2s; 或 输出 电压 0. 1V( 冷 却 液 温度 高 于 140%C ) ， 并 持续 2s。 

2) 发 动机 起 动 后 ,冷却 液 温度 从 40%C 以 上 到 40% 以 下 持续 时 间 为 5min 以 上 。 
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图 5-24 ”冷却 液 温度 传感器 电路 图 
5. 曲轴 位 置 传感器 
(1) 电路 图 曲轴 位 置 传 感 硕 电路 如 图 5-25 所 示 。 











图 5$-25 ”曲轴 位 置 传感器 电路 图 
1) 发 动机 控制 继电器 30 号 端子 提供 电源 到 曲轴 位 置 传 感 希 1 号 端子 ， 并 且 3 扎 端 子 与 
ECU 线束 连接 器 E003 的 28 号 端子 接地 。 
2) ECU 通过 ECM 线束 连接 部 E003(10 所 端子 ) 提供 SV 电源 电压 到 曲轴 位 置 传 感 希 输 
出 端 (2 号 端子 ) 。 
(2) 原理 功能 





1) 曲轴 位 置 传 感 副 检测 曲轴 角度 (位 置 ) 输 入 脉冲 信号 到 ECU。 

2) ECU 反应 信号 控制 喷 油 需 等 。 

(3) 判断 标准 “曲轴 位 置 传感器 输出 电压 无 变化 持续 时 间 2s( 无 脉冲 信号 ) 。 
(4) 检查 条 件 ”发 动机 运转 。 
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6. 凸轮 轴 位 置 传感器 
(1) 电路 图 凸轮 轴 位 置 传 感 带电 路 如 图 5-26 所 示 。 
曲轴 位 置 传感器 














凸轮 轴 位 置 
传感器 





EF11 





图 $-26 ”凸轮 轴 位 置 传感器 电路 图 
1) 发 动机 控制 继 电 大 30 号 端子 输送 电源 到 凸轮 轴 位 置 传 感 硕 3 号 关子， 凸轮 轴 传 感 硕 


1 号 端子 通过 ECM 线束 连接 器 E003 的 28 号 端子 与 ECU 接地 端子 连接 。 
2) 从 发 动机 ECM 线束 连接 磊 11 号 端子 输出 SV 电源 电压 到 凸轮 轴 位 置 传 感 着 2 号 





端子 





(2) 原理 功能 ”凸轮 轴 位 置 传感器 检测 1 氏 压 缩 行程 上 止 点 位 置 ， 并 输入 脉冲 信号 
到 ECU 。 
(3) 判断 标准 ” 思 轮 轴 位 置 传 感 需 输出 电压 无 变化 (无 脉冲 信号 ) ， 持 续 时 间 2s。 
(4) 检查 条 件 
1) 点 火 开 关 打 开 后 2s 或 发 动机 起 动 。 
2) 发 动机 转速 大 于 500r/min。 
7. 车 速 传 感 器 
(1) 电路 图 车速 传 感 带 电路 如 图 5-27 所 示 。 
发 动机 ECU 通过 ECM 线束 连接 器 E003 的 13 号 端子 输送 5V 电源 电压 到 车 速 传感器 2 
号 端子 。 
(2) 原理 功能 ”车 速 传感器 把 车 速 信号 转化 为 电压 信号 输入 到 ECU 。 
(3) 判断 标准 “” 传 感 需 输出 电压 无 变化 (无 脉冲 信号 )2s 以 上 。 
(4) 检查 条 件 
1) 发 动机 起 动 后 2s。 
2) 转速 2500r/min 以 上 。 
3) 高 负 谷 运 行 。 
8. 大 气压 力 传感器 
(1) 原理 功能 “” 传 感 需 把 大 气压 力 变 化 转换 成 电压 信号 ， 输 入 到 发 动机 ECU。 
(2) 判断 标准 
1) 传感器 输出 电压 4. SV( 大 气压 力 在 114kPa 以 上 ) ， 持 续 2s。 
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控制 模块 
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图 5-27” 竺 速 传 感 希 电路 图 
2) 传感器 输出 电压 0.2V( 大 气压 力 在 53kPa 以 下 ) ， 持 续 2s 。 
表 5-6 大 气压 力 传感器 故障 检查 
检查 条 件 可 能 的 故障 原因 





1. 点 火 开关 打开 或 发 动机 起 动 后 2s 
2. 匡 电 池 电 压 三 8V 


大 气压 力 传 感 带 故障 


(3) 检查 条 件 

1) 发 动机 起 动 后 2s。 

2) 转速 2500r/min 以 上 。 

3) 局 负 何 运 行 。 

4) 对 应 疏 障 的 检查 见 表 5-6。 

9. 爆燃 传感器 

(1) 电路 图 爆燃 传 感 硕 电 路 如 图 5-28 所 示 。 








图 5-28 ”爆燃 传 感 硕 电路 图 








na A 
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爆燃 传 感 费 信号 从 1 号 端子 输入 到 发 动机 ECU 线束 连接 帮 29 号 端子 。 
(2) 原理 功能 
1) 娄 燃 传 感 锅 检测 由 爆燃 引起 的 和 红 体 振动 ， 并 辐 ECU 输入 信号 。 
2) ECU 在 发 动机 发 生 爆 燃 时 推 壕 点 火 正 时 。 
(3) 判断 标准 “爆燃 传 感 硕 输 出 电压 (爆燃 传 感 硕 峰值 电压 ) 在 连续 200 周期 内 电压 变 
化 没 超过 0. 06V 。 
(4) 检查 条 件 ” 见 表 5-7。 
表 5-7 爆燃 传感器 检查 条 件 


检查 条 件 可 能 的 故障 原因 
1. 发 动机 起 动 后 2s 1. 爆燃 传感器 失效 
2. 转速 2500r/min 以 上 2. 线路 断 开 或 接触 不 良 
3. 容积 效率 三 30% 3. ECU 失效 
10. 喷 油 器 
(1) 电路 图 喷 油 豆 电 路 如 图 5-29 所 示 。 
二 
蓄电池 
喷 油 器 1 
5 
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图 5-29” 喷 油 天 电路 图 


1) 发 动机 控制 继 电 融 (30 号 痕 子 ) 输 出 电源 到 咀 油 副 (1 号 问 子 )。 

2) 发 动机 ECU (1 号 ,5 号 ,14 号 ,21 号 端子 ) 控 制 功率 晶体 管 导 通 ， 输送 电流 到 吗 油 副 
(2 号 并 子 )。 

(2) 原理 功能 

1) ECU 控制 喷 油 锅 的 电源 间隔 。 

2) 喷 油 融 的 喷 油 量 取决 于 电源 间隔 。 

(3) 判断 标准 没有 检测 到 喷 油 需 线 疾 冲 击 电压 (蓄电池 负极 电压 +2V) 的 时 间 达 
到 4s。 

(4) 检查 条 件 ” 相 应 故障 的 检查 见 表 5-8。 








四 吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 


表 5-8 喷 油 器 检查 条 件 


检查 条 件 可 能 的 故障 原因 
1. 不 进行 使 用 MUT- 亚 的 执行 器 测试 1. 距 油 器 故障 
2. 转速 50 ~ 1000r/min 2. 线路 断 开 或 接触 不 良 
3. 节气 门 位 置 传 感 咒 ( 主 ) 输 出 电压 <1.15V 3. ECU 故障 





11. 发 电机 
(1) 电路 图 发 电机 的 电路 如 图 5-30 所 示 。 





10 


图 5-30 ”发 电机 电路 图 

发 电机 的 励磁 线圈 的 励磁 状态 从 发 电机 (4 号 端子 ) 通 过 ECM 线束 连接 器 E003 的 26 号 
端子 输出 到 ECU。 

(2) 原理 功能 

1) 发 电机 励磁 线圈 的 信号 被 输入 到 ECU。 

2) ECU 检测 到 发 电机 输出 电流 并 以 此 控制 念 速 。 

(3) 判断 标准 ”发 电机 FR 端子 的 输入 电压 <4. SV， 并 持续 20s。 

(4) 检查 条 件 ” 见 表 5-9，。 
表 5-9 发 电机 检查 条 件 


检查 条 件 可 能 的 故障 原因 
1. 发 电机 故障 
发 动机 起 动 后 2. 线路 短路 或 接触 不 良 
3. ECU 故障 


12. 电子 节气 门 体 

(1) 电子 节气 门 体 电路 如 图 5-23 所 示 。 

说 明 : ECU 通过 ECM 线束 连接 器 E005 的 13 号 端子 和 21 号 端子 提供 控制 电流 到 电子 
方 气门 体 5 号 问 子 和 6 号 端子 。 

(2) 原理 功能 ECU 控制 节气 门 打开 到 理想 开 度 。 

(3) 判断 标准 
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1) 节气 门 开 度 可 按 ECU 控制 变 小 或 变 大 。 
2) 节气 门 位 置 传 感 融 ( 主 ) 输 出 电压 和 理想 电压 之 间 的 差异 二 0. 5V。 
(4) 检查 条 件 ” 见 表 5-10。 

表 5-10 电子 节气 门 体 的 检查 条 件 



































下 


仿 查 条 件 可 能 的 故障 原因 
1. 点 火 开 关 打 开 1. 节气 门 故障 
2. 鞭 电 池 电 压 二 8. 3V 2. 节气 门 伺服 控制 故障 
3. 电流 通过 市 气门 伺服 控制 机 构 3. 线路 短路 /断路 或 接头 接触 不 民 
4. 节气 门 位 置 传感器 ( 主 ) 输 出 电压 =0.27V 或 生 4. 8V 4. ECU 故障 


13. 前 氧 传感器 

(1) 电路 图 ”前 氧 传 感 硕 电路 图 见 网 5-31 。 

电路 说 明 。ECM 通过 ECM 线束 连接 器 E001 的 10 号 端子 给 前 氧 传感器 线束 连接 器 
E010 的 3 号 端子 提供 一 个 信号 电路 ; 前 氧 传 感 需 通过 前 氧 传感器 线束 连接 需 E010 的 2 号 
端子 接地 。 


冷却 液 温 度 传感器 ” 进 气 压力 /温度 传感器 





后 氧 传感器 空气 流量 传 感 带 






主 继 电器 R11 





图 5-31 前 氧 传 感 从 电路 图 


(2) 原理 功能 

1) 前 氧 传 感 带 把 排 气 中 氧 的 质量 分 数 转 化 为 电压 信号 并 输入 ECU。 

2) 当空 燃 比 大 于 理论 空 燃 比 时 ， 前 氧 传 感 带 输出 电 奈 大约 1V。 当 空 燃 比 小 于 理论 空 燃 
比 时 ， 输 出 电压 为 0V。 

3) ECU 反应 信号 控制 燃油 喷射 量 使 空 燃 比 更 接近 理论 空 燃 比 。 

(3) 判断 标准 ” 当 5V 的 ECU 参考 电压 输入 到 氧 传感器 时 ， 传 感 句 输出 电压 是 4.5V 
左右 。 











吉利 汽车 维修 技术 手册 (动力 分 册 ) 


(4) 检查 条 件 

1) 发 动机 起 动 3min 以 上 。 

2) 发 动机 冷却 液 温度 80%C 。 

3) 发 动机 转速 之 1200r/min。 

4) 容积 效率 25% 。 

5) 低 负载 恒 速 运行 。 

14. 后 氧 传感器 

(1) 电路 图 后 氧 传 感 锅 电路 如 网 5-32 所 示 。 
冷却 液 温度 传感器 。 进 气压 力 /温度 传感器 
前 氧 传感器 空气 流量 传感器 











EO11 
EO11 
Ce 


缆 细 克 芍 对 





主 继电器 R11 

| 二 下 

| 
EF11 





图 5-32 ”后 氧 传 感 希 电路 图 

电路 说 明 。 后 加 热 型 氧 传 感 硕 ((HO2S ) 用 于 三 元 催化 需 工 作 状 态 的 监测 。 传 感 需 将 环 
境 空 气 中 氧 的 质量 分 数 与 排 气 气流 中 氧 的 质量 分 数 进行 比较 。 每 个 加 热 型 氧 传 感 硕 内 都 有 给 
传 感 硕 加 热 的 加 热 元 件 。ECM 控制 加 热 型 氧 传 感 妖 的 加 热 控 制 电 路 。 这 就 使 得 发 动机 电 控 
系统 能 更 早 地 进入 闭环 模式 ， 让 发 动机 控制 模块 更 早 计算 空 燃 比 。 发 动机 控制 模块 指令 加 热 
器 接 通 或 关闭 ， 使 加 热 型 氧 传感器 保持 在 规定 的 工作 温度 范围 内 。 发 动机 控制 模块 通过 测量 
加 热带 的 电流 来 确定 温度 。 

后 氧 传 感 需 的 加 热线 圈 工 作 电压 由 受 ECM 控制 的 主 继 电 需 提供 ， 即 当 点 火 开 关 转 动 至 
“ON” 位置 时 ， 线 束 连 接 需 E011 传 感 硕 1 号 端子 有 蓄电池 电压 。ECM 通过 ECM 线束 连接 
希 E004 的 26 亏 端 子 控制 加 热 硕 的 工作 时 间 。 

(2) 原理 功能 

1) 后 氧 传 感 硕 把 排 气 中 氧 的 质量 分 数 转 化 为 电压 信号 并 输入 ECU。 

2) 当空 燃 比 大 于 理论 空 燃 比 时 ， 后 氧 传 感 带 输出 电压 大 约 为 1V。 当 空 燃 比 小 于 理论 
燃 比 时 ， 输 出 电压 大 约 为 0V。 

3) ECU 反应 信号 控制 燃油 嘎 射 量 使 空 燃 比 更 接近 理论 空 燃 比 。 




















只 
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(3) 判断 标准 ” 当 5V 的 ECU 参考 电压 输入 到 氧 传感器 时 ， 传 感 器 输出 电压 是 4.SV 
左右 。 

(4) 检查 条 件 

1) 发 动机 起 动 3min 以 上 。 

2) 发 动机 冷却 液 温度 三 80%C 。 

3) 发 动机 转速 三 1200r/min。 

4) 容积 效率 三 25% 。 

5) 低 负载 恒 速 运行 。 











六 音 ”了 R425 型 电 控 柴 汕 发 动机 


第 一 五” 发 动机 概述 


上 上 上海 英伦 TX4 柴油 动力 车 采用 了 原装 进口 的 意大利 VM 公司 2.5L 涡轮 增 压 柴油 发 动 
机 一 一 R425 。 该 系列 发 动机 曾 法 配 于 悍马 、 阿 尔 法 罗密欧 、 元 羔 斯 鞭 漫 游 家 、 路 虎 卫士 等 
车 型 。R425 柴油 发 动机 采用 了 德国 博世 电 控 高 压 共 轨 燃 油 喷射 系统 ， 运 用 了 中 冷 增 压 、 冷 
却 废气 再 循环 技术 (EGR)、 可 变 几 何 涡 轮 增 压 问 (VGT)、 双 轴 平 衡 、 四 气门 四 气 氏 、 双 顶 
置 凸 轮轴 等 先进 技术 ， 有 效 提 高 了 燃油 效率 ， 达 到 了 欧 4 排放 标准 。 

该 款 发 动机 在 吉利 所 生产 的 车 型 上 配置 情况 如 表 6-1 所 示 。 

表 6-1 发 动机 装备 车 型 
发 动 机 装备 车 型 

















VM R425 型 发 动机 


英伦 TX4 








VM R425 柴油 高 压 共 轨 电 控 发 动机 的 机 械 维 修 参 数 如 表 6-2 所 示 。 
表 6-2 R425 发 动机 机 械 维 修 数据 


项 口 技术 规格 项 口 技术 规格 
型 号 R2516C 最 大 转移 340N . m(2600r/ min) 
气 条 数量 ls 


排 量 2499. SmL -0. 25 62. 735 ~ 62.755mm 
喷射 顺序 == 前 轴承 直径 


ET 5 G3 015 630710 
最 大 功率 105kW (4000r/ min ) 62.795 ~ 62. 824mm 
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( 续 ) 
项 日 技术 规格 项 日 技术 规格 
轴 径 与 轴承 间 际 0. 040 ~ 0. 089mm 突出 0. 00 ~ 0. 05mm 
中 轴 径 尺寸 调整 热 片 
公称 尺寸 63. 005 ~ 63. 020mm 0. 15mm 
-0. 25 62.755 ~ 62. 770mm 0. 17mm 
中 心 轴承 直径 可 用 热 片 0. 20mm 
公称 尺寸 63. 005 ~ 63. 020mm 0. 23mm 
-0. 25 62.755 ~ 62. 770mm 0. 25mm 
轴 径 与 轴承 间 际 0. 008 ~0. 051mm 气 氏 羔 
后 轴 径 尺寸 94.95 ~95. 05mm 
公称 尺寸 89. 980 ~ 90. 000mm (1. 32 +0. 08)mm, Onotehes 
-0. 25 89. 730 ~ 99. 750mm (1. 42 +0.08)mm, lnoteh 
后 轴承 直径 (1.52 +0.08)mm, 2notehes 
公称 尺寸 90. 045 ~ 90. 065mm 连 杆 
-0. 25 89. 795 ~ 89. 815mm 小 头 轴承 内 部 直径 32. 035 ~ 32. 050mm 
轴 径 与 轴承 间 际 0. 045 ~0. 080mm 大 头 内 部 直径 $3. 977 ~ 54. 016mm 
连 杆 轴 径 活塞 
公称 尺寸 53. 940 ~ 53. 955mm 裙 座 直径 (从 裙 底 
ya 从 ~ 
、 测量 ) 
连 杆 轴承 一 一 
活塞 间 陀 0. 065 ~ 0. 083mm 
公称 尺寸 53.977 ~ 54. 016mm 
活塞 顶 至 气 仙 盖 间 院 0. 69 ~0. 83mm 
-0. 25 $3. 727 ~ 53. 766mm 
- . 0. 49 ~0.60 配合 衬 热 
轴 径 与 轴承 间 际 0. 022 ~0.076mm 
(1.32mm) ， 无 凹 口 或 无 孔 
活塞 在 上 止 点 时 顶 0. 61 ~0.70mm 配合 衬 热 
病 隐 0. 080 ~0. 280mm | 
部 距离 红 盖 的 距离 (1.42mm) ，1 四 口 或 1 了 筷 
调整 止 推 垫圈 
0.71 ~0.83mm 配合 衬 热 
(1.52mm) ，2 四 口 或 2 孔 
可 用 止 推 垫圈 2. 41 ~2. 46mm 








2.51 ~2.30mm 


主轴 承 托 染 


内 部 直径 


07. 025 ~ 07. 0S50mm 


85. 985 ~ 86. 005 mm 


66. 670 ~ 00. 090mm 


衬 套 

















销 和 直径 


全 浮动 
31. 990 ~31. 990mm 
32. 000 ~ 32. 004mm 





间 际 





0. 010 ~0.020mm 
0. 004 ~ 0. 012mm 


活 守 环 





槽 中 间 隐 


0. 078 ~ 0. 137mm 
0.065 ~ 0. 110mm 
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项 目 技术 规格 项 目 
I 4 


安装 的 间 院 


技术 规格 


0. 99 ~ 1. 29mm 


气门 杆 直径 


5.952 ~ 5. 970mm 












































让 证 042 3.9600 
润 请 油 控制 0. 25 ~0. 50mm 气门 导管 内 间 聊 
凸轮 轴 进 亏 0. 030 ~ 0. 060mm 
前 轴 径 29. 960 ~ 29. 980mm 排 气 0. 040 ~ 0. 070mm 
轴承 间 阶 0. 03 ~0. 08mm 气门 导管 
中 间 轴 径 内 径 6. 00 ~ 6. 012mm 
轴承 间 际 0. 03 ~0. 08mm 安装 高 度 
后 轴 径 39. 250 ~ 39. 270mm 运气 14.5 ~ 15. 0mm 
液 力 挺 杆 气门 弹 筑 
气门 38. 00mm 
进 气 门 82kgfS + (5% ~10% ) 
打开 处 于 挺 杆 项 度 的 负载 395kg{? +5% 
关闭 64. 4。 +2° 8 
排 气门 润滑 
关闭 减 压 安全 阀 无 弹 和 本 二 
长 度 
进 气门 45°25’ ~ 55°35" 油 俏 
排 气 45°25' ~ 45°35’ 外 转子 轴 妆 浮动 0. 060 ~0. 160mm 
气门 头 直径 0. 060 ~ 0. 160mm 
、 0. 130 ~ 0. 240mm 
飞 门 组 转子 过 至 驱动 齿轮 co 
进 气 1. 08 ~ 1.34mm 间 际 ( 系 未 安 闪 ) 
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第 二 忆 ”发 动机 部 件 安 装 螺栓 的 紧 固 顺序 及 力矩 


一 、 飞 轮 / 驱 动 板 螺 栓 拧 紫 过 程 


(一 ) 手动 变速 器 飞轮 螺栓 

飞轮 螺栓 紧 固 顺序 如 图 6-1 所 示 。 初 次 安装 时 ， 拧 紧 螺 
栓 至 50N. mm。 如 末 是 使 用 中 螺栓 松动 ， 再 次 拧紧 至 253N. m， 
拧紧 顺序 相同 。 然 后 根据 所 用 螺栓 长 度 进 一 步 拧紧 。 

如 有 果 所 用 螺栓 长 度 为 40mm， 青 把 拧紧 力矩 增加 到 60N . m。 

如 果 所 用 螺栓 长 度 为 50mm， 则 把 拧紧 力矩 增加 到 75N . m。 

如 果 所 用 螺栓 长 度 为 60mm， 则 把 拧紧 力矩 增加 到 90N . m。 

(二 ) 自动 变速 器 驱动 板 螺栓 

日 动 变速 大 驱动 板 螺 栓 抒 款 力矩 为 41N .ms。 


二 、 和 气缸 盖 螺栓 拧紧 程序 


1) 用 发 动机 机 油 润 清 气 缸 盖 螺栓 。 

2) 从 #1 螺栓 开始 ， 按 数值 顺序 拧 
紧 螺 栓 ， 拧 紧 力 矩 为 30N .ms 

3) 把 所 有 的 螺栓 按 后 叙 顺 序 进 一 
步 拧紧 75°*， 从 机 螺栓 开始 ， 然 后 依次 外 
是 5 一 6 一 7 一 8 一 9 一 10 一 1 一 2 一 3。 " 

4) 把 所 有 的 螺栓 按 后 叙 顺 序 进 一 
步 拧紧 $0"， 从 机 1 螺栓 开始 ， 然 后 依次 
是 12 一 13 一 14 一 15 一 16 一 17 一 18 。 

5) 不 要 松动 任何 螺栓 ， 然 后 再 把 
所 有 螺栓 按照 下 列 顺 序 进 一 步 反 么 73" : 呈 
4 一 5$ 一 6 一 7 一 8 一 9 一 10 一 1 一 2 一 3 一 11] 一 
12 一 13 一 14 一 15 一 16 一 17 一 18 ， 如 图 6-2 图 6-2 ”气缸 善 螺栓 紧 固 顺序 
所 示 。 

6) 把 排 气 监管 和 视 轮 增 压 需 滑行 闻 和 到 螺 柱 上 。 

三 、 和 气缸 盖 四 / 进 气 政 管 螺栓 拧紧 程序 

1) 往 再 次 使 用 的 螺栓 上 涂 上 干净 的 发 动机 机 油 。 

2) 和 孔 位 1、2、3、4、5、12 安装 M8 x35 螺栓 , 孔 位 6、7、8、9、10、11、13、14、 
15、16 安装 M5 x 85 的 螺栓 。 

3) 把 机 1 螺栓 和 #6 螺栓 交 蔡 安装 到 气 和 代 盖 团 / 进 气 区 管 的 底座 上 上， 拧紧 力 矩 为 7N .me。 

4) 上 有 楷 所 有 的 气 仙 盖 瘟 / 进 气 政 管 回 定 螺 栓 ， 转 徐 为 23N . m， 按 照 数 学 顺序 ， 从 提 开 
始 ， 至 可 6 结束 ， 如 图 6-3 所 示 。 


图 6-1 发 动机 飞轮 螺栓 紧 固 顺序 
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5) 接 上 进 气 歧 管 进口 管 处 的 EGR 管 ， 拧紧 力矩 为 10.8N . m。 
6) 安装 进 气 皮 管 处 的 涡轮 进口 管 固定 螺栓 ， 拧 紧 力矩 为 27.5N .ms 
7) 接 好 油分 离 絮 处 的 出 口 软 管 。 
8) 安装 进 气 玻 管 进口 处 的 油 尺 管 固 定 螺栓 ， 拧 紧 力 矩 为 10N . ms。 





图 6-3 气缸 章 盖 螺栓 紧 固 顺序 


第 三 六 ”发 动机 正 时 系统 


一 、 正 时 传动 市 与 链 轮 的 拆 泌 


(一 ) 拆卸 步 又 

1) 断 开 蓄电池 负极 线 。 

2) 拆 抒发 动机 辕 盖 。 

3) 拆 反 空气 滤 清 需 外 壳 总 成 。 

4) 撑 住 发 动机 并 拆 开 发 动机 右 安装 文 架 。 

5) 拆除 动力 转 回 传动 说 。 

6) 拆除 附件 传动 带 。 

7) 拆 挥 发 电机 。 

8) 旋转 发 动机 ， 直 到 1 饶 活 塞 处 于 TDC， 曲 轴 费 上 的 曲轴 正 时 标志 位 于 “12 点 ”的 
位 置 。 

9) 从 发 动机 传动 带 的 一 侧 ， 把 曲轴 顺 时 针 旋 转 90°。 

10) 安装 90" 对 准 销 ， 把 专用 工具 插入 曲轴 箱 螺 纹 孔 里 ， 锁 住 曲 轴 ( 确保 曲轴 不 旋转 ) 。 

11) 在 曲轴 载 和 机 油泵 盖 上 涂 上 油漆 标记 ， 在 组 装 时 便于 识别 。 

12) 拆 掉 减 振 冀 。 

13) 拆 掉 正 时 传动 带 外 置 。 

14) 把 西 轮 轴 时 上 的 进 气 凸轮 轴 塞 和 排 气 凸 轮轴 塞 拿 措 ， 插 和 人 凸轮 轴 正 时 销 。 

15) 松 开 正 时 传动 带 张 紧 需 ， 并 拆 抒 正 时 传动 带 ( 图 6-4) 。 

16) 利用 进 气 凸 轮轴 齿轮 螺栓 ， 旋 转 进 气 凸 轮轴 ， 直 到 进 气 对 正 孔 与 凸轮 轴 盖 上 的 孔 
对 齐 ， 然 后 安装 进 气 凸轮 对 正 销 。 排 气 凸 轮轴 则 重复 此 操作 (图 6-4)。 








R425 型 电 控 柴 油 发 动机 








凸轮 轴 链 轮 
固定 螺栓 


高 压 油 肥 链 轮 


高 压 油 泵 链 轮 
固定 螺母 
正 时 传动 带 张 紧 正 时 传动 带 张 紧 器 


器 固定 螺栓 张 紧 器 对 准 销 


图 6-4” 正 时 传动 带 与 链 轮 分 解 图 
(二 ) 安装 程序 
1) 发 动机 锁定 在 一 氏 上 止 点 的 位 置 ， 安 装 上 正 时 齿轮 ， 并 用 手 拧 紧 。 
2) 把 高 压 油泵 链 轮 上 的 正 时 标记 与 时 上 的 正 时 标记 对 准 ( 图 6-$) 。 
3) 在 曲轴 载 上 安装 好 正 时 传动 带 ， 用 VM1074 专用 工具 固定 住 ， 然 后 把 正 时 传动 带 绪 
在 高 压 油 条 链 轮 、 惰 轮 、 进 气 巴 轮轴 链 轮 、 排 气 凸 轮轴 链 轮 、 情 轮 和 水 条 链 轮 上 。 


Er 
有 - 志 加 
2 1 ~ 












学 上 的 
正 时 标记 





图 6-5 高 压 油 泵 齿轮 正 时 标记 
4) 调整 正 时 传动 市 张 紧 融 ( 顺 时 针 旋 转 ) ， 把 张 票 带 中 心 的 缺口 与 锡 蔓 上 的 定位 销 对 
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准 。 拧 楷 张 紧 天 螺栓 ， 拧 紧 力矩 为 28N .mo。 
5) 先 用 980332 专用 工具 把 链 轮 回 定 住 ， 拧紧 凸轮 轴 链 轮 赂 栓 ， 打 紧 力矩 为 60N .ms。 
6) 把 气 负 羔 尝 / 进 气 歧 管 上 的 两 个 凸轮 轴 对 准 销 拧 掉 。 

7) 用 980332 专用 工具 把 链 轮 固定 住 ， 再 紧 一 下 凸轮 轴 链 轮 螺栓 ， 拧 紧 力 和 矩 为 

108N . m。 

8) 从 垂体 上 拆 下 锁定 凸轮 轴 的 锁定 销 。 

注意 : 安 靶 凸轮 轴 唱 之 后 ， 在 旋转 凸轮 轴 之 前 要 和 爷 等 待 30min。 
9) 安装 正 时 传动 带 外 四。 

10) 从 传动 带 一 侧 把 曲轴 旋转 2 次 。 

11) 把 曲轴 轮 载 上 和 油 录 日 上 的 油漆 标记 对 齐 。 

注意 :如果 上 同 轮轴 对 中 销 无 法 安装 ， 则 重复 此 程序 。 

12) 检查 进 气 凸轮 和 排 气 凸轮 对 准 销 是 否 可 以 安 锋 ， 如 果 可 以 ， 则 把 它们 拿 掉 。 
13) 安装 进 气 凸轮 轴 塞 和 排 气 凸轮 轴 塞 。 

14) 安装 减 振 右 。 

15) 安装 发 电机 。 

16) 安装 附件 传动 市 。 

17) 安装 动力 转 问 传动 溃 。 

18) 安装 右边 的 发 动机 支架 。 

19) 安装 空气 滤 清 器 外 元 总 成 。 

20) 装 好 发 动机 盖 。 

21) 接 好 蓝 电 池 负 极 线 。 


二 、 正 时 传动 市 张 宗 轮 的 拆 狐 与 调整 


(一 ) 拆卸 步骤 

注意 事项 检验 正 时 传动 惠 、 正 时 刘 轮 和 轴承 ， 看 是 否 有 损伤 、 咏 死 及 汽 漏 的 现象 。 正 
时 传动 市 不 要 受到 机 油 、 油 脂 或 者 水 的 污染 。 不 要 用 溶剂 清洁 传动 这、 市 轮 或 张 紧 磊 。 正 时 
传动 之 不 要 卷 成 锐角 ， 不 要 用 杠杆 工具 把 正 时 传动 带 强 制 安装 到 轮 上 。 

1) 上 断 开 蓄电池 负极 线 。 

2) 拆 挥 发 动机 单产 。 

3) 拆 邱 空气 滤 清 硕 外 元。 

4) 摊 住 发 动机 ， 并 拆 开 发 动机 右 安 疹 文 的 。 

5) 拆除 动力 转 回 传动 市 。 

6) 拆除 附件 传动 囊 。 

7) 拆 抒 减 振 希 /曲轴 轮 。 

8) 拆 挥 正 时 传动 市 外 蛙 。 

9) 松 开 并 拿 掉 正 时 传动 带 张 紧 需 。 

(二 ) 安装 步骤 

1) 安装 正 时 传动 涡 张 紧 右 和 固定 螺栓 。 

2) 调整 正 时 传动 市 张 么 融 。 
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3) 安装 正 时 传动 带 外 旬 。 
4) 安装 减 振 器 。 

5) 安装 附件 传动 带 。 

6) 安装 动力 转向 传动 带 。 


7) 安 狠 右边 的 发 动机 文 架 总 成 。 

8) 安 钱 空气 滤 清 天 外 元 总 成 。 

9) 竣 好 发 动机 兰 。 

10) 接 好 蓄电池 负极 线 调整 。 

(三 ) 正 时 传动 市 张 紧 器 的 调整 

1) 把 正 时 传动 市 外 单 拆 挥 ， 并 安 容 上 正 时 传动 市 。 

2) 松 开 正 时 传动 市 张 紧 兹 (图 6-6)。 

3) 把 正 时 传动 市 弹性 停止 上 与 张 紧 轮 对 准 ( 图 6-7)， 并 上 紧 正 时 传动 市 张 紧 楷 固定 
螺栓 。 

4) 把 发 动机 转动 2 疾 ， 然 后 重新 检查 张 紧 带 的 对 准 情况 。 如 琳 必 要 的 话 ， 重 新 对 张 崇 
从 的 对 准 情况 进行 幸 整 。 





张 紧 咒 弹性 锁定 装置 正 时 传动 带 
(弹性 停止 器 ) 张 紧 只 












惰 轮 发 动机 前 四 


ws 











正 时 传动 带 






正 时 传动 
带 张 紧 器 





正 时 传动 带 内 日 正 时 传动 带 






图 6-6 下 时 传动 带 张 紧 器 的 调整 图 6-7， 正 时 传动 带 张 紧 器 的 对 准 
第 四 姜 。” 柴 油 机 电 控 系统 


一 、CRD 共 轨 熔 油 机 电 探 系统 


2. 5L 的 共 轨 上 某 油 (CRD ) 发 动机 燃油 系统 使 用 一 个 高 压 油条 和 一 个 电子 控制 模块 (ECM) ， 油 
轨 安 装 在 气 红 盖 萤 / 进 气 歧 管 上 ， 如 图 6-8 、 图 6-9 所 示 。 
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噶 油 器 O 形 轿 


高 压 油管 





高 压 油泵 高 压 出 口 


图 6-8 共 轨 喷射 系统 的 组 成 





过 /水 分 离 器 凸轮 轴 位 置 







距 油 器 高 压 油管 | 全 刘 
lt 


喷 油 需 回 流 管 


增 压 / 进 气 温度 
传感器 








气缸 盖 音 / 进 气 歧 管 


EGR 电磁 内 


图 6-9 ”CRD 控制 系统 主要 元 件 分 布 图 
二 、 供 油 系统 
燃油 过 滤 需 /水 分 离 需 总 成 位 于 发 动机 室 ( 网 6-10) 。 该 总 成 也 包括 燃油 加 热带 和 燃油 水 


分 (WIF) 传 司 带 。 
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升 压 泵 固定 蝶 栓 


燃油 过 滤器 /水 分 离 器 壳 体 


7 人 





局 流 器 






燃油 过 滤器 蛙 总 成 






图 6-10 ”过滤 融 /水 分 离 右 结构 

燃油 过 滤 需 /水 分 离 希 通过 从 燃油 中 分 离 水 分 和 污染 物 对 嘎 油 条 提供 保护 。 燃 油 过 滤 硕 / 
分 离 右 的 结构 ， 可 以 使 燃油 通过 ,但 有 助 于 防止 水 北 气 ( 以 及 水 分 ) 通 过 。 水 节气 被 收集 在 
滤 包 的 底部 。 

燃油 升 压 和 的 作用 是 提供 一 个 低压 燃油 来 源 : 通过 燃油 过 滤 融 /水 分 离 希 ， 将 燃油 从 燃 
油箱 里 输入 到 高 压 汕 条 中 。 革 电池 正 电压 通过 集成 控制 模块 回 燃油 升 压条 继 电 融 一 直 供 电 。 

点 火 开 关 正 电压 通过 ECM 回 燃 油 升 压 泵 继 电 需 供电 。 当 点 火 开 关 转 到 “RUN” 或 
“START” 位 置 时 ，ECM 接地 继 电 希 控制 电路 Ss， 使 继 电 融 触 点 财 合 ， 人 允许 燃 调 升 压 条 工 
作 。 当 点 火 开关 位 于 “ON” 位 置 时 ,燃油 升 压 录 开始 工作 ,低压 燃油 压力 应 该 为 13 ~ 
171bf/in’? 。 

燃油 加 热 需 位 于 发 动机 室内 的 燃油 过 滤 需 /水 分 离 需 里 面 。 它 的 用 途 就 是 使 燃油 处 于 合 
适 的 温度 范围 ， 以 便于 改善 冷 起 劲 、 改 善 冷 操纵 性 能 以 及 改善 冷 排放 ， 回 燃 测 加热 硕 继 电 关 
中 一 直 都 是 供 的 蓄电池 正 电 压 。 

点 火 正 电压 通过 IPM 供给 燃油 加 热 磊 继电器 。 燃 油 加 热 絮 通过 ECM 接地 。 当 点 火 开关 
位 于 “RUN” 或 “START'" 位 置 时 ， 燃 油 加 热 磊 继 电 硕 接触 么 密 ， 并 同上 燃 测 加 热 大 提供 电 
源 。 燃 油 加 热 妖 起 到 热 敏 电阻 的 作用 〈 电 阻 随 温度 变化 而 变化 ) 。 如 果 燃 油 温度 为 8% 或 以 
下 ， 则 加 热 如 打开， 下 至 燃油 温度 达到 25Y 时 再 关 摊 。 


、 喷 油 怖 


在 发 动机 运转 ， 高 压 油条 产生 压力 时 ， 喷 油 表 操作 可 以 分 为 四 种 操作 状态 : 
1) 吓 油 天 关 闭 ( 用 高 压 ) 。 
2) 喷 油 从 打开 (开始 喷射 ) 。 











OO 1lbf/in’ =6.895kPa。 
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3) 喷 油 硕 完 全 打开 。 

4) 喷 油 需 关 闭 (喷射 结束 ) 。 

噶 油 右 的 剖 视 结构 如 图 6-11 所 示 。 

在 顺 油 器 关闭 状态 时 (静止 状态 下 ) ， 螺 线 管 阅 门 (电磁 阀 ) 不 通电 ， 所 以 关闭 。 在 排泄 
孔 关 闭 时 ， 阀 弹 筑 把 阀 球 推 到 排泄 基 座 上 。 此 时 ， 在 阀 控 室 中 形成 油 轨 高 压 ， 而 喷 油 器 室 容 
积 中 也 会 形成 同样 的 压力 ， 控 制 柱 塞 端 面 上 所 施加 的 油 轨 高 压 和 喷 油 硕 弹 得 压力 一 起 ， 使 响 
油 器 在 承受 张 开 力 时 处 在 关闭 的 位 置 。 
















电磁 网通 过 接触 电流 通电 接触 电流 可 二 二 
以 确保 其 快速 打开 。 起 动 的 螺 线 管 所 施加 | cs SN 
的 力 现在 超过 几 弹 敬 力 ， 因 此 电 酌 把 排泄 起 动 元 件 (电磁 效 ) 
孔 打 开 。 几 乎 是 在 同时 ， 高 位 接触 电流 ( 吸 从 油 罗 进 油 
动 电流 ) 降低 到 电磁 铁 所 需要 的 低位 保持 电 这 加 
流 ( 吸 持 电 流 ) 。 这 种 情况 是 由 于 电磁 线圈 ep 

宣 一 














回 油管 流 到 燃油 箱 。 排 泄 孔 阻 得 了 整体 上 





现在 的 空气 间隙 较 小 而 形成 的 。 TR 
当 排 汇 孔 打开 时 ,燃油 可 以 从 阀 控 室 Ne 
流入 到 其 上 面 的 腔 中 ， 然 后 再 通过 那里 的 NN 

















的 压力 平衡 ,结果 导致 阀 控 室 的 压力 收缩 。 | 
这 种 情况 会 导致 阅 控 室 里 的 压力 低 于 喷 油 中 
器 室 容积 压力 ， 那 里 的 压力 与 油 轨 中 的 压 | 供给 通道 
力 是 一 致 的 。 了 阀 控 室 里 压力 的 下 降 使 施加 | 一 一 一 一 项 晴 针 | 
在 控制 柱 塞 上 的 力 减 小 ， 因 此 喷嘴 针 打 开 ， | 


并 且 开 始 喷射 。 顺 油 益 完全 打开 ,控制 柱 
窒 达 到 其 上 部 限 位 ， 在 那里 由 一 个 供给 和 
排泄 孔 之 间 油 流 所 产生 的 油 垫 文 搓 住 。 喷 油 角 喷嘴 现在 已 完全 打开 ， 伐 油 以 近似 于 油 轨 中 的 
压力 被 噶 入 燃烧 室 。 

黄油 器 关闭 (喷射 结束 ) 

一 旦 电 们 赔 断 电 ， 阀 弹簧 卫 会 把 电 概 推 下 去 ， 于 是 小 球 就 把 排泄 孔 堵 住 。 电 枢 为 2 瞩 式 
的 设计 在 这 里 ， 虽 然 电 枢 疡 板 在 其 下 降 过 程 中 由 传动 肩 导 回 ， 但 是 它 可 以 与 回 位 弹 和 贰 一 起 
“弹跳 ”， 这 样 它 就 不 会 在 电 概 和 球 上 面 产 生 回 下 的 作用 力 。 排 泄 孔 的 关闭 ， 会 通过 供给 和 孔 
在 控制 室 里 形成 压力 的 积累 。 这 里 的 压力 与 油 轨 里 的 压力 是 一 样 的 ， 并且 通过 其 端面 在 控制 
柱 蹇 上 形成 增强 的 压力 (这 个 力 , 与 弹 千 力 一 起 ,现在 超过 了 室 容 积 所 施加 的 力 ,于 是 喷嘴 针 
关闭 。 在 顺 踪 针 上 来 ,再 次 抵 在 其 奈 部 限 位 的 同时 ,喷射 束 停 止 了 。 


图 6-11 叮 油 从 齐 视图 
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吉利 汽车 动力 总 成 配置 


附 表 ”吉利 汽车 动力 总 成 配置 表 
























































发 动机 排 量 /L 
子 品 牌 车 型 
1.5 1.6 1.8 2.0 2. 5 2.5 柴油 
CC7 
CX7 4G63S4N 
oo 
am | | | | | | 
EC7 JIAG15 JI4G18-D 
第 紧 JIAG15D JIAG18D 
SC7 JIAG15 JIAG18 
SC5-RV 3G10 MR479QA 
英伦 
金刚 MR4790 | MR4790A 
EE 
金鹰 MR479QA 
远景 JIAG15 JIAG18 
Me MesoA Mas 
As MRO | 
者 | or Mo 
紧 情 JL-376QE | MR4790 
优 利 欧 ”| JL376QE | MR479Q | MR479QA 
EX 
| man) | 
wm 
JI479Q | JL479QA 
mm | 
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